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ま え が き 


オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム は , その 名 前 が 示す 通り コン ビュ ー タ ・ ハ ー ド 
ウェ ア を 動か す た め の “システム” で す . ハー ドウ ェ ア を 動か す と いう 以上 , 
それ は ブ プログ ラム で ある と いう こと と に な り ま す . 単なる プロ グラ ム で は な く , 
コン ピュ ー タ ・ ハ ー ド ウェ ア の 生産 性 を 向上 させ る と いう 目標 の た め に 種々 の 
プロ グラ ム を 有機 的 に 結合 し た も の で す . し か も , オペ レー ティ ング ・ シ ステ 
ム は , 完成 し きっ た 固定 的 シス テム で は あり ませ ん . コン ビュ ー タ ・ ハ ー ト ドウ 
ェ ア の 技術 革新 , コン ピュ ー タ 利用 の 方 向 あ る い は コン ビュ ー タ が 置か れ て い 
る シス テム 環境 を 考慮 に 入れ な が ら , 絶え ず 変 化し , 発展 し , 拡大 し て ゆく 性 
格 を も っ た シス テム で す . 

そ ゃ そ ゃ も , われ われ が 一 般 に 対象 と し て いる “シス テム ” は 目標 な いし は 目 
的 に 依存 し て 機能 し て いま す . 何ら か の 目標 を 達成 する た め に 沢山 の シス テム 
構成 要素 が 相互 に 関係 し 合い な が ら 機 能 し て お り , シス テム の 構成 要素 が 増え 
れ ば 増え る だ け , 他 の 要素 と の 相互 依存 関係 は 複雑 化し ます . その 結果 , ある 
ー つ の 特定 要素 が 何 の た め に 機能 し て いる の か 定か で な く な っ て し まう の で 
す . し た が っ て , その 要素 だ け を 抽出 し て き て 検討 し て みて や も , その 存在 意義 を 
明確 に で き な い の が 普通 で あり , その シス テム が ね らい と し て いる こと か ら 出 
発し , その シス テム の 目標 を 達成 する た め に 関連 し て いる 各 要 素 の 全体 的 姿 を 
把 え た うえ で , 各 要 素 が いか に 機能 し 合っ て いる か を 見 極め て ゆく 必要 が あり 
ます . マク ロ か ら ミ クロ へ と シス テム 構造 を 解明 し て ゆく や り 方 で す . この よ 
うな アブ ロー チ や , 一 種 の シス テム ズ ・ ア プロ ー チ と 呼べ る か や 知れ ませ ん 
が , 特に 私 自身 は “構造 的 アプ ブローチ” と 呼ん で いま す . 対象 と し て いる シス 
テム を 1 つの 構造 と し て 把 を , それ を 構成 する 要素 を 有機 的 に 位置 づけ ひ て ゆく 
や り 方 は , 単に 対象 が 理解 し や すい だ け で な く , 対象 が 変化 し て ゆく 場合 に そ 
の 変化 を 容易 に 意味 づけ て ゆく こと に $ る 役立ち ます . た と えば , シス テム に あ 
る 新しい 機能 が 付加 され た と し ます . その 機能 が どう いう 意味 を 持つ か に よっ 
て , 構造 化し た シス テム の 中 に 容易 に 組 込 ん で 考え て ゆく と と が で きま す . つ 
まり , 変化 を 構造 の 中 に 位置 づけ て 考え を る こと と が で きる の で す . そこ で , 本 書 
に お いて は オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム を 理解 し て も ら う た め の ア ブロ ー チ と 


ii 


し て “構造 的 アプ ロー チ ” を 採用 し て み ま し た . 

本 書 で は , まず 第 1 章 で この 構造 的 アプ ロー チ を 明確 に し た うえ で , オ べ ペレ 
ー テ ィング ・ シ ステ ム の “シス テム ” と し て の 意義 づけ を 行い まし た . 

第 2 章 の 「 オ ペレ ー テ ィング ・ シ ステ ム の 概念 的 構造 ] で は , オペ レー ティ 
ング ・ シ ステ ム の 出発 点 と も いう べき 設計 目標 を 明確 化し , オペ レー ティ ング 
・ シ ステ ム の 全体 的 機能 構造 を 解明 する よう に 心がけ まし た . 

第 3 章 で は , 「 オ ペレ ー テ ィング ・ シ ステ ム の た め の ハ ー ド ウェ ア 構 造 」 と 
銘 う っ て , オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の 設計 フィ ロ ソ フィ ー を 十分 生か す た 
め に , ハー ドウ ェ ア 構 造 に 組込ま れ て きた 主要 機能 の 意味 づけ を 試み まし た . 

第 4 章 「 プ ログ ラム 設計 構造 と 連係 編集 アロ グラ ム 」 で は , オペ レー ティ ン 
グ ・ シ ステ ム の も と で , プロ グラ ム の 設計 手法 と し て どの よう な 方 法 が 工夫 さ 
れ て お り , か つ , それ ら が 制御 プア ログラム の も と で どの よう に 実行 され る か を 
言及 し て , さら に , プロ グラ ム の 結合 機能 を 持つ 連係 編集 プロ グラ ム の 構造 と 
機能 の 解明 を し まし た . 

第 5 章 「 デ ー タ 管理 の 諸 機 能 と その 構造 ] で は , オペ レー ティ ング ・ シ ステ 
ム を 構成 する 制御 プア ログ ラム の 三 大 機能 の 1 つ で ある デー タ 管 理 機能 を 取り あ 
げ て , その 機能 と 構造 に つい て 説明 し て いま す . 

な お , ジョ ブ 管 理 の 機能 と タス ク 管 理 の 機能 に 関し て は 下巻 で 取扱 いま す . 
下巻 で は , 多重 プロ ミラ ミン グ や 仮想 記憶 の 機能 な ど に つい て ふる 説明 する 予定 
"です: 

出来 る だ け 構 造 的 に 理解 し て も ら う こと に 主眼 を お いて いる こと か ら , 視覚 
的 に 把握 し て も ら う た め の 図 版 を 随所 に 挿入 し まし た . 上 巻 だ け で も 100 枚 以 
上 の 図版 と 入れ まし た . な お , 本 書 の 内 容 は , 雑誌 「 ソ フト ウェ ア 技 術 」 (日 
本 コン ピュ ー タ 協会 ・ 発 行 ) の 第 2 巻 第 2 号 以 降 に 十 数 回 に わた っ て 連載 し た 
内 容 に 手 を 加え た も の で あり , 上 巻 の 後半 お よび 下巻 の 全部 は まっ た く 新 た に 
書き 下 し た も の で す . 

最後 に , 本 書 の 執筆 に さい し て 再三 の 執筆 中 絶 に こも か か わら ず , 終始 激励 し 
ご 協力 くだ さり , 発刊 に こぎ つけ られ まし た 日 本 コン ピュ ー タ 協会 の 村越 勝弘 
編集 長 を は じ め と し た スタ ッ フ の 方 々 に 感謝 の 意 を 表し た いと 思い ます . 

昭和 47 年 4 月 


著 者 
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第 1 草 


オス ペー ティ ンダ ・ ジ ステ チュ ム の 
シス テム 的 構造 


ー. は じ め に 


コン ピュ ー タ ー の ソフ トウ ェ ア 面 を 代表 する 言葉 と し て “オペ レー ティ ング 
・ シ ステ ム (operating system)” な る 用 語 が 一 般 化 し た の は 第 三世 代 の コン 
ビュー ター か ら で あ る . も ちろ ん , 第 二 世 代 に お いて も 大 型 機種 に は オペ レー 
ティ ング ・ シ ステ ム が つき も の で あ っ た が , いま だ 一 般 的 で は な か っ た . 

オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム と いう 体系 化 さ れ た プロ グラ ム 群 の も と で コン 
ビュ ー テ ィング ・ シ ステ ム (ハー ドウ ェ ア 群 ) を 作動 させ る こと に よっ て , シ 
ステ ム と し て の 生産 性 を 高め , 同時 に プロ グラ マー や オペ レー ター の 負担 を 軽 
減 す る と いう 基本 目標 は 第 二 世 代 も 第 三世 代 も 変り は な い . コン ピュ ー テ ィ ン 
グ ・ シ ステ ム そ の も ゃ も の の 処理 速度 が 比較 的 遅く , コン ビュー ター で 処理 する 仕 
事 自体 も 単純 で ある 場合 に は , コン ビュ ー タ ー で 仕事 を 処理 し て いる 過程 で か 
な り 無 駄 が あ っ て も さほど 問題 視 さ れ な か っ た し , プロ グラ ム 作 成 に 負担 が か 
か っ て る ゃ , 解決 すべ き 問 題 が 複雑 で な い だ け に さほど 気 に も な ら な か っ た . し 
か し , コン ピュ ー テ ィング ・ シ ステ ム の 処理 速度 が 高速 化し , 仕事 も 高度 化す 
る に つれ て , これ まで な い が し ろ に な っ て いた 傾 域 が 問題 と な っ て きた . と り 
わけ , 科学 技術 計算 の よう に 1 つの 仕事 が せい ぜ い 数 分 で 片 づ く 場合 に は 深刻 
な 問題 と な っ て きた . ある 問題 を 処理 する た め に 磁気 テー プ や カー ド ・ デ ッ ク 
の よう な 入力 媒体 を 用意 し た り , プロ グラ ム を ロー ディ ング する と い っ た 準備 
に 数 分 間 を 要 し て いた の で は コン ビュ ー タ ー の 処理 能力 は 半減 し て し まう . そ 
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れ に 解決 すべ き 問 題 自 体 が 高度 化し , 単位 時 間 で 処理 され る ブロ グラ ム 数 が 増 
加 し て くる と な る と プロ グラ ム 作 成 や 単純 化 さ れ な いと 困る こと に な る . 手工 
業 的 コン ビュ ー タ ー の 利用 か ら 機 械 工業 的 な コン ビュー ター 活用 の 方 向 に 脱皮 
せ ざ る を 得 な く な っ て くる . 

つま り , 組織 的 な プロ グラ ム 体 系 の も と で コン ビュ ー タ ー を 無駄 な く 作 動 さ 
せる と と も に, プロ グラ ム 作 成 や 機械 操作 の 単純 化 を 一 連 の ソフ トウ ェ ア で お 
こ な っ て ゆこ うと いう こと に つなが る . 

換言 する と , すべ て の ブロ グラ ム と 処理 すべ き デ ー タ を 一 定 の 上 位 プ ブロ グラ 
ム (一 般 に 制御 プア ログ ラム と 呼ば れ て いる ) 群 に 管理 させ る こと に よっ て コン 
ビュ ー タ ー 処 理 過程 を 最大 限 に 自動 化 さ せ , コン ピュ ー タ ー そ の も ゃ も の の 生産 性 
を 高め 同時 に オペ レー ター や プロ グラ マー ある い は コン ピュ ー タ ー 部 門 の 管理 
者 の 非 生産 的 時 間 を 短縮 する こと に より , コン ピュ ー タ ー 部 門 全 体 の 効率 を 高 
め て ゆこ うと いう 発想 に も と づい た ソフ トウ ェ ア 体 系 が ,。 オペ レー ティ ング ・ 
シス テム で ある 。. 

コン ビュ ー タ ー の 速度 が 驚異 的 に 速く な り , その 利用 が 拡大 化し か つ 複 雑 化 
し て くる と , 前 述 の 問題 は 単に 科学 計算 に つい て いえ る だ け で な く 事 務 計 算 や 
経営 計算 に も ゃ 十分 あて は まる よう に な っ た . こう な っ て くる と 小型 の コン ビュ 
ー タ ー は 除外 する と し て 中型 以上 の コン ピュ ー タ ー で は , その 人 性 能 を 発揮 さ 
せ シ ステ ム 全 体 の 生産 性 を 高 か め る た め に オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム 的 な ソ 
フト ウェ ア へ の アプ ロー チ か 必然 と な っ て きた . これ が 第 三世 代 で ある . 

第 三世 代 の オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム は , ユー ザー の 作成 し た 問題 処理 プ 
ログ ラム , FORTRAN や COBOL コン バイ ラー の よう な 言語 翻訳 プロ グラ ム 
(anguage translator) お よび ユー ティ リ テ イ ー・ プ ログ ラム や 分 類 ノ 組合 せ ブ 
ログ ラム の よう な サー ビス ・ プ ログ ラム な どか ら な る 処理 プロ グラ ム (proce- 
Ssing prOgram) と , それ ら の プロ グラ ム の 実行 過程 を 管理 し コン ピュ ー テ ィ 
ング ・ シ ステ ム を 最大 限 に 活用 する よう に 仕事 を 連続 ・ 併 行 的 に 処理 する た め 
の 制御 プロ グラ ム (control program) か ら な る 統合 化 さ れ た プロ グラ ム の 集 り 
で ある . この オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム が コン ビュ ー テ ィング ・ シ ステ ム を 
自己 の 支配 下 に お く こ と に よっ て , コン ビュー ティ ング ・ シ ステ ム の 人 性能 と 機 
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能 を 拡充 する . 第 1 図 に 示す よう に , 両者 は 一 体 と な っ て シス テム を 形成 し , 
その シス テム の 首尾 一 貫 し た 管理 と ,。 プロ グラ ム の 作成 お よび 運用 が 行なわ れ 
る こと に な る 。, 
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第 三世 代 の オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム と いっ て も , 具備 し て いる 機能 の 度 
合い ある い は 機械 の 構成 装置 に よっ て いく つか の レベ ル が 存在 する し , それ ぞ 
れ の メー カー が 提供 し て いる オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム に よっ て も か な り の 
差 が ある . と は いう ゃ の の , その 基本 目標 と し て いる と ころ は いづ れ $ ゃ 同じ で 
ある の で オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の 基本 構成 要素 や 機能 に 大 差 は な い . そ 
れ ゆ え に , 本 書 で は 全て の オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム を と りあ げ て 論ずる つ 
も りゃ も な いし , 特定 オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム に つい て 詳細 に 説明 し , その 
オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム を 自由 自在 に 使い こなし て も ら う つも りゃ も な い . 

オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の 基本 と な る 構造 と 機能 を 把握 し て いた だ く こ 
と に よっ て 特定 オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム へ の 接近 の 手がかり と し て いた だ 
く と 同時 に 来る べき 未来 の す オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム を 洞穴 する 手がかり を 
提供 する こと を 目標 と し て いる . た だ し , 論旨 の 焦点 を 明確 化し , 具体 性 を も 
た せる た め の 便宜 上 I BM シ ステ ム /360 オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の 基本 
構造 を 中 心 に 進め て ゆく こと に する . 
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二 . 構造 的 アプ ロー チ の ね らい 


か り に , 読者 が 特定 オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム を 利用 する こと に 和 急 を 要 す 
る の で あれ ば , 即刻 その シス テム だ け に 焦点 を し ぼっ た 学習 を され る こと を 期 
待 す る . そう で な い の な ら オ ペレ ー テ ィング ・ シ ステ ム へ の 構造 的 アプ ロー チ 
を まず すす め た い . 

と いう の は , コン ピュ ー タ ー に 関係 する ハー ドウ ェ ア , ソフ トウ ェ ア あ る い 
は その 利用 技術 の 革新 は 極め て 激しい か ら で あ る . も し , 今 読者 が 特定 オペ レ 
ー テ ィング ・ シ ステ ム に つい て その 使い 方 を 修得 し た と し て も や, 1, 2 年 内 
に , その 知識 と 技術 の ほとん ど が 役に立た な く な る お それ が ある . 中 途 半 端 な 
学習 方 法 で その 使い 方 だ け を マス ター し た の で は その 耐用 年 数 は 極め て 短 か い 
ゃ の と 云え よう . し か ゃ も , これ まで の コン ピュ ー タ ー 教 育 が と か く 対 象 を 平面 
的 に 把 え 知識 を 注入 する 傾向 が 強かっ た た め , 創造 的 能力 開発 に 弱く な っ て お 
り , 何 か 新 し い 概念 の ソフトウェア な り 利 用 法 が 出現 する と それ を 過去 の 技術 
や 手法 と 断続 し た も の と し て 理解 せ ざ る を 得 な いよ うな 頭脳 構造 に し た て 上 げ 
て し まっ て いる よう だ . だ か ら , 少し で ゃ 新しい 機能 や 概念 を も っ た オペ レー 
ティ ング ・ シ ステ ム が 出 て くる と その 修得 に 四苦八苦 する こと に な り , あ た か 
ゃ も, 長年 の 蓋 積 が 無用 に な っ て し まっ た か の ご と き 状 況 を 呈す る こと に な っ て 
し まう . 変化 に 対し て 極め て 効率 の 悪い 対処 の 仕方 を あし て いる の で ある . 

で は 一 体 , 変化 に 強い 学習 方 法 は どの よう な も の で あろ うか . それ は , ある 
概念 と か 事実 の 表面 的 知識 を 得る 方 向 で は な く て , その 基底 に ある も の , つま 
り そ の 構造 を 重視 する アプ ロー チ で ある . 表面 的 知識 や 利用 法 を 修得 する こと 
に 努力 する の で は な く , 知識 や 事実 を 再 構成 し て 新しい 概念 や 手法 に あて は め 
うる の に 必要 と な る 構造 を 理解 する こと で ある . た と えば , ある 新しい 機能 が 
オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム に 追加 され た と する と , オペ レー ティ ング ・ シ ス 
テム の 基本 構造 を 充分 把握 し て いれ ば その 構造 の 中 に 新しい 機能 を 適格 に 位置 
づけ て 理解 で きる . ふし ゃ , 新しい 概念 の オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム が 出現 
し た と し て も , それ が 本 来 的 に 目標 と し て いる も の に 大 き な 変 化 が ある 筐 は な 
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い の で , 従来 の シス テム を 構成 し て いた 要素 の 大 半 は 何ら か の 形 で 包含 され て 
いる . し た が っ て , 従来 の 構造 を 再 構成 する 能力 が 身 に つい て いる な ら ぱ ば, 新 
し い 概 念 を 容易 に 了解 し 得る の で ある . 

昔 か ら “ 木 を 見 て 森 を 見 ず " と いう こと が よく < 言わ れる . 森 全体 の 構造 を 充 
分 に 把握 し た うえ で , 部 分 , 部 分 の 集合 を 位置 づけ , さら に 1 本 1 本 の 木 を 位 
置 づ け な け れ ば , 森 の 中 に 迷い 込ん で し まっ て , 新しい 森 に ぶつ か っ た と き そ 
れ が 森 と し て と ら え られ な く な っ て し まう の で ある . つま り , 学習 の 転移 が 働 
か な く な っ て し まう . 英語 の も ゃ つ 基 本 構造 を 適切 に 修得 し た 人 は , それ に 近い 
構造 を 持っ た フラ ンス 語 や ドイ ツ 語 を 容易 に マス ター する と いう . つま り , 応 
用 性 が 効く よう に な っ て いる わけ で , これ を プラ ス の 転移 と いう . 一 方 , 生 半 
可 に 英語 を 理解 し て いる 人 は , た と え そ の 人 が ペラ ベラ 英語 が 話せ た と し て 
も , フラ ンス 語 を 修得 する さい に は , 生半可 な 英語 の 知識 が か えっ て さま た げ 
に な る . これ が マイ ナス の 転移 で ある . この こと は コン ピュ ー タ ー に つい て 学 
習 す る 場合 に も あて は まる 学習 原理 で ある . 読者 が 現在 ある オペ レー ティ ング 
・ シ ステ ム を 使い こなせ た と し て も ゃ も , その 基本 構造 を し っ か り 理 解 し て いな い 
な ら ば 新しい 概念 の オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム に 直面 し た と き , 現存 の オペ 
レー ティ ング ・ シ ステ ム に 全く 無知 な 人 に も 遅れ て し まう 可能 性 が ある . し た 
が っ て , 一 見 まわ り 道 の よう で は ある が まっ と うな オペ レー ティ ング ・ シ ステ 
ム の 学習 方 法 は , まず それ に 構造 的 に アプ ロー チ し て ゆく こと で ある . 

今後 は . これ まで 以上 に 技術 の 革新 が 加速 化し て ゆく こと は 占い な いし , わ 
れ わ れ が 修得 すべ き 情 報 量 も それ に し た が っ て 北 何 級数 的 に 増 力 する で あろ 
う . この よう な 状況 を 想定 し た 場合 , こ の まま で は 結局 情報 の 油 に お し 流さ れ 
て し まう . し た が っ て , ダイ ナミ ッ ク に 変化 する 状況 を 機敏 に 拒ん を , その と き 
どき に 生起 する 新しい 情報 や 概念 を 適切 に 把握 し て , 既習 知識 の 中 に 正しく 位 
置 づ けた り , 逆 に 既習 知識 を 新しい 概念 の 中 で 適切 に 再 構成 し て ゆく こと の で 
きる 変化 に 強い アプ ロー チ こ そ 重 要 で ある . 

本 書 で は , まず オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム 全 体 の 基本 構造 に か か わる 目 
的 , 主要 構成 要素 と それ ぞ れ の 諸 機能 を 揚 え た うえ で 諸 要 素 の 相互 依存 性 を 解 
明 し その あと で 個々 の 主要 プロ グラ ム を 構成 する 要素 の 機能 と 関連 性 を 追求 し 
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つつ , た を ず 全 体 構造 の 中 で の 位置 づけ を お こ な っ て ゆく . 


ステム” とじ し て の オペ レー デ ティン ゲ ・ シ ステ ム 


1. 一 般 的 シス テム の 特性 


われ われ の 周囲 に は シス テム と 呼ば れる も の が 沢山 存在 し て いる . 自分 自身 
の 生体 を の も の が 一 つの シス テム で も あり うる し , われ われ が 働い て いる 企業 
その も の が シス テム で も ある . さら に われ われ が コン ピュ ー タ ー 部 門 に 属し て 
いる と する な ら , その 部 門 自体 が また シス テム で も あり うる . も ふっ と ゃ 企業 と 
いう シス テム で 把 え た 場合 に は , それ は サブ ・ シ ステ ム と いう 存在 に な る . 逆 
(に に コンピュー ター 部門 を 一 つの シス テム と 想定 し た 場合 に は 企業 は シス テム 環 
境 と し て 作用 を お よ ぼ す よ うに な る . この よう に 問題 と する 領域 を どう 設定 す 
る か に よっ て , シス テム は 大 きく も な る し , 小さ くも な る . また , シス テム を 
構成 する 内 容 に も ちがい が 生じ て くる こと に ゃ な る . 

この よう な シス テム と 呼ば れる も の は , 一 つの 構成 要素 か ら な り た っ て いる 
こと は な い . 必ず いく つか の サブ ・ シ ステ ム や 要素 か ら な り た っ て お り , ある 
特定 の 目的 や 計画 を 遂行 する た め に その 庄 要 素 が 秩序 立っ た 統一 体 を 構成 し て 
いる 筐 で ある . 無 目的 に 集まっ た 鳥 合 の 衆 は と ステ ム と は な りえ な い の で あ 
る . 共通 の 目的 に 奉仕 する た め に 有機 的 関係 を も ゃ っ た 構成 員 の 集まり で な けれ 
ば シス テム と は 呼べ な い . つま り , シス テム を 構成 する 要素 は , 各 要 素 が ば ら 
ば ら に 機能 し て いる の で は な く 相互 に 作用 を お よ ぼ し た り , ある い は 依存 関係 
を 保ち な が ら 特 定 の 目的 や 計画 に 奉仕 し て いる 行動 や 機械 ,. 物事 の 仕組 や 体系 
で ある . し か も シス テム は , 何ら か の も の を 入力 と し て 受け 入れ , それ を シス 
テム 内 で 処理 し て , その 結果 を 出力 する と いう 性 質 も ある . 

た と えば , 第 2 図 に 示し た の が コン ピュ ー タ ー の ハー ドウ ェ ア 構 成 で ある . 
一 般 に コン ピュ ー テ ィング ・ シ ステ ム (computing system) と いう 言葉 で 表現 
され る よう に これ ゃ 立派 な * シ ステム” で ある . 入力 装置 か ら 読 み と っ た デー タ 
を プロ グラ ム の 指示 に も と づい て 迅速 に 処理 し て ゆく と いう 目的 の た め に , 複 
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カー ド 芝 取 / 容 也 


第 2 図 コン ピュ ー テ イン グ ・ シ ステ ム の 基本 構成 


数 個 の 装置 か ら 構成 され た シス テム で ある . それ ぞ れ の 装置 は 自己 に 課さ れ た 
機能 を 果す と 同時 に 相互 に 有機 的 に 機能 し 合い な が ら 作 動 し て いる の で ある . 

特定 の 指示 に も と づい て , まず プロ グラ ム が 入力 装置 か ら 制御 装置 と ナチ ャ ネ 
ル を 経由 し て 主 記憶 装置 に 記憶 され る . 記憶 され た プロ グラ ム の 最初 に 実行 す 
べき 命令 が 中 央 演算 処理 装置 に 取り 出さ れ た うえ で , 何 を 行う べき 命令 か が 解 
読 さ れる . も し , その 命令 が 入出 力 命令 で あっ た な ら , チャ ネル や 入出 力 装 軒 
の 状態 を 調べ , 指示 され た チャ ネル と 入出 力 装 置 が 利用 可能 状態 で あれ ば , 入 
出力 処理 の 制御 権 を シナ チャ ネル に 移譲 し , 中 央 演算 処理 装置 は 次 の 命令 の 解読 に 
移る . 中 央 演算 処理 装置 の 処理 に 併行 し て チャ ネル は 入出 力 人 制御 の 任 に あ た 
る . チャ ネル が 引き 受け た プロ グラ ム (これ を チャ ネル ・ プ ログ ラム と いう ) 
を 構成 する 命令 の 中 に 特定 入出 力 装置 固有 の 仕事 , た と えば 磁気 テー プ の 巻き 
戻し と いっ た よう な , 磁気 ディ スク や 印刷 装置 の よう な 他 の 装置 で は 行わ な い 
機能 に 関す る 仕事 が ある 場合 に は その 役割 を 磁気 テー プ 制 御 装置 に 引き わた 
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す . この 制御 装置 は , 指示 され た 磁気 テー ブ 装 置 の テー プ の 巻き 戻し を 行う . 
も し , チャ ネル ・ プ ログ ラム の 中 の 命令 が “読め” と いう 命令 な ら , チャ ネル 
は 指示 され た 装置 か ら 特 定 桁 数 の デー タ を 入力 させ る . 入力 デー タ は 制御 装置 
と チャ ネル を 経由 し て 主 記憶 毅 置 に 貯え られ る . 無事 全 桁 読み 込ん だ な ら , そ 
れ は 入力 に 関す る 割込み と いう 方 法 で 入力 完了 の 旨 が 中 央 演算 処理 装置 に 伝え 
られ る . これ に よっ て , 入力 デー タ の 処 理 が 中 央 演算 装置 で 行わ れる よう に な 
る 、 

この よう に 各々 の 装置 が 実に 有機 的 に 機能 し 合い な が ら デ ー タ の 読み 込み , 
処理 , 結果 の 出力 と いっ た 仕事 を 完 間 し て ゆく の が コン ピュ ー テ ィング ・ シ ス 
テム で ある 。. 

以上 みて きた よう に , 一 般 に シス テム と 呼ば れる も の の 特性 は つぎ の 諸点 に 
まとめ 上 げ る こと が で きる . 

(1) 特定 の 目的 ある い は 計画 を も っ て いる こと . 

(2) 複数 個 の 構成 要素 か ら な り た っ て いる こと . 

(3) それ ぞ れ の 構成 要素 は 相互 関連 性 を も ぉ ふち な が ら 機 能 す る こと . 

(4) 何ら か の 入出 力 が ある こと . 

(5) シス テム は 特定 の 環境 (シス テム 環境 ) が あっ て は じ め て 機能 する こ 

お 。 

これ が 一 般 的 シス テム の 特性 で ある が , 一 体 オ ペレ ー テ ィング ・ シ ステ ム と は 
どの よう な シス テム で あろ うか . 


2. オペ レー ティ ング ・“ シ ステ ム " 


か っ て オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の 概念 が ソフ トウ ェ ア に 導入 され て いな 
か っ た 時 代 に は , 個々 の プロ グラ ム が 全く 独立 的 に か つ 完 全 に 機能 する も の と 
し て 作成 され た . 記号 言語 で 書き 上 げた 原始 プロ グラ ム (source program) を 
機械 語 (machine language) に 翻訳 すれ ば それ で 完結 し た プロ グラ ム と な っ た 
の で ある . た だ , 機械 語 プ ログ ラム ・ デ ッ ク の 先頭 に ロー ダー (loader) と 呼 
ば れる 数 枚 の カー ド を 置く こと に よっ て プロ グラ ム が 主 記憶 装置 の 所 定 の 場所 
に 貯 を られ る よう に すれ ば よかっ た . その プロ グラ ム に よる 処理 が 終了 すれ 
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ば , 別 の 仕事 の プロ グラ ム を 同様 の 手順 で 主 記憶 装置 に 記憶 させ て 処理 を つづ 
け て ゆく . この よう な 事態 に あっ て は , いく つか の プロ グラ ム が 相互 に 関連 性 
を も っ た シス テム を 形成 する 必要 は 毛頭 な か っ た の で ある . 

と ころ が , 先 に ふれ た よう に 技術 の 進歩 に よっ て コン ピュ ェ ュー ター の 内 部 処理 
速度 が 高まっ て くる と , この よう な 一 発 処理 方 式 の 限界 が で て きた . と いう の 
は , 内 部 速度 が いか に 高速 に な っ た と し て も ゃ , 人 間 が 手 操作 で 遂行 する 仕事 , 
つま り , 特定 の 仕事 の 処理 の た め に 磁気 テー プ や 磁気 ディ スク を 人 稚 備 し た り そ 
の 仕事 の た め の プ ログ ラム ・ デ ッ ク を 読み 込ま せ た り の 仕事 に 要する 時 間 は ほ 
と ん ど 一 定 で ある . 技術 進歩 が この よう な 手 作 業 を 軽減 する こと と に ほとん ど 貢 
献 し な い の で ある . し た が っ て , コン ピュ ー タ ー の 速度 が 高 ま れ ば 高まる だ け 
手 操作 の た め に 失っ て し ま う 時 間 が 全体 の デー タ 処理 時 間 の 割合 の 多く を 占め 
て し まう こと に な る . いい か えれ ば , コン ピュ ー タ ー が 実際 に 処理 し て いる 時 
間 に 較べ て 処理 体制 整え る た め の 共 備 時 間 (この 時 間 は コン ピュ ー タ ー は 小 
休止 し て いる の だ が ) の 割合 が 相対 的 に 増え る こと に な る . 

さら に , コン ピュ ー タ ー が 大 型 化し , 処理 速度 が あがっ て くる と 当 拓 そ れ に 

合っ た 高度 な 適用 業務 を 処理 対象 と する よう に な る の で , 必然 的 に 主 記憶 装 
思 の 容量 は 大 きく な り , 手足 と な る 入出 力 装 置 $ 多 様 化す る と 同時 に 沢山 の 装 
置 が 一 台 の コン ピュ ー タ ー に 接続 され る こと に な る . こう な る と , コン ピュ ー 
ター その ゃ も の が 何 か を 処理 し て いる と き で も ゃ , 多く の 構成 装置 が 遊ん で いる 可 
能 性 は 高く な っ て くる . ある 特定 業務 を 処理 し て いる 最 中 に 何 台 か の 入出 力 装 
還 は その 処理 に 関係 し な いた め 遊 ん で いる か も 知れ な いし , その 業務 に 使う プ 
ログ ラム は あま り 大 きく な いた め に 主 記憶 装置 の 大 半 は 無駄 に な っ て いる か ゃ 
知れ な い . これ で は , コン ピュ ー テ ィング ・ シ ステ ム が シス テム と し て 最適 活 
用 され て いる と は いえ な い . シス テム 全体 と し て は 極め て 効率 の 悪い 使い 方 で 
ある . 

この 2 点 が 主要 な 理由 と な っ て , コン ピュ ー テ ィング ・ シ ステ ム を 効果 的 に 
運転 し て ゆく た め の シ ステ ム 的 アプ ロー チ の 必要 性 が で て きた . 


1) オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の 根源 的 目標 
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これ まで の こと か ら 予 想 さ れる よう に オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の 根 
源 的 目標 は , 多種 多様 な 適用 業務 を 首尾 一 貫 し た ソフ トウ ェ ア ・ シ ステ ム 
の も ゃ も と で 処理 する こと に よっ て コン ピュ ー テ ィング ・ シ ステ ム 全 体 の 生産 
性 を 最大 限 に 発揮 させ よう と いう こと と で ある . し た が っ て , コン ピュ ー テ 
ィング ・ シ ステ ム を 動か す 全 て の プロ グラ ム が オペ レー ティ ング ・ シ ステ 
ム を 構成 する 要素 と な っ て , その シス テム の も と で 働く こと に な る の で あ 
る . つま り , オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム は , コン ピュ ー タ ー 全 体 の 効率 
を 高め る た め に 各種 プロ グラ ム が 机 機 的 に 統合 され た も の で ある . 


2) シス テム を 構成 する 要素 

第 3 図示 し て いる よう に オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム を 構成 する 二 大 
要素 は 制御 プア ログ ラム と 処理 プロ グラ ム で ある . 制御 プロ グラ ム (control 
program) は , 自ら は 何ら 生産 的 な 仕事 を 行わ な い が 処 理 プ ログ ラム の 実 
行 過程 や コン ピュ ー テ ィング ・ シ ステ ム の 作動 状態 を 監督 する 役目 を ゃ っ 
て いる し , 次 に 処理 すべ き 仕 事 の 和 準備 や プロ グラ ム の 準備 を 行う . 一 方 , 
処理 プロ グラ ム (processing program) は 制御 プロ グラ ム の 監視 の も ゃ と で 
実際 に 何ら か の 生産 的 仕事 に 従事 する プロ グラ ム で あり , われ われ が 普通 
プロ グラ ム と 呼ん で いる も の で ある . 

処理 プロ グラ ム は , メー カー が 提供 する プロ グラ ム と ユー ザー が 作成 す 
る プロ グラ ム に 大 別 さ れる . われ われ が 書い た プロ グラ ム を 機械 語 に 変換 
する 言語 翻訳 プロ グラ ム (コン パイ ラー や アセ ンプ ブラー) と 分 類 ノ 組合 
せ プ ログ ラム (ソー ト ・ プ ログ ラム ) の よう な サー ビス ・ プ ログ ラム 
(service program) と 呼ば れる も の は メー カー が 提供 する 処理 プロ グラ ム 
で ある . さら に , LP と か シミ ュ レ ーション ・ プ ログ ラム の よう な 汎用 適 
用 業務 プロ グラ ム も メー カー が 提供 する 処理 プロ グラ ム で ある . 

制御 プロ グラ ム を 大 別 す る と , 絶え ず 処 理 プ ログ ラム の 実行 過程 と コン 
ビ ピュー ティ ング ・ シ ステ ム の 作動 状態 を 監視 する 役目 を 果す 監視 プロ グラ 
ム (supervisor), 操作 員 と の コミ ュ ニ ケー ショ ン の 仲介 の 任 に あたる マ 
スタ ー・ ス ケ ジ ュ ー ラ ー (master scheduler), ある 仕事 (ジョブ) か ら 
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他 の 仕事 へ 自動 的 に 移行 する た め の 準 備 と 仕事 の 後 始末 を 行う ジョ プ ・ ス 
ケ ジ ュ ー ラ ー (job scheduler) の 3 つの プロ グラ ム に な る . これ ら ブ ログ 
ラム の 詳細 は 後述 する . 


第 3 図 オペ レー テイ ング ・ シ ステ ム の 全体 的 構造 


3) 構成 要素 の 相互 関連 人 性 
第 3 図 で 示し た よう に 制御 プア ログ ラム の 機能 は 大 別 す る と つぎ の 3 つ に 
な る . まず 第 1 は , 仕事 を 連続 的 に 処理 し て ゆく た め に ある 仕事 が 終了 し 
た と き そ の 後 始末 (た と えば , 不用 に な っ た 入出 力 媒体 の 解放 ) を 行っ た 
う え で , 次 に 処理 すべ き 仕 事 の 段取り を 行う . その 仕事 に 必要 と する 入出 
力 装置 を 割り 当て た り , プロ グラ ム の 実行 開始 の 準 備 と し た り と いっ た こ 
と な ど で , この 機能 を 果す の が ジョ ブ ・ ス ケ ジ ュ ー ラ ー で あっ た . 実行 す 
べき プロ グラ ム の 人 準備 が 終了 する と , あと は 監視 プア ログ ラム の 監督 の ゃ と 
で その プロ グラ ム が 実行 され る . この 処理 プロ グラ ム の 実行 過程 に お い 
て , プロ グラ ム 上 の ミス 機械 の 故障 が 発見 され る と それ に 対す る 定め ら 
れ た 処理 を 行う ある い は 入出 力 操作 の 開始 の 指示 や 入出 力 操作 中 の 監視 
ゃ 行う し, また 同時 に 複数 個 の 仕事 を 1 つの コン ピュ ー タ ー で 処理 し て ゆ 
く (この こと を 一 般 に 多重 プロ グラ ミン グ と 呼ん で いる が ) 過程 で の 中 央 
演算 処理 装置 の 占有 権 の 制御 な ども 行う . これ が 監視 プア ログ ラム の 働き で 
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ある . も し , 監視 プア ログ ラム が 何 か 例 外 的 事態 を 見 つけ た り , 処理 ブロ グ 
ラム の 依頼 に よっ て 操作 員 に 何ら か の 行動 を と ら せ た いと き に は , マス タ 
ー・ ス ケ ジ ェ ュー ラー を 通し て 操作 員 に メッ セー ジ が 出さ れる . 一 方 , 操作 
員 が シス テム に 対し て 何ら か の 要求 や 指示 を 行う と それ ら は マス ター・ ス 
ケ ジ ュ ー ラ ー を 通し て 所 定 の 処理 が 行わ れる . つま り , シス テム と 操作 員 
と の コミ ュ ニ ケー ショ ン を 担当 する の が マス ター・ ス ケ ジ ュ ー ラ ー で あっ 
た だ 、 

これ ら 制 御 プ ログ ラム を 構成 する 3 つの プロ グラ ム の 管理 下 で 実際 の 生 
産 的 仕事 を 遂行 する の が 処理 プロ グラ ム で ある . この 関係 は ちょ うど われ 
われ の 人 間組 織 と 同じ で ある . ある 組織 の 管理 者 は , 自ら は 何ら 生産 的 な 
仕事 に 従事 し な い が 。 部 下 と な る 人 々 や 割り 当て られ た 予算 と か 施設 と い 
っ た 資源 の 最適 管理 を 行い な が ら , 部 下 に 実際 の 生産 的 仕事 を 行わ せ て い 
る 状態 を 想起 し て いた だ きた い . その 部 門 で 行う 仕事 は 関連 する 部 門 か ら 
入力 と し て 管理 者 が 受け と り , 仕事 に 必要 と な る スケ ジュ ー ル を 立て た う 
え で 適切 な 部 下 (処理 プロ グラ ム に 当る ) に その 仕事 を や ら せ る . 自ら は 
その 進行 状況 を 監督 し つつ , 特殊 な 場合 や 部 下 の 質問 な どの 処理 を 行う . 
ある い は 部 下 が 誤 っ た 処理 を し て いる と 思わ れる も の を 摘出 し て 改善 指導 
を 行なう . 時 に は 他 部 門 と か け 合 う 必 要 も で て くる し , 逆 に 他 部 門 か ら の 
要請 に こたえ る 必要 も ある (マス ター・ ス ケ ジ ュ ー ラ ー の 機能 に 相当 ). あ 
る 仕事 が 完遂 され る と , 担当 者 を その 仕事 か ら 解放 し 完成 し た 仕事 は 関連 
部 門 に 出力 と し て 提供 する . この よう に 管理 者 は オペ レー ティ ング ・ シ ス 
テム の 制御 アロ グラ ム と 同じ よう に 自ら は 何ら 生産 的 仕事 は 行わ な い が , 
持て る 資源 を 最適 活用 し て 全体 と し て の 業 積 を 上 げ る よう に する の が 本 来 
の 姿 で あろ う . 

オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム は 制御 プア ログ ラム だ け で は 何ら 意味 と を な さ 
な いし , 逆 に 処理 プロ グラ ム だ け あ っ て も 何ら 生産 で き な い . 両者 が 一 体 
と な っ て コン ピュ ー テ ィング ・ シ ステ ム に 作用 し た と き は じ め て その 機能 
を 果す こと が で きる の で ある . ここ で , オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム が コ 
ン ピ ビ ピュー ティ ング ・ シ ステ ム の も と で どの よう に 働く か に つい て 若干 ふれ 
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三 . “シス テ ょ ム "” と し て の オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム 
宅 拓 どう 。 

第 4 図 を みて いた だ きた い . オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム を 構成 する 幾 
多 の プロ グラ ム 群 は 一 体 ど こ に 収容 され て いる の で あろ うか . オペ レー テ 
ィング ・ シ ステ ム を 構成 する プロ グラ ム 和 群 は , 磁気 ディ スク や 磁気 ドラ ム 
ある い は 磁気 テー プ (最近 は 磁気 テー プ は 逐次 処理 し か で き な い こと か ら 
散 遠 され て は いる が ) 上 の プロ グラ ム ・ ラ イブ プラ リー (program Hibrary) 
に 記憶 され て いる . その うち , その と きど き に 必要 と な る プロ グラ ム が 主 
記憶 装置 に 呼び 込ま れ て 実行 され る . た だ し , 監視 プア ログ ラム の うち で 使 
用 頻 度 の 高い ルー チン は 常駐 監視 プロ グラ ム (resident supervisor) と し 
て , コン ビ ピュータ ー が 作動 し て いる か ぎり 常に 主 記 憶 装 置 に お か れる . 操 
作 員 と の コミ ュ ニ ケー ショ ン に 当る マス ター・ ス ケ ジ ュ ー ラ ー ふ 頻繁 に 利 
用 され る の で 常駐 させ る 場合 が 多い . 一 方 , あま り 使 用 頻度 の 高く な い 監 
視 プ ログ ラム の ルー チン , た と えば エラ ー の 処理 ルー チン の よう な も ゃ も の 
は , その 処理 が 必要 に な る 都度 プロ グラ ム ・ ラ イブ ラリ ー か ら 非 常駐 監視 
プロ グラ ム (transient supervisor) の 記憶 域 に 呼び 込ま れ て , 当該 処理 
を 行なう . 別 の 例外 処理 が 生じ る と 非常 駐 監 視 プ ログ ラム 域 に 入っ て いる 
前 の 例外 ルー チン に オー バレ イ す る 方 法 で 呼び こと ま れる . こう する こと に 
よっ て , 主 記憶 装置 の 経済 性 を 高め て いる . 

制御 アロ グラ ム の うち で や も ある 仕事 と 次 の 仕事 の 橋渡し の た め だ け に 必 
要 と な る ジョ ブ ・ ス ケ ジ ュ ー ラ ー は 問題 処理 プロ グラ ム が 記憶 され る 領 蝶 
を 共同 利用 する こと に な る . つぎ の 仕事 に 移る 準備 を 行っ て いる 段階 に は 
まだ 処理 プロ グラ ム が 主 記憶 装置 に 呼び 込ま れ て いな く て も ゃ 一 向 に さ し つ 
か えな いか ら で あ る . 一 た ん 準備 が 終る と その 仕事 が 完了 する まで ジョ 
ブ ・ ス ケ ジ ュ ー ラ ー の 機能 する 場面 は いない の で , ジョ プ ・ ス ケ ジ ュ ー ラ ー 
が 呼び 込ま れ て いた 同じ 記憶 域 に 処理 プロ グラ ム が 記憶 され る わけ で あ 
る . 

この よう な 方 法 で 監視 プア ログ ラム と 処理 プロ グラ ム あ る い は ジョ プ ブ ・ ス 
ケ ジ ュ ー ラ ー が 同時 に 主 記憶 装置 に 記憶 され て いる 状態 で 相互 が 有機 的 な 
連係 を 保っ て 連続 的 に 仕事 を 処理 し て ゆく の で ある . 
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コブ の 
の 常駐 監視 アロ グラ ム 


ジョ プ ・ ス ケ ジ ュ ー ラ ー 


ジョ ブ の 処理 
の 語 常 台 監 捉 プ ログ ラム 


マス ター・ 。 」 非 常駐 監視 
スグ ジマー ラー」 


処理 プロ グラ ム 


⑧③ ジ ョ プ の 後 始末 
と 次 の ジョ ブ の 常駐 監視 プロ グラ ム 
入力 段階 


ッ ス メタ ー・ 1 非常 駐 監 視 
の ジコ ーー 


2 ロブ ペグ テ ジ ュ ュー ラー 


第 4 図 主 記憶 装置 の プロ グラ ム の 相互 関連 図 
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三 . “シス テム "” と し て の オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム 


$ わ ジョ ブ 入 力 と ジョ ブ 出 力 

オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム へ の 入力 は 仕事 単位 に 行わ れる . 仕事 の 名 
前 , その 仕事 で 使用 する 入出 力 フ ァイル と その 性質 , その 仕事 を 達成 する 
た め の プ ログ ラム の 名 前 等 が 入力 情報 で ある . この 仕事 の 単位 の こと を ジ 
ョ ブ (job) と 呼ん で いる . 仕事 を 達成 する た め に 必要 と な る 入力 デー タ は 
あく まで 処理 プロ グラ ム へ の 入力 で あっ て ジョ ブ 入 力 で は な い . 

処理 プロ グラ ム が 実行 され た あと , その 仕事 が どう いう 状態 で 終了 し た 
の か , どれ ぐら い の 時 間 を 要 し て 終了 し た の か , 入出 力 装置 の 後 始末 は ど 
の よう に すべ きか の 情報 が ジョ ブ 出 力 で ある . 処理 プロ グラ ム の 実行 過程 
で の 演算 結果 の 出所 は ジョ ブ 出 力 で は な くそ の 処理 プロ グラ ム の 出力 で あ 
為 。 

つま り , オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム と いう シス テム で と ら え た 場合 の 
入出 力 単位 は あく まで ジョ ブ と いう 単位 で あり , オペ レー ティ ング ・ シ ス 
テム を 構成 する 一 要素 で ある 処理 プロ グラ ム へ の 入出 力 単位 は デー タ ・ レ 
コー ド と いう 単位 で ある . 


5$) オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の 環境 
オペ レー テー ング ・ シ ステ ム は コン ピュ ー テ ィング ・ シ ステ ム と いう 環 
境 の も と で は じ め て 機能 する こと が で きる . この コン ピュ ー テ ィング ・ シ 
ステ ム が オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の 内 的 環境 で ある . オペ レー ティ ン 
グ ・ シ ステ ム の 内 的 環境 を 形成 する コン ピュ ー テ ィング ・ シ ステ ム の 構成 
装置 は 多種 多様 で ある . 第 2 図 に 示し た コン ピュ ー テ ィング ・ シ ステ ム の 
基本 構成 の ある も の が 欠け る 場合 も や ある し , 逆 に ここ で 示し た 以外 の 装置 
が と りつ けら れる こと も ある だ ろう . それ に 各々 の 装置 に 特殊 な 機構 が 付 
加 さ れる こと だ っ て ある . すなわち , それ ぞ れ の コン ピュ ー テ ィング ・ シ 

ステ ム の 機械 構成 は 異 る と いっ て よい . 
一 方 . コン ピュ ー タ ー を 実際 に 動か し て いる の は 人 間 の 集まり で ある . 
コン ピュ ー タ ー 部 門 の 管理 者 。 シ ステ ム 分 析 者 , プロ グラ マー ある い は 操 
作 員 た ち で ある . さら に は , 企業 全体 が この 集団 の 行動 を 規制 し て いる . 
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これ ら は , オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の 人 外 的 環境 と いっ て よ か ろ う . こ 
れ ら の 外 的 環境 が コン ピュ ー タ ー の 利用 方 法 や 利用 分 野 を 決定 し て いる . 
し た が っ て , その 方 法 や 分 野 は 当然 企業 ご ど と に 異 っ て くる . 
機械 構成 が 異 り , 適用 方 法 や 分 野 $ ふ こと な る と 当然 シス テム と し て 要求 
され る オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の 構成 要素 や 内 容 に 差異 だ 生じ る . そ 
れ ぞ れ の 要件 に 適合 する よう な 全て の プロ グラ ム を あら ゆる オペ レー ティ 
ング ・ シ ステ ム に 包含 させ る と な る と オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の 内 容 
は ふく れ 上 り , ひい て は 非常 に 効率 が 悪い も の と な っ て し まう 恐れ が あ 
る . 
これ に 対 拠 す る た め に オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム は どう 騰 通 性 を 効か 
せ て いる の で あろ うか . 現在 の オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム に お いて は , 
シス テム 環境 に 対し て の 充分 な 考慮 が 払わ れ て いる . オペ レー ティ ング ・ 
シス テム の 根源 目的 が あら ゆる 適用 に 対し て 最大 の 生産 性 と を 上げる こと を 
指向 し て いる こと か ら す れ ば 当然 で も る. オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム は 
既製 品 と し て 提供 され る も の で は な く , 各 機 械 構成 と 適用 業務 の 要件 に 合 
わせ て 仕立 て 上 げ が で きる シス テム で ある . この 仕立 て 上 げ の こと を 一 般 
に “シス テム の 生成 (system generation)” と 呼ん で いる . オペ レー ティ 
ング ・ シ ステ ム の スケ ルト ン は メー カー が 提供 する が これ を 容易 に 最適 シ 
ステ ム に 仕立 て 上 げ る こと の で きる プロ グラ ム も オペ レー ティ ング ・ シ ス 
テム の 一 要素 と し て くみ 込ま れ て いる . 
これ まで 論じ て きた よう に オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム は シス テム と し て の 
一 般 的 特性 を 備 を て いる ば か り で な く , シス テム と し て 完全 な も る の へ と 絶え ず 
成長 を つづ け て いる . オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム を 固定 的 な る の と し て 把握 
し 利用 する こと の 和佐 険 性 を いま さら 強調 する こと も ある まい . 絶え ず 発展 し て 
ゆく も の と し て 構造 的 に アプ ロー チ し て ゆく こと こそ が 変化 に 対 拠 し て ゆく た 
め の 必 要 条 件 で ある . 
以上 オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の シス テム メ 特 性 を 極め て 大 雑 把 に 概 和 観 し て 
きた . これ で オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の シス テム と し て の 輪郭 が ある 程度 
つか め て きた と 思う . 第 5 図 に シス テム と し て の 特性 を まとめ て 構造 化し て お 
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三 . “シス テム" と し て の オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム 


機能 的 側面 
構成 要素 的 側面 


4 
4 


イイ ) 


第 5 図 シス テム の まとめ 


わせ て オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の 構造 と を あと づけ し 
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第 2 章 


泌 y% レー ザ ィ ッッ ダグ ダ ・ ィ システ デュ の め 


概念 的 構造 


一 . 情報 処理 レス テム を 構成 する 三 大 要素 


前 章 で は , オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の “シス テム " と し て の 特性 に 焦点 
を 合わ せ て , その 構造 を 概観 し た . その 結果 . オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の 
特性 は , 5 つ に 集約 され る こと が わか っ た . 

(1) 科学 計算 , 事 務 計 算 あ る い は テレ ・ プ ロ セ シン グ と いっ た あら ゆる 適用 業 

務 を 体系 化 さ れ た ソフ トウ ェ エア の ゃ も と で 処理 する こと に よっ て , コン ピュ 
ー タ ー 全 体 の 生産 性 を 最大 限 に 発揮 する と いう 根源 的 目標 を も ふっ て いる . 

(2) オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム は , 制御 プア ログ ラム と 処理 プロ グラ ム か ら 
成り 立っ て いる . 制御 プロ グラ ム は , 監視 プア ログ ラム , ジョ ブ ・ ス ケ ジ ュ 
ー ラ ー, マス ター・ ス ケ ジ ュ ェ ュー ラ ー と いっ た プロ グラ ム 群 に 大 別 さ れる . 
一 方 , 処理 プロ グラ ム に は , 言語 徳 訳 プ ログ ラム , サー ビス ・ プ ログ ラム 
お よび ユー ザー 作成 の あら ゆる 間 題 処理 プロ グラ ム が 含ま れ て いる . 

この よう に オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム は , 多種 多様 な プロ グラ ム を そ 
の 構成 要素 と し て いる . 

(8) 制御 アロ グラ ム は , それ 自体 何ら 生産 的 な 問題 処理 に は た ず さ わ ら な い 
が , 処理 プロ グラ ム の 実行 過程 や コン ピュ ー テ ィング ・ シ ステ ム の 作動 状 
態 を 監督 し , 必要 な 援助 的 活動 を 行う こと に よっ て 人 円滑 な 処理 が 行わ れる 
よう に し た り , 仕事 の 連続 処理 が 行なわ れる た め の 稚 備 を 行う . 処理 プロ 
グラ ム は , 制御 プロ グラ ム の 監視 の も と で 問題 処理 の 実際 的 働き を する の 
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一 . 情報 処理 レス テム を 構成 する 三 大 要素 


で ある . 
オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム を 構成 する 各々 の プロ グラ ム は , この よう 
に 絶え ず 相互 に 機能 し 合い な が ら そ の 目標 達成 に つと め て いる . 

(4) オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム で は , 仕事 を 連続 的 に 処理 し て ゆく た め の 
シス テム へ の 入力 単位 が ジョ ブ プ で ある . また , ある 仕事 が 終了 し た こと に 
よる 出力 単位 も ジョ ブ プ で ある . つま り , オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム を 
“シス テム "” と し て 把 え た 場合 の 入出 力 単位 は ジョ ブ と いう 単位 で ある . 

(5) オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム は , コン ビ ピュー ティ ング ・ シ ステ ム と いう 
環境 の ふと で は じ め て 機能 する こと が で きる . 一 方 ,. コン ピュ ー テ ィング 
・ シ ステ ム を ある 目的 の た め に 作動 させ て いる の は , コン ピュ ー タ ー 部 門 
の 管理 者 , シス テム 分 析 者 , プロ グラ マー, 操作 員 さ ら に は 企業 全体 を 構 
成 し て いる 人 間 頭 脳 で ある . つま り , オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム は , ユ 
ン ビ ピュー ティ ング ・ シ ステ ム と それ を 活用 する 人 間 集 団 と いう シス テム 環 
境 の 中 で その 機能 を 果して いる の で ある . 

オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム を 5 番目 の シス テム 環境 と いう 観点 か ら 把 える 

と 第 1 図 に 示し た よう に な る . 

すなわち , 情報 処理 シス テム と いう 広い 領域 に わた る シス テム と し て 把握 し 
得る の で ある . 情報 処理 レス テム と いう 範 ち ゅ う で コン ビュー ター を 把 え た 場 
合 に は , その 構成 要素 は , ハー ドウ ェ ア , ソフ トウ ェ エア それ に ブ プレーン ウェ エア 
と いう 三 大 要素 が 三位一体 を な し て お り , その いずれ が まず く て も , シス テム 
全体 の 最適 化 は で き な く な る . ここ で いう プレ ー ン ウェ エア (brainware) と は , 
コン ピュ ー テ ィング ・ シ ステ ム や オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム を 利用 する 人 間 
の 頭脳 に か か わる 問題 で あり , 彼ら が 修得 し て いる 利用 技術 や 手法 だ け で な く 
それ ら を 身 に つけ させ る 教育 指導 . その 利用 技法 を 充分 に 発揮 で きる た め の 環 
境 , 制度 と いっ た すべ て の 無形 の 知識 や 技能 が 包含 され て いる . 

先述 し た よう に オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム は , コン ピュ ー テ ィング ・ シ ス 
テム を 通じ て その 機能 を 果して ゆく シス テム で ある . コン ビュ ー テ ィング ・ シ 
ステ ム の 構成 要素 で ある 中 央 演算 処理 装置 , 主 記憶 装置 , 入出 力 チ ャ ネル , 入 
出力 制御 装置 ある い は 入出 力 装置 の すべ て を 無駄 な く 働 か せ , こき 使う よう に 
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第 1 図 情報 処理 レス テム の 三 大 構成 要素 


スケ ジュ ー ル し て ゆく の が オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の 制御 プロ グラ ム の 役 
割り で あり , その 指示 に も と づい て 問題 解決 に 専 信 す る プロ グラ ム が 処理 プロ 
グラ ム で ある . し た が っ て , オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム は , それ 自体 で 一 つ 
の シス テム を 構成 し な が ら も , コン ピュ ー テ ィング ・ シ ステ ム を 不可 欠 の 相棒 
と し て お り , それ を 通じ て の み 自 己 の 目標 を 実現 する こと の で きる シス テム で 
ある . つま り , オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム は , ハー ドウ エア と 一 体 と な っ て 
情報 処理 シレ ステ ム の 中 核 を 構成 し て いる の で ある . 

一 方 . オペレーティング ・ シ ステ ム は , コン ピュ ー タ ー を 利用 する 人 間 に 対 
し て ゃ 深い か か わり を も っ て いる . 人 間 に 奉 仕 す る た め に , 人 間 の 道具 と し て 
の 意義 し か も る た な い コ ンピュータ ー の 利用 技術 面 に 頁 献 する オペ レー ティ ング 
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二 . オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の 設計 目標 


・ シ ステ ム で ある の だ か ら , この こと は 至極 当然 な こと で ある . コン ピュ ー テ 
ィング ・ シ ステ ム が いか に 高速 処理 能力 が あり , オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム 
が いか に 高尚 な 哲学 の ゃ と に 設計 され て いよ うと ゃ も , それ ら が 真価 を 発揮 で き 
る か どう か は , すべ て 利用 者 の 頭脳 に か か っ て いる . と は いう も の の , 利用 者 
が コン ピュ ー タ ー の あま り に 細部 の こと や , 余分 な こと に 注意 を 払わ な いで そ 
の 利用 法 に だ け 努 力 を 傾注 で きる よう に な っ て お れ ば , それ だ けり 効果 的 利用 が 
期待 で きよ う . この た め の 配 慮 が 充分 な され て いる の が オペ レー ティ ング ・ シ 
ステ ム で ある . 

し た が っ て , われ われ が オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム に 構造 的 アプ ロー チ を 
する た め に は , 単に オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の 領域 内 だ け に 注目 する の で 
は な く , ハー ドウ エア や ブレ ー ン ウェ エア と の 関係 で それ ぞ れ の 構成 要素 が どう 
位置 づけ られ て いる か に ゃ 注目 し て ゆく 必要 が ある . その た め に は , 情報 処理 
シス テム 全体 の か ね あい の 中 で どの よう な 設計 目標 が オペ レー ティ ング ・ シ ス 
テム に ゃ も た され て いる か を 検討 し て みる こと こそ が 重要 と な る . 


二 . オペ レー ティ ング ゲ グ ・ シ ステ ム の 設計 目標 


1. スル ー プ ッ ト の 向上 


た と えば , 単線 型 の 組立 て ライ ン を 想定 し て みよ う . か り に , 自動 車 の ある 
部 品 を 組立 て る ライ ン と 考え て も よい . この 自動 車 部 品 を 組立 て る ある 種 の 作 
業 過程 は 比較 的 単純 で 1 時 間 100 個 の 処理 が で きる と し よう . と ころ が , 別 の 
作業 は 複雑 で 一 時 間 35 個 し か 部 品 の 取付 けが 出来 な いと する . この 場合 の 一 時 
間 の 完成 部 品 は いく つ に な る で あろ うか . 極め て 当然 の こと な が ら , 後者 の 作 
業 に よる 遅滞 が 生じ , 結果 と し て は 単位 時 間 当り 35 個 の 完成 部 品 の 生産 と な 
る . 前 者 の 作業 過程 で は 実に 65% の 遊休 時 間 が 生じ る こと に な る の で ある . し 
か ゃ 必ず し ゃ 何時 も 35 個 一 時 間 で 生産 出来 る と は 限ら な い . 作業 を 開始 する に 
当っ て の 準備 時 間 , 作業 員 の 交替 時 間 あ る い は 故障 時 間 も 見 込ま な けれ ば な ら 
な いで あろ う . いずれ に し ろ , 物事 が シス テム 化 さ れれ ば , され る だ け 全 体 的 
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な バラ ンス の うえ で その 生産 性 が 検討 され る 必要 性 が で て くる . 

この 極め て 単純 で 明快 な 理屈 に 関し て 過去 の コンピューター 界 は 誤解 を し て 
き て いた の で ある . も っ と も この 誤解 は 現在 で も 根強い よう で ある . つま り , 
これ まで の コン ビュー ター の 生産 的 能力 が 中 央 演算 処理 装置 や 入出 力 装置 個々 
の 処理 速度 を 尺度 と し て 云々 され て きた こと で ある . た と えば , 1 秒間 に 1 万 
回 の 掛 算 を も する 能力 を も っ て いる と か , カー ド 読 取 装置 が 1 分 間 2 000 枚 の 読 
取り を する と か いっ た 具 合 いで ある . 

これ ら の 能力 が 実際 に 発揮 され る こと は , 100 回 に 1 回 も ふ な いか も 知れ な 
い . ちょ うど , 自動 車 の 最高 時 速 が 180 キロ ・ メ ー ト ル と 表示 され て いて る も 。, 
実際 に そん な 速度 で ぶっ と ば すこ と が 出来 な い の と 同じ 事態 で ある . と ころ 
が , 実際 に は シス テム を 構成 する 個々 の 装置 の 性 能 だ け で も っ て これ まで は そ 
の 生産 的 能力 を 評価 し て きた の で ある . 

コン ピュ ー タ ー の 内 部 速度 が 増す に したがって, この よう な 評価 方 法 に 問 問 
が も た れる よう に な り , コン ピュ ー タ ー の 各所 に 生じ る 遊休 時 間 を どの よう に 
し て 最少 限 に する か と いう 問題 提起 と な っ て 表面 化し た . これ を 解決 する と い 
う 目 標 の も ぉ ふと に オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の 設計 概念 が 作り 上 げ ら れ た と い 
っ て も よい . つま り , 個々 の シス テム 構成 要素 の 性 能 を 問題 と する 非 シ ステ ム 
的 アプ ロー チ か ら シ ステ ム 全 体 と し て の 生産 性 の 向上 と いう こと か ら , 個々 の 
要素 の 性 能 を 生か し て ゆく と いう 極め て シス テム 的 な アプ ロー チ へ と 進ん だ の 
で ある . ここ に 出 て きた の が “スルー プッ ト "” と いう 概念 で ある . 

スル ー プ ッ ト (throughput) と は , シス テム 全体 の 効率 を 測定 する 単位 で 
あり , 単位 時 間 当 り に コン ピュ ー テ ィング ・ シ ステ ム が どれ だ け の 生産 性 を あ 
げ ば る か を 問題 と し た ふも の で ある . オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の 第 1 の 設計 目 
標 は , この スル ー プ ッ ト を 最大 限 に 向上 させ る こと に ある . 

で は , スル ー プ ッ ト を 向上 させ る た め に は 一 体 ど の よう な 領域 に 着目 すべ き 
な の で あろ うか . さき の 組立 て ライ ン の 例 で も 示唆 され て いる よう に , シス テ 
ム に 表 わ れ る 遊休 時 間 を 最少 限 に する こと に よっ て , 個々 の 装置 に も た され て 
いる 本 来 の 性 能 に 近い 能力 を 発揮 させ よう と いう こと に な る . 他 の 領域 は , 機 
械 シレ ステ ム そ の も の の 生産 性 だ け を 考慮 する の で は な く , プロ グラ ム の 作成 や 
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第 2 図 非 連 続 シ ョ ブ 処 理 の 操作 手順 


23 


第 2 章 オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の 概念 的 構造 


デバ ッ キ ング 等 の 生産 性 を 高め る こと に よっ て , その 結果 と し て シス テム 全体 
の 効率 を 上 げ よ うと いう こと で ある . 

そこ で , オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム は スル ー プ ッ ト 向上 の 手段 と し て つぎ 
の よう な 概念 を 導入 し て いる . 


(1) 連続 的 ショ ブ 処 理 

ある 仕事 を と コンピュー ター で 処理 させ る た め に は , その 仕事 の 稚 備 の た め に 
操作 員 の 介入 が 必要 と な る . 第 2 図 は 連続 的 な ジョ ブ (仕事 ) の 処理 が 出来 な 
い 場 合 の 手順 で ある . 最初 の 仕事 を 開始 する まえ に , 操作 員 は 「 操 作手 順 書 」 
で その 仕事 を 実行 する に あたっ て 必要 と な る 行動 の 内 容 を 知る . この 指示 に し 
た が っ て , その 仕事 に 必要 と な る 入出 力 デー タ 記録 媒体 (磁気 テー プ , カー ド 
・ デ ッ ク , 印刷 用 紙 な ど ) を 所 定 の 入出 力 装置 に セッ ト す る . その あと で , 所 
要 の プロ グラ ム を 主 記憶 装置 に ローF ド する. た ち ま ち の うち に , 4, 5 分 は 経 
過 し て し まう で あろ うし , また この 時 間 は , 全く コン ビュ ー タ ー は 休ん で いる 
こと に な る . と も あれ , これ ら の 手続 き が 終る と , コン ビ ピュー ター は その プロ 
グラ ム の 実行 に 入る . その うち , コン ピュ ー タ ー は 仕事 を 完全 に 終了 し た か , 
ある い は 何ら か の 誤り か 機械 の 故障 の た め に 停止 状態 に な る だ ろう . 操作 員 は 
操作 卓 に 引き 返し て , 停止 理由 を 確か め る こと に な る . も ゃ し, 何ら か の 誤り に 
よる 停止 な ら , その 誤り の 原因 を つか み , 訂正 措置 を と る 必要 が ある . 仕事 が 
完全 に 終了 し た の な ら , 次 の 仕事 の た め に 上 記 と 同様 の 手順 を と る こと に な ろ 
区 。 

この よう な 非 連続 処理 の 場合 の 準備 (セッ ト ・ ア ッ プ ) 時 間 と コン ピュ ー タ 
ー の 作動 時 間 を 対比 し て 図式 化し た の が 第 3 図 の 上 の 部 分 で ある . コン ピュ ー 
ター の 実行 時 間 が 比較 的 長い ゃ の に 関し て は , その 準備 時 間 は , さほど 問題 に 
な ら な い が , 処理 時 間 を あま り 要 し な い 仕 事 に お いて は 非 生 産 的 時 間 の 割り 合 
い は 極め て 高い も ゃ の と な る . この 問題 は ユ コンピュー ター の 性能 が 向上 すれ ば , 
ます ます 深刻 化す る . 

これ を 解決 する 手段 と し て は , 前 の 仕事 が 実行 され て いる 間 に , 操作 員 が 次 
の 仕事 の 答 備 を する こと が で きる よう に し , か つ , 仕事 が 連続 的 に 処理 され る 
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よう に する こと で ある . も し , この よう な 技法 が 実現 で きた と し た ら , 第 3 図 
の 下 の 部 分 に 示し た よう に コン ビュー ティ ング ・ シ ステ ム の 遊休 時 間 を 大 幅 に 
短縮 する こと が 可能 と な る . 
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第 3 図 連続 ショ ブ 処理 に よる 遊休 時 間 の 短縮 


この た め に , オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム に は ジョ ブ プ ・ ス ケ ジ ュ ー ラ ー と い 
管理 プロ グラ ム が ある . この プロ グラ ム の 構想 は , 操作 員 の 仕事 の 負担 を 出 
来る だ け 少 な くし , その 仕事 に 先立っ て , あら か じ め 磁 気 テ ー プ や 磁気 ディ ス 
ク の よう な 入出 力 媒 体 を あい て いる 装置 に セッ ト し て お け ぱ , 自動 的 に その 装 
軒 を 選択 し て つぎ の 仕事 に か か る た め の 進 備 を 即時 に や り と げ る し , も し 所 要 
の デー タ が セッ ト さ れ て いな いと 操作 員 に その 則 の 指示 メッセージ で 行う . 
も ちろ ん , 必要 な プロ グラ ム を プロ グラ ム ・ ラ イブ ラリ ー か ら 自 動 的 に 選択 し て 
ロー ド し た うえ で 実行 に 入る . た だ し , コン ピュ ー タ ー 使 用 者 は , あら か じ め 
ジョ ブ 制 御 カ ー ド (job control card) と 呼ば れる も の を 作成 し . その カー ド に 
実行 すべ き 仕 事 名 , プロ グラ ム 名 , 入出 力 装置 の 指示 し て お く 必 要 が ある . 

な お , 実行 過程 に お いて 誤り と か 異例 の 状態 が 発生 し た 場合 に は , マス ター 
・ ス ケ ジ ュ ー ラ ー と 呼ば れる プロ グラ ム が その 理由 と 操作 員 の と る べき 措置 を 
指示 し て くれ る . 

この よう に 連続 的 ショ ブ 処 理 と いう 構想 の も ゃ と に , オペ レー ティ ング ・ シ ス 
テム は , コン ピュ ー テ ィング ・ シ ステ ム の 遊休 時 間 を 少な くし , 操作 員 と いう 
プレ ー ン ウェ エア に 対し て は その 作業 負担 を 軽減 する こと を 狙っ て いる . 
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(2) シス テム 資源 の 最大 限 活用 

連続 的 ジョ ブ 処 理 と いう 思想 で ,。 コン ピュ ー テ ィング ・ シ ステ ム 全 体 が ー せ 
い に 遊 休 す る 時 間 を 最少 限 に お さえ る こと が 出来 る と し て や ゃ , ある 仕事 が 実行 
され て いる 間 に ゃ 個々 の 装置 が な まけ る 可能 性 は 充分 ある . つま り , 個々 の 装 
置 は , その 本 来 も っ て いる 人 性能 の 何 分 の 1 し か 働か な いこ と に な る . た と えば ぱ 
事務 計算 を 例 に と る と , プロ グラ ム の 実行 中 で も 中 央 演算 処理 装置 は 1 % か ら 
30% ぐ らい し か 働い て いな い の が 普通 で ある . 入出 力 装置 に 較べ て あま り に も ゃ 
処理 速度 が 高い の で , この よう な アン バラ ンス が 生じ る の で ある . 

また , ある 仕事 の 実行 の た め に 全て の 入出 力 装置 が 使わ れる こと は , まず な 
い . いく つか は 遊ん で いる . 主 記憶 装置 だ っ て , 全体 が 使用 され る こと は あま 
りな い . 何 割 か は , 用 を な し て いな い 事 態 が し ば し ば 発生 する . 

し た が っ て , これ ら シ ステ ム を 構成 する 要素 が 出来 る だ け 多 忙 な 状態 に 保つ 
よう な 方 策 こ そ を, スル ー プ ッ ト の 向上 の た め に 必要 と な っ て くる . この た め に 
シス テッ 資源 の 最大 限 活用 と いう 使 谷 が オペ ベレ ー テ ィング ・ シ ステ ム の 設計 目 
標 と し て 課さ れ た わけ で ある . 

シス テム 次 源 (system resourse) と は , 仕事 (ジョブ) を 実行 する た め に 
必要 と な る コン ビュ ー テ ィング ・ シ ステ ム と オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の 全 
て の 機能 構成 要素 を 意味 する . 具体 的 に は , 中 央 演算 処理 装置 , 主 記憶 装置 , 
入出 力 チ ャ ネル , 入出 力 制 御 装置 , 入出 力 装 置 と いっ た ハー ドウ ェ エア と 入出 力 
ファ イル (普通 デー タ ・ セ ッ ト と 呼ば れる ) お よび 制御 プア ログラム と 処理 プロ 
グラ ム か ら な る オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム も シス テム 資源 に 変り は な い . た 
だ し , ここ で 特に 問題 と な る の は 前 者 ,. つ まり コン ピュ ー テ ィング ・ シ ステ ム 
を 構成 し て いる シス テム 資源 で ある . 

オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム に 課さ れ た 任務 は , これ ら シ ステ ム 資 源 が 最大 
限 活 用 され る よう に 資源 の 割り 振り を 行う こと で ある . し た が っ て , これ を 達 
成す る た め に は , 利用 可能 な シス テム 資源 は どれ で あり , それ ぞ れ の 仕事 で 必 
要 と する 資源 は どれ と どれ を どの 程度 と いっ た こと を 絶え ず 監視 し て ゆく 必要 
が ある . この 考え を お し 進め て ゆく と, 終局 的 に は , 同時 併行 的 に 実行 され る 
2 つ 以 上 の プロ グラ ム に シス テム 資源 と を うまく 割り 振る こと は で き な い も の か 
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と いう こと に な る . その 結果 , 2 つ 以 上 の 全く 独立 し た プロ グラ ム を 同時 併行 
的 に 処理 し て ゆく と いう 構想 が で て きた . これ が , 多重 プロ グラ ミン グ (multi- 
programming), 多重 処理 (multi-processing) ある い は 多重 ジ ョ ビン グ (mnulti- 
jobbing) と いう 考え を と な っ て オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の 重要 た な 設計 目標 
と な っ て きた . つま り , オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム で は , シス テム 資源 を 同 
時 併行 的 に 使用 する と と に よっ て , 一 台 の コン ピュ ー タ ー で 一 度 に 複数 個 の 仕 
事 を 実行 し て ゆく と いう 多重 プロ グラ ミン グ 方 式 で レス テム 資源 を 無駄 な く 最 
大 限 に 利用 し よう と いう わけ で ある . 


コン ピュ ー テ ィング ・ シ ステ ム 
監視 プロ グラ ム 
(資源 管理 プロ グラ ム ) 


w に 
第 4 図 に 図示 し た よう に 主 記憶 装置 に 2 つ 以 上 の 全く 独立 し た プロ グラ ム を 
呼び 込み , それ ぞ れ の 仕事 で 必要 と する 入出 力 装置 を 割当 て る . 中 央 演算 処理 
装置 で の プロ グラ ム の 実行 は , 一 方 の プロ グラ ム の 実行 中 に 待ち が 生じ た と き 


(た と えば, 入力 装置 か ら デ ー タ を 読み 込む よう な 場合 待ち が 生じ る ), 他方 の 
プロ グラ ム の 実行 を 行う . この よう な 待ち が 生じ た か どう か と か , シス テム 資 


給与 計算 プロ グラ ム 


販売 統計 プロ グラ ム 


第 4 図 多重 プロ グラ ミン グ の 構想 
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源 の どれ が 現在 使用 され て お り , どの 部 分 が 遊ん で いる か を 絶え ず 監 視 す る の 
が 監視 プア ログ ラム の 資源 管理 プロ グラ ム (resource management Drogram) 
と 呼ば れる 部 分 で ある . 

と ころ で , こと の よう な 考え を 拡大 し て ゆく と, 個々 の プロ グラ ム の 実行 の 優 
先 順位 が 問題 と な っ て くる . どちら の プロ グラ ム ゃ も すぐ に 実行 可能 な (待ち が 
な い ) 状態 に ある と き 中 央 演算 処理 装置 で の 処理 の 権利 は どちら に まず 与え る 
べき か と いう 場合 を 想定 し て みる と よい . 何ら か の 優先 順位 が 与え られ て いた 
方 が 処理 し や すい は ず で ある . 2 つ 以 上 の プロ グラ ム が ある シス テム 資源 を 競 
い 合 っ て いる と き に は , 優先 順位 の 体系 で 処理 する と いう 概念 が オペ レー ティ 
ング ・ シ ステ ム に 導入 され る こと に な る . 


(3) 使い や すさ の 向上 

連続 的 ジョブ の 処理 が 可能 に な り , シス テム 資源 の 最大 限 利 用 が 実現 で きた 
と し て も , それ に よっ て プレ ー ン ウエ ア , と り わ け プ ログ ラマ ー の 負担 が 増大 
する よう な こと に な っ た の で は , シス テム 全体 の スル ー プ ッ ト に 充分 寄与 し た 
と は 言え まい 、 

オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム は , あら ゆる 適用 業務 に 関し て スル ー プ ブッ ト の 
向上 に 役立た な けれ ば な ら な いと いう こと か ら 多 種類 の プロ グラ ミン グ 言 語 を 
自己 の 支配 下 に お く こ と と を その 目的 と する . アセ ンプ ブ ラー は も と より , 事務 計 
算 分 野 に 適し た COBOL や RPG, 科学 計算 分 野 向 き の FORTRAN や ALGOL, 
ある い は , 事務 計算 と 科学 計算 と の 両方 の 領域 の 特性 を 兼ね 具 え た 経営 計算 の 
分 野 を 指向 し た PL/I 言語 な ど が 使え る こと が 前 提 に な る し , デー タ 通 信用 ブ 
ログ ラム な ど が 容易 に 作成 で きる よう な 言語 が 用 意 さ れる 必要 が ある . 

一 般 に プロ グラ ム の 設計 が 終了 し た あと プロ グラ マー の 負担 が 大 きく な る の 
は , その プロ グラ ム の テス ト 段 階 に お ける デバ ッ キ ング で ある . こと の デバ ッ キ 
ング の た め に プロ グラ マー の 生産 性 は 著 る し く 低 下す る 場合 さえ ある . し た が 
っ て , この 面 で の 生産 性 を 向上 させ る よう な ソフ トウ ェ エア の 工夫 , つま り , デ 
バッ キン グ の 手段 を 提供 する こと も オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の 目標 と な 
る . さら に は , ハー ドウ エア の 故障 個所 を 早期 に 発見 し , 故障 時 の ダウ ン の 時 
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介 を 短縮 させ る こと に よっ て その 使用 時 間 を 向上 させ る こと も スル ー プ ッ ト と 
いう 観点 か ら す れ ば 重要 な 要素 と いえ る . 


2. 応答 時 間 の 短縮 


応答 時 間 と は , ある 事柄 に 関し て コン ピュ ー タ ー の 行動 が 要求 され て か ら , 
その 要求 に 対す る 処理 が と られ て その 結果 が コン ビュー ター か ら 出 力 す る まで 
に 経過 する 時 間 の こと で ある . 一 般 に この 応答 時 間 の こと を ター ン ・ ア ラウ ン 
ド ・ タ イム (turn-around time) と 呼ん で いる . 

給与 計算 の よう に デー タ を 一 ま と め に し て 一 括 処理 を 行う よう な 場合 に は , 
その 応答 時 間 が 長く て も さほど 間 題 と な ら な いで あろ う . 一 方 , 銀行 の 窓口 と 
か みどり の 窓口 に お ける 処理 の よ うに 要求 の 都度 , その 場 その 場 で 処理 し な け 
れ ば な ら な い 場 合 に は 迅速 な 応答 が 要請 され る . また , 一 括 処理 形式 の 場合 で 
も スケ ジュ ー ル 化 さ れ て いな い 仕 事 (例え ば , 重役 か ら , これ これ の 資料 を 何 
時 まで に 欲し いと 要求 され る よう な 場合 ) が 飛び 込ん で 来る と き に は , 多く の 
場合 限ら れ た 時 間 で の 応答 が 必要 と な る . 

し か し な が ら , 一 般 に バッ チ 処 理 方 式 の 場合 に は , 応答 時 間 は 比較 的 長い . 
この 方 式 の 場合 に は , 要求 元 が デー タ を 計算 室 に 渡し , 一 定時 間 が 経過 し た 
あと に 印刷 され た 結果 を 受け 取る . と と ろ が , バッ チ 処 理 方 式 と 即時 処理 
(real time) 方 式 と を 併用 し て いる よう な シス テム で は , 応答 時 間 は さま ざま 
で ある . さき の 例 で 示し た よう に バッ チ 処 理 方 式 で は 応答 時 間 は 長く て も よい 
が 即時 処理 方 式 に 要求 され る 応答 時 間 は 短 か い ほど よい . 

た と えば , ある 種 の 適用 業務 で は , ミリ セカ ンド 単位 ある い は それ より 短 か 
い 応 答 時 間 を 要求 する . これ に 反し て , 鍵盤 装置 か ら 通 信 回 線 を 通し て 入力 す 
る と いっ た 処理 の 場合 に は , 数 秒 か ら 数 十 秒 と いっ た 応答 時 間 が 望ま し い . 種々 
の 適用 業務 や さま ざま な 応答 時 間 が 要求 され る 環境 が 想定 され る 以上 , それ ぞ 
れ に 見 合っ た 応答 が で きる よう な シス テム を 設計 する こと が 要求 され る . 

と ころ が , 初期 の 大 型 コ ンピュータ ー で の 処理 は 第 5 図 に 示す よう な 方 式 を 
と っ て いた . 大 型 コ ンピュータ ー で ある だ け に 内 部 処理 速度 は は や い . 多重 プ 
ログ ラミ ング 方 式 を 採用 し て いな い オ ペレ ー テ ィング ・ シ ステ ム で ある た めこ 
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小型 コン ピ 
ュ デ ダー 


第 5 図 初期 の オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム に お ける ター ン ・ ア ラウ ンド 


の 大 型 コ ンピュータ ー の 入出 力 装置 と し て カー 入出 力 装置 や 印刷 装置 の よう 
な 低速 な ぁ る の を 使っ た の で は , 内 部 処理 と 入出 力 処理 に 格段 の アン バラ ンス が 
生じ シス テム 資源 の 利用 効率 は さがっ て し まう . 苦肉の策 と し て 小型 コン ピュ 
ー タ ー を 衛星 コン ピュ ー タ ー 用 に 導入 し , 入力 カー ド ・ デ ー タ は 一 た ん 磁気 テ 
ー プ に 移し か えた うえ で , 大 型 コ ン ビ ュー ター の 入力 と し て 使用 する . 一 方 , 
出力 の 方 も 磁気 テー プ に と っ た うえ で 衛星 コン ピュ ー タ ー で 最終 報告 書 を 作成 
する . つま り , 一 つの 仕事 を 完成 する た め に 3 回 の プロ グラ ム の 実行 を 行う こ 
と に な る だ け で な く , 再三 再 四 操 作 員 の 介入 を 必要 と する . これ で は ター ン ・ 
アラ ウン ド ・ タ イム は 非常 に 長く な っ て し まう . それ ゆえ に 現在 の オペ レー テ 
ィング ・ シ ステ ム で は , 仕事 を 最初 か ら 最後 ま で 一 つの シス テム で 達成 する こ 
と を その 目標 と し て いる . さき に ふれ た よう に シス テム 資源 を 最大 限 に 活用 す 
る た め に 多重 プロ グラ ミン グ 方 式 を その 基本 に し て いる の で , カー ド 上 の デー 
タ を 磁気 テー プ に 移す よう な 仕事 は , 他 の ジョ ブ と 同時 併行 的 に 実行 で きる . 
それ に , 過去 の シス テム の よう に 衛星 コン ピュ ー タ ー か ら 大 型 コ ンピュータ ー 
に デー タ を 移動 さき せる よう な 操作 員 の 介入 も 一 切 不用 と な る の で , その 応答 時 
間 は 向上 する 結果 と な る . 
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瞬時 に か つ 遠 隔 地点 か ら の 応答 に こたえ る た め に は , 当然 の こと な が ら , 中 
央 の コン ピュ ー タ ー と 遠隔 地 に ある 靖 末 機器 を 通信 回 線 で 直結 する こと に よっ 
て 応答 時 間 を 短縮 する こと に な る . オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム に は デー タ 通 
信 回 線 を 用 いた 遠隔 地点 か ら の 入力 が , 完全 に か つ 迅 速 に 処理 し 得る よう な プ 
ログ ラミ ング の 機能 と 通信 回 線 制御 の 機能 が 肛 与 され て いな けれ ば な ら な い . 

さら に 一 括 処理 の 場合 で も , 割込み の 特急 ジョ ブ に 対し て 充分 こたえ られ な 
けれ ば な ら な い . これ に 対処 する た め に は , 特急 , 急行 , 快速 , 普通 と いっ た 
段階 の 処理 が 可能 に な る よう な 工夫 が 必要 と な る . この た め の 設 計 概 念 は ジョ 
ブ 毎 に 優先 順位 を 与え る と いう 方 式 で ある . 優先 順位 の 高い ジョ ブ は , いく つ 
か の 入力 ジョ プ の うち か ら 優 先 的 に 選び 出さ れ て , 他 の ジョ ブ よ りゃ 先行 し て 
実行 され る シス テム で ある . この 方 式 が 適用 され る ジ ョ プ ・ ス ケ ジ ュ ー ラ ー を 
優先 式 ス ケ ジ ュ ー リ ング ゲ グ ・ シ ステ ム (priority job scheduling) と 呼ん で いる . 

この よう に オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム で は , さま ざま な 適用 業務 の さま ざ 
まな 応答 時 間 に 対し て 最適 応答 が 出来 る こと が 重要 な 目標 と な る . 


3. プレ ー ン ウエ ア へ の 貢献 


コン ピュ ー タ ー 利 用 に 直接 関係 を も つ コ ンピュータ ー 室 の 管理 者 , プロ グラ 
マー ある い は 操作 員 の わずらわし い 雑 用 を 最少 限 に し て , 思考 性 を 伴っ た 頭脳 
的 で 創造 的 な 仕事 を 行なわ せ た い と いう 期待 は 多く の 人 々 が いだい て いる . ブ 
レー ン ウ エア に や ら せ る に は , あま り に 無駄 が 多く 労力 を 要する 仕事 を と コンピ 
ェ ー タ ー に 肩 が わり させ る た め の 機 能 を オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム に 具備 さ 
せ た い と いう 目標 が で て くる の は 当然 の な り ゆ き と い えよ う . この こと に よっ 
て , 情報 処理 レス テム の 全体 と し て の 生産 性 を 高め る と 同時 に シス テム と し て 
の 最適 効果 が 達成 し 得る か ら で あ る . 


(1) プロ グラ マー の 生産 性 の 向上 

オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム は , プロ グラ マー が , 与え られ た 問題 を 解決 す 
る た め の プ ログ ラム 特定 の 適用 業務 の プロ グラ ム を 作成 する 段階 で の 作業 を 
援助 する た め に つぎ の よう な 諸 機 能 を と も っ て いる こと が 前 提 と な る . 
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各種 各 様 の 問題 解決 や 適用 業務 の プロ グラ ム 作 成 に 十分 適合 , か つ ブ ログ 
ラム 作成 が 容易 に 行い うる よう な 言語 翻訳 プロ グラ ム が 備わっ て いる こと . た 
と えば , 科学 技術 計算 の プロ グラ ム 言 語 と し て は FORTRAN や ALGOL が , 
事務 計算 の も る の と し て は COBOL や RPG が , ある い は 両用 の た め や 経 営 計算 
の 目的 と し て PL/I が 利用 可能 に な つて いる こと か 必要 と な る . 

適用 業務 が 高度 化し て くる と , 必然 的 に 作成 すべ き プ ログ ラム は 複雑 化し 大 
きく な っ て し まう . し た が っ て , 複数 人 の プロ グラ マー が 1 つの プロ グラ ム の 
完成 の た め に 従事 せ ざ る を 得 な く な る . その た め に は プロ グラ ム の 分 割 作成 を 
余 位 な くさ れる . 分 割 し て 作成 し た プロ グラ ム は , その プロ グラ ム を 実行 する 
以前 に 完全 な 一 つの プロ グラ ム と し て 結合 され な けれ ば ぱ ば ならない. この よう な 
プロ グラ ム の 分 割 作成 が 容易 に 行 も を , か つ そ れ ぞ れ の 分 割 プ ログ ラム の 連係 結 
合 を 達成 する 機能 も 要求 され る . 

プロ グラ ム の 分 割 作業 が 可能 に な れ ば , 単に プロ グラ マー の 分 担 作業 に よっ 
て 短期 間 に プ ログ ラミ ング が 実現 で きる と いう 利点 が ある だ け で な く , ブロ グ 
ラム の 設計 段階 で の 作業 も 容易 に な る し , プロ グラ ム の テス ト や 各部 分 の テス 
ト を 完全 に 行っ た あと で 全体 を 結び つけ る こと が で きる の で , プロ グラ ム ・ テ 
スト の 効率 化 が 計れ る . 

使用 頻度 の 高い ルー チン や プロ グラ ム を 必要 の つど 作成 する と いう こと は , 
プロ グラ マー の 生産 性 を 著 る し く 低 下さ せ て し まう . 一 度 作成 し た ルー チン や 
サブ プログ ラム が 各種 適用 業務 で 容易 に 共用 で きる 体制 が 完備 し て いる こと 
が 望ま し い . その た め に は , 既成 ルー チン や プロ グラ ム を ライ ブラ リー に 格納 
し て お き ぎ , 必要 の つど 容易 に し か ゃ 即時 に と り だ し て 利用 で きる よう な 機能 が 
要求 され る . し か や ゃ , 原始 プロ グラ ム の 状態 , 目的 ブログ ラム の 状態 , 実行 可 
能 な プロ グラ ム の 状態 と いっ た あら ゆる 形態 で 格納 し 得る ライ ブラ リー が 必要 
で あり , か つ , あら ゆる 形態 で テイ ブラ リー に ある ルー チン を 結合 で きる こと 
が 晶 ま し い . 

プロ グラ マー に と っ て の 作業 内 容 で 大 き な 負 担 に な る の は , プロ グラ ム の 正 
確 性 と あら ゆる 条件 の 網羅 性 を テス ト し デバ ッ ク す る 段階 で さわる. それ ゆえ 
に , プロ グラ ム ・ テ スト を 容易 に 行い , 誤り の 個所 の 修正 や 不足 条件 の 追加 が 


32 


二 . オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム ょ の 設計 目標 


簡単 に で きる 機能 も ゃ 必要 と な る . 

さら に は , プロ グラ マー が ハー ドウ ェ ア や 制御 プア ログ ラム と いっ た も の に ほ 
と ん ど 関 心 を 払う こと な く , た だ 与え られ た 問題 だ け に 全 思 考 力 を 集中 し て プ 
ログ ラム の 作成 が 行い うる よう に オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム が 頁 献 す る こと 
や 要求 され る . 


(2②) 導入 管理 者 の 補佐 機能 
コン ピュ ー タ ー 室 の 管理 者 が 管理 者 本 来 の 意志 決定 的 仕事 に 従事 で きる よう 
こす る た め に は , 仕事 の スケ ジュ ー リ ング と か デー タ や プロ グラ ム の 管理 と い 
っ た わずらわし い 仕事 か ら で き る だ け 解 放さ れる 必要 が ある . し た が っ て , こ 
の よう な 仕事 シオ ペレ ー テ ィング ・ シ ステ ム の 援助 に よっ て , で きる だ け コ ン 
ビ ピュー ティ ング ・ シ ステ ム の も と で 処理 する こと で ある . この た め 具 体 的 機能 
と し て は , つぎ の 諸点 が 挙げ られ る . 
@ コ ン ピ ビュー ティ ング ・ シ ステ ム (と り わ け , 磁気 ディ スク や ドラ ム の よう 
な 外部 記憶 装置 ) に 貯え られ て いる デー タ や プロ グラ ム の 自動 的 管理 と 使 
用 が 可能 に な る . 
@ 処 理 すべ き 作業 (ジョ ブ ) に 優先 順位 を 示す コー ド を 与え る こと と に よっ 
て , 優先 順位 の 高い ジョ ブ か ら 順 番 に 処理 し て ゆく . 
@ 機 械 室 の 運営 管理 上 必要 と な っ て くる 情報 (た と を えば, ジョブ 毎 の 処理 時 
間 と か カー ド や 用 紙 の 使用 枚数 ある い は 機械 の 使用 料金 ) を 容易 に 取り 出 
すこ と が で きる . 


(3) 操作 員 へ の 手助け 

オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム が ジョ ブ を 連続 的 に 処理 し て ゆく と と に よっ 
て , シス テム の スル ー プ ッ ト の 向上 を 計る こと を 目標 こし て いる 以上 , 操作 員 
の た び 重 な る 介入 に よっ て シス テム の 作動 が スト ッ プ する こと は 許さ れ な い . 
し た が っ て , 操作 員 へ の 手助け の 主眼 は 操作 員 の 余分 な 判断 を 最少 限 に と ど 
め , 操作 自体 を 簡素 化す る こと に ある . 

その た め に は , ジョ ブ の 処理 過程 に お いて の シス テム と 操作 員 と の や り と り 
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は 簡潔 で 明解 な 指示 で 行う 必要 が ある . シス テム か ら 操 作 員 へ の 依頼 事項 は メ 
ッ セ ー ジ の 形式 で 印刷 され る か 表示 装置 上 に 示さ れる べき で ある し , 操作 員 が 
シス テム に 何ら か の 指示 する と き に は , 簡単 な 指令 語 を 打鍵 する か , 表示 装 
置 上 に ライ ト ・ ペ ベン で 指示 する と か いっ た 方 法 で ある . 

新しい ジョ ブ を 処理 する た め に , 必要 と な る デー タ と か プロ グラ ム を 操作 員 
が 判断 し て 稚 備 を する と な る と , 必然 的 に シス テム の 中 断 が 生じ て し まう . こ 
れ を 避け る た め に は , オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の 制御 プロ グラ ム が 各 ジ ョ 
プ に 必要 と な る デー タ 税 と プロ グラ ム の 情報 を 入手 し , 自動 管理 を する こと で 
ある . そし て , 必要 と な る デー タ ・ フ ァイル を どの 装置 に セッ ト す べき か の 指 
示 を あら か じ め 操 作 員 に 与え を る こと に よっ て 中 断 を 最少 限 に する こと と が 望ま れ 
る . 

さら に は , プロ グラ ム の 実行 過程 に お いて 発生 し た ハー ドウ ェ ア の 異常 事態 
を 自動 的 に 記録 に と ど め て お き , ハー ドウ ェ ア の 故障 の 発見 に 役立て る こと に 
よっ て , それ に よる 中 断 を 最少 時 間 に く いと め る よう な 機能 ぉ 必要 で ある . 

以上 の よう に , シス テム を 運用 し て ゆく 人 々 に 対し て ゃ 最大 限 の 考慮 が 払わ 
れ て 設計 され て いる の が オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム な の で ある . 


4. シス テム の 適応 性 と 開放 式 設 計 


コン ピュ ー タ ー の 適用 分 野 は めざまし く 拡 大 し て きた . 初期 の コン ピュ ー タ 
ー は 事務 計算 向き か 科学 計算 向き か で 区 別 さ れ て いた が , 今や ー つ の コン ピュ 
ー タ ー で あら ゆる 適用 分 野 を カバ ー す る よう に な っ て きた . 事務 計算 や 科学 計 
算 は いう まで も な く , デー タ 通 信 や プロ セス 制御 ある い は 学習 制御 と いっ た さ 
ま ざ ま な 分 野 に 同一 ユ コンピ ュー ター が 導入 され る . し か も , コン ピュ ー テ ィ ン 
グ ・ シ ステ ム そ の も の も ゃ や , 適用 業務 と 用 途 に 応じ て 無限 の 機械 の 組合 わせ が で 
きる . つま り , コン ピュ ー タ ー で 処理 する 適用 業務 の 種類 が 拡大 化し て いる と 
同時 に , 機械 構成 の 方 も それ ぞ れ の 特徴 を 生か し た 構成 を と る の で ある . その 
う え , 一 た ん 導入 され た シス テム で も その 利用 方 法 と 適用 業務 の 拡大 成長 に つ 
れ て , その 機械 構成 自体 が 変化 し て ゆく こと が 予想 され る . し た が っ て , コン 
ピュ ー テ ィング ・ シ ステ ム と 適用 業務 と の 仲立 ちの 役割 り を 果す こと を 目的 と 
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し た オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム は 変化 と 多様 性 に 適応 する よう に 設計 され る 
必要 が ある . その た め に , オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム が 多種 多様 な 適用 業務 
に 見 合っ た プログ ラッ 機能 を 備 そ て いる こと は も と より , 機械 構成 と その 用 途 
に 応じ て オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の 機能 を 幾 通 り に で も 組合 せる こと が で 
きる よう な 考慮 が いる . 多彩 な 組合 せ を 実現 する た め に は , 変化 に 応じ る こと 
の で きる モジ ュー ル 概 念 (modular concepts) が 重要 な 役割 り を 果す . モジ ュ ェ 
ー ル と は , 単位 と いう 意味 で ある . それ ぞ れ の 機能 ご と に ある 単位 に まとめ て 
し まう . つま り , ある 機能 部 分 に 対し て 一 つの 完結 し た サブ ルー チン に し て 
し まい , サブ ルー チン 間 の 相互 連絡 や 制御 の 方 法 を 共通 化し て し まう . こう 
する こと に よっ て , 必要 と な る いく つか の 機能 に 関す る モジ ュー ル を 容易 に 組 
合わ せる こと が で きる よう に な る し , 追加 の 機能 モジ ェ ュー ル で も 即座 に 付加 で 
きる . ちょ うど , 積木 を 積 重ね る と 同じ 方 式 で そ ジ ュー ル を 組合 わせ る こと が 
可能 と な る . 積木 の 四角 形 だ と か 三角 形 と いう 形 が モジ ュー ル 間 の 相互 連絡 や 
制御 方 法 の 共通 化 に 対応 する . 実際 に は , プロ グラ ム ・ モ ジュ ー ル の 中 に 一 定 
形式 の 制御 ブロ ッ ク と 呼ば れる テー ブル を 設け る こと に よっ て , その ブロ ッ ク 
の 中 に 貯え た 情報 で 相互 連絡 を 可能 に する し , モジ ュー ル 間 の 制御 権 の 移譲 を 
決め られ た 命令 に よっ て 行う の で ある . 

また , 問題 処理 プロ グラ ム の 適応 性 を 高め る 方 法 と し て 和田 力 装 置 に 依存 し 
な い (device independent) プロ グラ ム の 作成 が 要請 され る . “入出 力 装置 に 
依存 し な い " プロ グラ ム と は , 実際 に 使用 する 入出 力 装 置 の 構成 に は 無関係 で 
ある よう な プロ グラ ム を 作成 し (具体 的 に は , プロ グラ ム 作 成 段 階 で は , いっ 
さい 特定 の 入出 力 装置 を 指定 する こと は せ ず 単に 記号 で 入出 力 装置 を 指定 す 
る ), プロ グラ ム の 実行 段階 で 制御 アロ グラ ム の 働き に よっ て 入出 力 装 置 を 割り 
当て させ る や り 方 で ある . この よう な “入出 力 に 依存 し な い "” 方 法 に よっ て , 
入出 力 装置 の 変更 の た め に 生じ る プロ グラ ム の 書き 換え を 一 切 不 要 に する . 
情報 処理 レス テム は , めまぐるしく 変化 し て ゆく . ハー ドウ ェ ア は 絶え ざる 
技術 革新 に よっ て その 内 部 回 路 が 変化 する だ け で な く , 次 か ら 次 へ と 新しい 入 
出力 装置 が 医 出 する . ハー ドウ ェ ア の 利用 手法 や 適用 手法 も ブレ ー ン ウェ ア の 
働き に 応じ て 変化 し て ゆく . 利用 分 野 が 拡大 する に つれ て プ ブレーン ウ ェ ア の 剛 
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拡充 され ざる を 得 な い . それ ら の 変化 が 相乗 され て 情報 処理 レス テム 全体 の 
変化 と し て 表 わ れ て くる 結果 と な る . 
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第 6 図 シス テム の 拡充 化 傾向 


第 6 図示 し た よう に ハー ドウ ェ ア は ソフ トウ ェ ア の 機能 を 自己 の 一 部 と す 
る 方 向 で の 変化 を 示す し , ソフ トウ ェ ア は ブレ ー ン ウェ ア の 肩 が わり を する こ 
と を 指向 し て ゆく . プレーン ウェ ア は , ます ます 外 へ と 拡大 し て ゆく . それ ぞ 
れ の シス テム 要素 が 開放 的 成長 を めざし て ゆく の で ある . ソフ トウ ェ ア 機 能 の 
ハー ドウ ェ ア 化 は , 近 時 ファ ー ム ウェ ア と いう 言葉 で 表現 され て いる も の で あ 
る が , オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の ある 種 の 特定 機能 . た と えば 制御 プロ グ 
ラム の 使用 頻度 の 高い 定型 的 ルー チン の 機能 を 内 部 回 路 で お きか えた り , 言語 
翻訳 プロ グラ ム (コン パイ ラー) の ある 種 の 機能 ルー チン を 読出 し 専用 記憶 装 
置 read only storage) に 記憶 させ る と いっ た や り 方 で ある . ファ ー ム ウェ ア 
の 目的 は と ステ ム 費 用 の 効率 を 上 げ , シス テム 資源 の 最大 限 有 効 利 用 を めざし 


96 


三 . シス テム の 構成 要素 と 相互 関連 性 


た も の で あり , ハー ドウ ェ ア と ソフ トウ ェ ア を 有機 的 に 結合 し よう と する . と 
ゃ も あれ, この よう な か 方法 に よっ て , ハー ドウ ェ ア と ソフ トウ ェ ア の 明確 な 境界 
線 が な く な る 方 向 へ と ハー ドウ ェ ア は 拡大 し て ゆく . 

一 方 , ソ フト ウェ ア は , シス テム を 使用 する 人 間 の 利用 の し や すさ と いう 人 
間 工 学 的 要素 , つま り ヒ ュー マン ・ フ ァ ク ター を 採り 入れ る 割合 を 増し て ゆく 
ば か り で な く , 新た な 適用 業務 に 見 合っ た ソフ トウ ェ ア の 機能 を 付加 し て ゆ 
人 。 

この よう な 変化 に 耐え ぬい て ゆく た め の オ ペレ ー テ ィング ・ シ ステ ム は , 新 
し い ハ ー ド ウェ ア や 利用 技術 を 簡単 に 受け 入れ て 成長 し て ゆく こと の で きる 設 
計 が な され て いな けれ ば な ら な い . オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム そ の もの が 陳 
腐 化し , 時 代 遅 れ と な っ て 使い も の に な ら な く な る の で は な く , 自ら ゃ 機能 上 
の 諸 能 力 を 拡張 し 変化 を 容易 に 採り 入れ る こと の で きる 開放 式 設計 で ある こと 
が 必須 で ある . 

開放 式 設 計 が な され て いる か ぎり , オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム に は 断絶 は 
まず 生じ な いで あろ う . 第 2 世代 の コ ユ コンピュー ター か ら 第 3 世代 の コン ピュ ー 
ター に は 大 き な 断 絶 が あっ た が , オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム に は その よう な 
事態 は 期待 で き な い . 第 4 世代 の コン ピュ ー タ ー で も 第 5 世代 の ユン ピュ ー タ 
ー で も ゃ も その 構想 が 生き つづ け て ゆく と 思わ れる . 
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オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム を 使用 者 の 立場 か ら み た 場合 , その 構成 は , い 
くつ か の 言語 翻訳 プロ グラ ム 群 と 一 連 の サー ビス ・ プ ログ ラム お よび これ ら プ 
ログ ラム の 監督 ・ 制 御 の 機能 を つか さ ど る 制御 プア ログ ラム 群 か ら 成 り 立 っ て い 
る . さら に , シス テム 全体 の 管理 と いう 観点 か ら す れ ぱ ば , 使用 者 自身 が 作成 し 
た 適用 業務 プロ グラ ム 自 身 も , オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム を 構成 する 一 部 分 
と な り , 制御 プロ グラ ム の 監視 下 に お か れる こと に な る . 

この こと を 構造 化し て 示し た の が 第 7 図 で ある . いか な る 条件 の も と で や , 
言語 翻訳 プロ グラ ム , サー ビス ・ プ ログ ラム お よび 使用 者 作成 の 問題 処理 プロ 
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ユー ザ 作成 の 問題 処理 プリ ログ ラム 
第 7 図 オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の 構成 要素 構造 


グラ ム と いっ た 処理 プロ グラ ム は , 制御 アロ グラ ム の 管理 下 で 実行 され る . 個 
々 の 処理 プロ グラ ム が 制御 アロ グラ ム と 無関係 に 実行 され , 何ら か の 結果 を 出 
力 す る こと は あり 得 な い の で ある . た と えば , 処理 プロ グラ ム の 実行 過程 に お 
いて , カー ド か ら デ ー タ を 主 記憶 装置 に 読み 込み た いと いっ た 事態 を 想定 し て 
みよ ょ よう. われ われ の 作成 する プロ グラ ム の 中 に は , 確か に READ と か GET 
と か いっ た 入力 命令 を 所 要 な 個所 に 記入 する . と ころ が , これ ら の 命令 が 実際 
の 入力 機能 を た 果す の で は な い . 入力 の 庄 準 備 を する だ け で , 読取 り 作業 ば 監視 
プロ グラ ム が 行う . つま り , 処理 プロ グラ ム の 入出 力 の 要請 が 出さ れる と 監視 
プロ グラ ム 呼 び 出 し 命令 (SVC 命令 ) に よっ て , 割込み Gnterruption) 状態 
が 生じ る . 目下 実行 中 の 処理 プロ グラ ム の 進行 を 中 断 し て , 制御 権 が 監視 プロ 
グラ ム に 移譲 され て し まう 状態 で ある . 制御 権 が 監視 プロ グラ ム に 移る と , 監 
視 プ ログ ラム の 中 の 入出 力 監視 ルー チン Ginput/output supervisor) が 実行 さ 
れ , カー ド の 読取 り の 指示 が され る . その あと , 監視 プロ グラ ム で は 「LPSW 
命令 」 を 実行 する こと に よっ て , 制御 権 を 処理 プロ グラ ム の 割込み が 生じ た 次 
の 命令 に か えす こと に な る . 
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割込み と LPSW に 関し て は , 次 章 で 詳細 に ふれ る が , ここ で は 処理 プ ブログ 
ラム と 制御 プア ログ ラム 間 で の 制御 権 の 移動 が , 「 割 込み ] と 「LPSW 命令 」 
に よっ て 達成 され る こと に 留意 し て いた だ きた い . 処理 プロ グラ ム の 実行 過程 
に お いて , 特別 な 機能 の 実行 が 必要 に な っ た り , 特別 な 事態 が 生じ た 場合 に 
は , 割込み と いう ハー ドウ ェ ア の 機能 に よっ て , その 処理 が 監視 プア ログ ラム に 
委ね られ る . 監視 プア ログ ラム が 適切 な 処理 を し た あと で , LPSW と いう 命令 
を 実行 する こと に よっ て , 処理 プロ グラ ム の 実行 中 断 点 の 次 の 命令 か ら 処 理 が 
再開 され る . 見 か け 上 で は , 全く 処理 プロ グラ ム で の 中 断 が 生じ な か っ た よう 
に 見 える が , 実際 に は 非常 に 頻繁 に 処理 プロ グラ ム と 監視 プア ログ ラム 間 で の や 
り と り が 生じ て いる の で ある . 

この よう に , 処理 プロ グラ ム は 制御 プロ グラ ム に 強く 依存 し て いる の で あ 
り , それ が 独立 し て 機能 を 果す こと は 不可 能 で ある . 


1. 制御 プロ グラ ム の 構成 と 機能 


第 7 図 で 選 示 し た よう に , 制御 プロ グラ ム を 大 ま か に 把 え る と , マス ター・ 
スケ ジュ ェ ュー ラー, ジョ ブ ・ ス ケ ジ ェ ュ ー ラ ー お よび 監視 プア ログ ラム の 3 つの 部 分 
か ら 成 り 立 っ て いる . 中 核 と な る 制御 機能 は 監視 プア ログ ラム の 中 に ある . 

監視 プア ログ ラム は , 主 記憶 装置 の 割当 て , 入出 力 処理 の 監視 機能 。 多重 プロ 

ミラ ミン グ の 同時 的 実行 の 制御 な どの 機能 を 受 持 つ . マス ター・ ス ケ ジ ュ ー ラ 
ー は , 操作 員 と シス テム 間 の 連絡 と いう 働き を 取扱 う プ ログ ラム で ある . 一 訪 , 
ジョ ブ ・ ス ケ ジ ュ ー ラ ー は , 主として 入力 ジ ョ ブ の 流れ (input job stream) を 
読取 っ て 分 析 し , 入出 力 装置 の 割当 て な ど デ ー タ 処理 に 先立つ 準備 機能 を 果す 
と 同時 に , ジョ ブ の 実行 開始 と 終了 後 の 後 始末 の 働き を する プロ グラ ム で ある ・ 


(1) 監視 プア ログ ラム の 機能 

第 8 図示 し て いる よう に , 監視 プア ロ グラ ム は , 常駐 監視 プア ログ ラッ 部 分 , 
入出 力 監視 プア ログラム 部 分 , 非常 駐 監 視 プ ログ ラム 部 分 に 大 別 さ れる . 党 駐 監 
視 プ ログ ラム 部 分 は , 使用 頻度 が 高い 監視 プア ログ ラム ・ ル ー チ ン の 集まり で あ 
り , 常時 主 記憶 装置 に 記憶 され て いて , 処理 の 進行 を 制御 し て ゆく 部 分 で あ 
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る . “常時 " 記憶 され て いる と いう 意味 は , 何ら か の 仕事 が 続行 され て いる か 
ぎり , 記憶 され て いる と いう 意味 で あっ て , 物理 的 に 何時 で も 記憶 され て いる 
わけ で は な い . つま り , 一 連 の 連続 し た ジョ ブ を 開始 する に あたっ て , 初期 手 
順 を と る こと に よっ て , シス テム ・ ラ イブ ラリ ー か ら ロ ー デ ィング され , つぎ 
の 初期 手順 が と られ る まで 存在 し つづ ける . 

入出 力 監 視 プ ログ ラム は , その 名 前 の 通り 入出 力 オ ペレ ーション の 開始 と 監 
視 を 行う ルー チン の 総称 で あり , その 大 半 の ルー チン は , 必要 の つど シス テム 
・ ラ イブ ラリ ー か ら 呼 び こ まれ , 所 要 の 機能 を 実行 する . 頻繁 に 入出 力 が 要請 
され る 可能 性 の ある ルー チン だ けが 常駐 ルー チン と な っ て いる . 

世 祝 プア ログ ラム ・ ル ー チ ン で あっ て ゃ も , た ま に し か 生じ な い 例外 的 な 事態 
(た と えば , ある 種 の エラ ー) を 処理 する ルー チン は , その よう な 事態 が 発生 
し た と きだ け 非 常駐 プロ グラ ム 域 に オー バレ イ の 形式 で 呼び 込ま れる . これ が 
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非常 駐 監視 プロ グラ ム で ある . 

この 常駐 ・ 非 常駐 の 構想 は , 主 記 憶 装 置 の 効果 的 利用 と シス テム 全体 の 処理 
効率 と の 兼ね 合い の 問題 か ら 生 じ た も の で ある . 使用 頻度 の 高い ルー チン を , 
要請 の つど シス テム ・ ラ ィ ブ ラリ ー か ら ロ ー デ ィング し て くる こと は , 時 間 効 
率 を そこ ね て し まう の で 望ま し いこ と で は な い . 一 方 , まれ に し か 必要 と し な 
い ル ー チ ン の た め に 常時 主 記憶 装置 を 確保 し て お く こ と は , 主 記憶 装置 に 無駄 
が 生じ る こと に な る . この 両面 を 天 科 に か けた うう を え で, 常駐 に する か , 非常 駐 
に する か が 決定 され る . も っ と も ゃ , 一 般 的 に は 非常 駐 的 性 格 を も つ ル ー チ ン で 
あっ て も , ある ユー ザ に と っ て は 常駐 に し た ほう が 効率 的 で ある 場合 も 想定 さ 
れる の で , 各々 の ルー チン を 常駐 に すべ きか , 非常 計 に すべ きか の 最終 選択 を 
ユー ザ に 委ね る こと の で きる よう な 了 蔽 通 性 が も た され た シス テム が 晴 ま し い . 
現在 で も , この 種 の 選択 が 可能 な シス テム が か な りあ る . 

監視 プア ロ グラ ム は , さき に ふれ た よう に オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の 中 枢 
制御 部 分 で ある . 処理 プロ グラ ム の 働き を 調整 し , 制御 し な が ら , シス テム を 
構成 する 諸 装置 の 機能 と プロ グラ ム 上 の 機能 と を 統一 し , 効率 的 な 処理 が 続行 
し て いく よう に 制御 し て ゆく こと が , その 主 目的 で ある . 監視 プア ログ ラム は , 
シス テム で 実行 中 の 複数 個 の プロ グラ ム が 互い 同志 で 妨害 し た り , 他 の プロ グ 
ラム を 破壊 し な いよ うに 調整 し , ある い は , 制御 アロ グラ ム 自 身 が 処理 プロ グ 
ラム か ら キ ズ つ けら れ な いよ うに 監視 する . た だ し , この 機能 は , 監視 プロ グ 
ラム だ け で 達成 され る 機能 で な く , 記憶 保護 命令 と か 入出 力 命令 が 監視 プロ グ 
ラム の も と で だ けり 実行 され る と いう ハー ドウ ェ ア 上 の 機能 と を 合体 する こと に 
よっ て 実現 され る の で ある . 

また , すでに 述べ た よう に , 監視 プア ログ ラム に は 割込み と いう 手段 で , プロ 
グラ ッ ム 実 行 の 制御 が 移譲 され , 所 要 の 監視 プア ログ ラム の 機能 を 実行 し て ゆく . 
この 割込み に は , 制御 プア ログ ラム の 他 の 部 分 ある い は 処理 プロ グラ ム か ら , あ 
る 種 の 処理 を 行っ て くれ る よう に と い 2 要請 の 命令 (監視 プア ログ ラム 呼び 出し 
: S VC 命令 ) が な され た 結果 お こる 場合 と , 入出 力 操作 の 完了 や プロ グラ ム 
の 誤り と か 機械 の 故障 に 起因 し て 自動 的 に 起 る 割込み が ある . この 後者 の 割 込 
み は , 監視 プア ログ ラム に シス テム の 諸 装 置 と プア ログ ラム 上 の 機能 に 対し て 標準 
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化 さ れ た 制御 を 行わ せる た め の も の で あり , それ に よっ て シス テム 全体 の 効率 
化 を 計 ろ うと する . 
で は 一 体 , 監視 プロ グラ ム が 果す 具体 的 燃 能 は 何で あろ うか . 主要 な 機能 に 
の で 。 まめ 下 お ぐら と に し よう 。 
1 ) 主 記憶 装置 へ の プロ グラ ム の 読み 込み : ある 種 の 仕事 を 処理 する た め に 
は , その た め の 処 理 プ ログ ラム が 主 記憶 装置 に 呼び 込ま れ な く て は な ら な 
い . まだ た だ, プロ グラ ム の 実行 過程 に お いて , 特別 な た ルー チン を 必要 と する と 
き に ゃ , それ を 呼び 込む 必要 が ある . この よう な プロ グラ ム と か ルー チン を 
必要 の つど , 所 定 の ライ ブラ リー か ら 主 記憶 装置 に ロー ディ ング する . 
2 ) 主 記 憶 装 置 の 割当 て : プロ グラ ム の 実行 中 に 追加 の 記憶 装置 を 要求 する 事 
態 が し ば し ば 発 生 す る . 実行 過程 に お いて , 特別 な サブ プロ グラ ム を 要求 
する こと と は , その プロ グラ ム が 収容 で きる 大 き さ の 主 記憶 装置 を 要求 する 
と に 通じ る . また , 入出 力 の た め の 記憶 城 を 要求 する こと も ある し , 索引 用 
の テー ブル を 収容 する 区 域 を 要求 する と きだ っ て ある . 最初 か ら , これ ら の 
記憶 域 を 確保 し て お け ば いい じゃ な いか と いう 議論 $ ふ で る で あろ う が , それ 
で は , 主 記憶 装置 の 利用 効率 が 落ち る し , 最初 か ら 予 測 で き な い 場合 も 多い . 
また , ある 特別 な 条件 を 処理 する た め に , まれ に 必要 と な る 記憶 域 も る 多い. 
これ が , 多重 プロ ミラ ミン グ 処 理 の 場合 は , ます ます 重要 性 を 帯び て く 
る . ある 種 の ルー チン は , 2 つの 仕事 で 共有 する 事態 も 考え られ る し , 同一 
の デー タ を 2 つの プロ グラ ム で アク セス する こと ゃ も あり 得る . それ ぞ れ の 記 
憶 域 が どの よう に 使わ れ , 現在 どの よう な 状態 に な っ て いる か (共有 中 か , 
1 つの 仕事 で 使っ て いる の か , 遊休 中 か ある い は 全く 使っ て いな い の か ) を 
絶え ず 監視 し , 主 記憶 装置 の 要求 の つど , 全く さ し さ わり の な い 記 憶 城 を 当 
て て ゆく 必要 が ある . 
この よう な ダイ ナミ ッ ク な 状況 下 で 記憶 装置 の 利用 割当 て を する の $ 監 視 
プロ グラ ム で ある . 
3 ) 多重 プロ グラ ム の 制御 : 第 8 図 で も 示し て いる よう に 1 つの シス テム で 同 
時 併行 的 に 複数 個 の 仕事 を 処理 する た め の い くつ か の プロ グラ ム が , 主 記憶 
装置 に 共存 し ,。 シス テム 資源 を 競合 し 合う こと に よっ て , スル ー プ ッ ト の 向 
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上 を は か る こと が オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の 主要 な 目標 の 1 つ で あっ 
7 
シス テム 資源 の 競合 の うち で 重要 な の が , 中 央 演算 処理 装置 (CPU) の 
訓 有 権 の 問題 で ある . CPU 利用 の 制御 の 流れ を 図示 し た の が 第 9 図 で あ 
る . この 例 で は , プロ グラ ム A が CPU を 利用 する 優先 権 が 一 番 高 く , その 
つぎ が ブロ グラ ム B, 一 番 低い の が C で ある と 仮定 し た . (プロ グラ ム に 優 
先 順位 が ある と いう 考え 方 は 正しく な い が , 現時 点 で は 説明 の 都合 上 そう し 
7 
そう する と , まず プロ グラ ム A が CPU を 占有 し て その 実行 を 開始 する . 


監視 プロ グラ ム 
時 
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プロ グラ ム A 


第 9 図 多重 プロ グラ ム の 制御 
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と ころ が 実行 過程 で ある 種 の 入力 の 要請 が 起 る と 割込み が 生じ て , 監視 プロ 
グラ ム に CPU の 制御 権 が 移動 する (①). 監 視 プ ログ ラム で 割込み の 理由 が 
分 析 さ れ , 入力 要請 で あや る こと が 判る と 入出 力 開始 ルー チン が 実行 され る 
(②). 入 出 カ ルー チン で 入力 の 開始 が 始ま る と , CPU の 制御 権 を 処理 プロ 
グラ ム の どこ に ゃ どす べき か を 決定 する た め に 制御 権 委譲 先決 定 ル ー チ ン が 
実行 され る (③). プ ログ ラム A は , 目下 要請 し て いる 入力 処理 が 完了 する ま 
で つぎ の 命令 を 実行 する こと が 出来 な い の で 待ち の 状態 に ある . プロ グラ ム 
B と C は , 待ち の 状態 に は な い の で と も に CPU を 利用 で きる の で ある が , 
プロ グラ ム B の 方 が 優先 権 が 高い の で , B の 実行 が 開始 され る (④). 

プロ グラ ム B に お いて ゃ る , 実行 過程 の 途中 で 入力 要請 が あっ た と する と , 
や は り 割 込み が 起り , 監視 プア ログ ラム に 実行 権 が 委譲 され , プロ グラ ム A の 
場合 の 入力 要請 と 同じ 経路 を た どる こと に な る (⑤~ー⑦). 制御 権 委譲 決定 ル 
ー チ ン で は , プロ グラ ム A と B が いずれ も 入力 完了 を 待っ て いる 状態 に ある . 
こと を 確認 する こと に よっ て , プロ グラ ム C の 実行 を 開始 する (⑧). 

プロ グラ ム C を 実行 し て いる 過程 で . プロ グラ ム A の 入力 が 完了 し た と す 
る と 自動 的 に 割込み が 生じ て , 監視 プア ログ ラム の 割込み 理由 分 析 ル ー チ ン に 
制御 権 が 移る (⑨). そ の 結果 , 入力 処理 が 完了 し た こと が 判明 する の で , 入 
出力 完了 処理 ルー チン に 移り , 正しく 入力 操作 が 完了 し た こと を 確か め た う 
え で 制御 権 秋 譲 先 決定 ルー チン に 進む (⑩ー⑪). プ ログ ラム A の 入力 待ち 状 
態 は 完了 し た の で , プロ グラ ム A の 中 断 点 か ら 実 行 が 再開 され る (⑲ ゅ ). 
この よう に , 割込み 処理 の 完了 後 , 待ち の 状態 の 有無 と 優先 順位 に 応じ 
て , プロ グラ ム の 実行 を 決定 し て ゆく . 

監視 プロ グラ ム は , 同時 に いく つか の プロ グラ ム を 制御 し な が ら , 多重 ブ 
ログ ラミ ング を 実現 し , シス テム の スル ー プ ッ ト の 向上 に 機能 し て いる の で 
ある . 

4 ) 入出 力 オ ペレ ーション の 開始 と 監視 : これ まで に みて きた よう に 入出 力 装 
思 か ら の 物理 的 デー タ の 読み 込み や 書き 出し は , 監視 プア ログラム の 機能 で あ 
る . 入出 力 の 開始 作業 と それ が 正しく 完了 し た か どう か , エラ ー が 生じ た 場 
合 の 処理 な ど 全 て の 南 任 を 監視 プロ グラ ム が 果す 、. 
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入出 カオ ペレ ーション を 監視 プア ログ ラム が 行う こと の 理由 は , 単に そう す 
る こと に よっ て , 入出 力 プ ログ ラミ ング と いう 繁 雑 な 仕事 か りら プログラマー 
を 解放 する こと だ け に ある の で は な く , 多重 プロ グラ ミン グ の よう な 状況 下 
に あっ て , 入出 力 オ ペレ ーション を 効率 的 に スケ ジュ ー ル し , 入出 力 の 待ち 
時 間 に お ける CPU の 遊休 時 間 を 他 の プロ グラ ム に ふり 向け る こと に よっ 
て , シス テム 全体 の 効率 を 上 げ る た め に 必須 な こと と な る の で ある . 

5 ) 時 間 の 記録 に 関す る 機能 : ある 種 の 仕事 に お いて は , 一 定 の 制限 時 間 に も 
と づい て 仕事 を 打 切 っ た り , 報告 書 の デー タ 項 目 の 一 部 に 時 刻 を 入れ た り し 
な けれ ば な ら な い . また , 機械 室 を 管理 する 立場 か ら す れ ば , 個々 の 仕事 の 
使用 時 間 を 正確 に 把握 し , 会 計 コ ント ロー ル の 情報 と し な けれ ば な ら な い . 

監視 プロ グラ ム は , 個々 の 仕事 に 要 し た 時 間 と か , 制限 時 間 あ る い は 一 日 
の 時 刻 に 関す る 管理 を 行い その 要約 的 情報 を 提供 し て くれ る . 

6 ) 例外 的 状態 の 監視 : プ ログ ラム の 実行 中 に 生じ る さま ざま な 例外 的 事項 , 
た と えば , 除算 に お いて ゼロ で 割っ て し まう と か , 演算 に お ける 桁 あ ふれ , 
ある い は , 多重 プロ グラ ミン グ に お いて ある プロ グラ ム が 別 の プロ グラ ッ 部 
分 を 破壊 し か か っ た よう な 例外 状態 を 監視 し , それ ぞ れ に 対し て 標準 的 な 措 
置 を 行う ・ 

7 ) エラ ー の 記録 : ハー ドウ ェ ア が 故障 し , その 修理 に 時 間 が と られ て し まう 
と , 結果 的 に は シス テム の 生産 性 は 着る し く 低 下 し て し まう . まず ハー ドウ 
ェ ア そ の ゃ も の の 信頼 性 が 高い こと が 先決 で ある が , つぎ に は , 不安 定 な 個所 
が 未然 に 発見 され , 手 が 加 そえ られ る こと で あり , 故障 し た 場合 で も その 原因 
が 早期 に 発見 され 短 時 間 で 修復 され る こと で ある . その た め に 監視 プロ グラ 
ム は , 各 入 出力 装置 , 制御 装置 ある い は チャ ネル と いっ た シス テム 構成 装置 
の それ ぞ れ で 生じ た エラ ー の 分 析 デ ー タ を 全て 外部 装置 に 記録 する 役割 り を 
果す . エン ジニ ア は , 定期 診断 に この 記録 を 参考 に し て 故障 を 未然 に 防ぐ こ 
と が で きる し , 万 が 一 故障 が 生じ た と し て も その 原因 を 容易 に 追跡 する こと 
が で きる . 

監視 プア ログラム に 最低 限 要求 され る 機能 は 以上 の よう な も の で ある . 視 監 
プラ グラ ム の 果す 機能 の 目的 は 終局 的 に は シス テム 全体 の 効率 と を 上 げ る こと 
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で ある . 
(2) ジョ ブ プ , ジョ ブ ・ ス テッ プ , タス ク の 関連 
導入 し た シス テム を 利用 する 場合 の 会 計 事務 処理 上 ある い は 機械 室 の オペ レ 
ーション の 立場 か ら 見 た 場合 の 仕事 の 基本 的 単位 は , ジョ ブ プ で ある . ジョ ブ の 
根本 的 性 格 は , 他 の ジョ ブ か ら 独 立 し て いる と いう と と で ある . つま り , 他 の 
ジョ ブ と の 一 切 の 依存 関係 は な いこ と を 原則 と する . ある ジョ ブ の 影響 に よっ 
て , 別 の ショ ブ の 実行 が 途中 で 打 切 られ る こと は な いし , ある ジョ ブ の 出力 が 
他 の ジョ ブ の 入力 と な っ た り は し な い . 
ある ジョ ブ に 要求 され る 諸 条 件 , すなわち , 使用 する プロ グラ ム だ と か , 入 
出力 デー タ ・ フ ァイル の 属性 な ど は , ジョ ブ 制 御 カ ー ド で 指定 する . ジョ ブ に 
侍 す る 諸 条 件 が 指定 され た ジョ ブ 制 御 カ ー ド は , 1 つ に まとめ られ て 入力 ジョ 
プ の 流れ を 構成 する . 入力 ジ ョ ブ の 流れ に は , 入力 デー タ を 含め る こと も で き 
る が , その 主要 な 目的 は , 各 ジ ョ ブ を 定義 し , 各 ジ ョ ブ に 要求 され る 諸 条 件 を 
明らか に する こと に ある . 

第 10 図 に 示し て いる よう に , 入力 ジョ ブ の 流れ は , 処理 を 必要 と する 一 連 の 
ジョ ブ の 制御 カー ド で 構成 する . シス テム の 利用 者 は , 適切 な ジョ ブ 制 御 カ ー 
ド を 入れ る こと に よっ て , 1 つの ジョ ブ を 幾つ か の ジ ョ プ ・ ス テッ プ (job step) 
に 分 割 す る こと が で きる . 1 つの ジョ ブ を 構成 する 各 ジ ショ ブ ・ ス テッ プ は , お 
互 に 直接 また は 間接 的 な 関連 を も ふっ た も の で ある . ある ジョ ブ プ ・ ス テッ プ の 出 
力 が , 後続 する ジョ ブ ・ ス テッ プ の 入力 と な る 場合 も ある し , 同一 の 入力 ファ 
イル が , 2 つの ジョ ブ ・ ス テッ プ で 利用 され る 場合 も ある . 前 者 の 例 と し て 
は , 最初 の ステ ッ プ で 実行 し た 結果 の 出力 が 次 の ステ ッ プ の 分 類 作業 の 入力 と 
な り , 分 類 し た 結果 が 第 3 の ステ ッ プ の 報告 書 作 成 の た め の 入 力 に な る と いっ 
た 具合 いで ある . 後者 の 例 と し て は , 取引 ファ イル を 入力 と し て 第 1 の ステ ッ 
プ で は 在庫 更新 の 仕事 を 行い , 第 2 の ステ ッ プ で は , 請求 書 作成 に 使う と いう 
場合 で ある . 

間接 的 に し か 関係 を も た な い ジ ョ プ ・ ス テッ プ と し て は , 次 の よう な も の が 
考え られ る . た と えば , 3 つの ジョ ブ ・ ス テッ プ が あっ て , 第 一 の ステ ッ プ で 
は , アセ ンプ ラー 言語 で 書か れ て いる 原始 プア ログラム を アセ ンプ ラー で 翻訳 し 
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も 二 の ス テッ プ で は , COBOL で 書か れ た 原始 プロ グラ ム を COBOL コン パイ 
ラー で 翻訳 し , 第 3 の ステ ッ プ で は , 第 1 と 第 2 の ステ ッ プ の 出力 で ある 目的 
プロ グラ ム を 連係 編集 アデ ログラム を 使っ て 結合 し て , 一 つの 完成 し た プロ グラ 
ム を 作る , この 場合 の 第 1 の ステ ッ プ と 第 2 の ステ ッ プ は 直接 の 関係 は な い . 
第 10 図 の 右上 に 示し て いる ジョ ブ ・ ス テッ プ は , 3 つか ら な っ て お り , 第 1 
の ステ ッ プ で 原始 プロ グラ ム を 翻訳 し , 第 2 の ステ ッ プ で は 第 1 の ステ ッ プ の 
出力 で ある 目的 プロ グラ ム を 連係 編集 プア ログ ラム に よっ て 実行 可能 な ロー ド ・ 
モジ ュー ル に 変え 、 第 3 の ステ ッ プ で その プロ グラ ム を 使っ て デー タ 処理 を 行 
う 場 合 を 想定 し た も の で ある . ジョ ブ ・ ス テッ プ は , 相互 に 関連 を も る っ て いる 
の で , 前 の ステ ッ プ が 正しく 完了 し た か どう か を 後続 する ステ ッ プ に 影響 させ 
る こと も で きる . た と えば , 第 1 の ステ ッ プ の 実行 が 正しく 完了 し な か っ た 場 
合 に は , 第 2 の ステ ッ プ の 実行 を スキ ッ プ し て , 第 3 の ステ ッ プ か ら 実 行 さ せ 
る と いう 方 法 が , ジョ ブ 制 御 カ ー ド の 指定 で 実現 で きる . また , ある ジョ ブ ・ 
ステ ッ プ の 途中 で 実行 が 打 切 られ る と , 後続 の ジョ ブ ・ ス テッ プ の 実行 は 中 止 
され て し まっ て , 完全 に つぎ の ジョ プ ブ に 移っ て し まう . 

ジョ ブ ・ ス テッ プ の 別 の 特性 と し て は , ある ジョ ブ を 構成 する ジョ ブ ・ ス テ 
ッ プ は , 同時 点 で は 1 つの ステ ッ プ し か 処理 され な いこ と に ある . ジョ ブ の 場 
合 は , 各 ジ ショ ブ が 独立 し て いる の で , 複数 個 の ジョ ブ 内 の ステ ッ プ を 併行 し て 
実行 する こと は 可能 で ある が , 同一 ジョ ブ 内 で は 許さ れ な い . し た が っ て , ジ 
ョ ブ を 構成 する ステ ッ プ は , 処理 目的 に し た が っ て , あら か じ め 意 図 し た 順序 
に 並べ て お く 必 要 が ある . 

再び 第 10 図 に も どろ う . 第 10 図 に 示し て いる よう に ジョ ブ の 庄 要件 を 指示 し 
た ジョ ブ 制 御 カ ー ド は , ジョ ブ ・ ス テッ プ 毎 に ジョ ブ ・ ス ケ ジ ュ ェ ュー ラー へ の 入 
カカ デー タ と な る . この ジョ ブ 制 御 カ ー ド 上 に 指示 され て いる 情報 に し た が っ て 
ジョ ブ ・ ス スケジュー ラー は プ ブログ ラッ 実行 の た め の 准 備 と する. ジョ ブ ・ ス ケ 
ジュ ー ラ ー が 実行 の 諸 準 備 を 終え を る と , そ の ジョ ブ ・ ス テッ プ は タス ク (task) 
と し て 指名 され る . タス ク は , 該当 の ジョ ブ ・ ス テッ プ で 指示 され た プロ グラ 
ム の も と で 実行 され る 仕事 を 意味 する . タス ク は , その 仕事 を 実行 する プロ グ 
ラム と デー タ で 構成 され る と いえ る . 
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シス テム を 使用 する 人 間 の 立場 か ら み た 場合 の 仕事 の 単位 は ジョ ブ (また は 
ジョ ブ ・ ス テッ プ ) で ある が , シス テム 内 , と り わ の 監視 プア ログ ラム の 制御 単 
位 は , ジョ ブ と か ジョ ブ ・ ス テッ プ で は な く , 完全 に タス ク を 単位 と し た 制御 
な の で ある . 

で は 何故 に , 「 タ スク 」 と いう や っ か いな 概念 を オペ レー ティ ング ・ シ ステ 
ム に 導入 せ ざ る を 得 な か っ た の か 考察 し て みよ う . 

初期 の オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム で は , 一 連 の プロ グラ ム の 流れ に し た が 
っ て , 順番 に プロ グラ ム を 実行 し , 各 プ ログ ラム と それ ぞ れ に 関連 する 入力 デ 
ー タ と で 1 つの 仕事 ある い は 処理 すべ き 問 題 を 構成 し て いる と 考え る だ け で 十 
分 で あっ た . つま り , ジョ ブ (また は ジョ ブ ・ ス テッ プ ) が , シス テム 内 で の 
制御 単位 に その まま 通用 し た . 

と ころ が , 即時 処理 シス テム で ある デー タ 通信 シス テム が 出現 する に お よん 
で , この よう な 考え で の 制御 の 仕方 に は 限界 が 生じ た . つま り , 端末 装置 か ら 
投入 され る デー タ は 各種 各 様 で あり , 多数 の 処理 プロ グラ ム の 中 の 特定 の 1 つ 
の プロ グラ ム と 関係 し て くる . し た が っ て , 入力 デー タ と 特定 プロ グラ ム が 必 
ず 結 び つ く と いう 関係 は 存在 し な く な る . 第 11 図 の 中 央 に 示し た よう に 入力 さ 
れる メッ セー ジ (デー タ ) の タイ プ が 異 る と , それ ぞ れ に 対応 する 処理 プ ブログ 
ラム で 処理 され な けれ ば な ら な い . し か ゃ も, 座席 予約 だ け の 要求 を 幾つ か ま と 
め て 処理 する こと は , 即時 処理 と いう 性 格 か ら 許 され な いこ と な の で , 各々 の 
要求 が 発生 する つど 処理 し な けれ ば な ら な い . それ ゆえ , 前 に 入っ て きた メッ 
セー ジ を 処理 し 終る 前 に 別 の 種類 の 新しい メッ セー ジ が 多数 シス テム に 入っ て 
くる こと さえ 想定 され る . この よう な 事情 の も ふと で は , ジョ ブ (また は , ジョ 
プ ・ ス テッ プ ) を 単位 と し て , シス テム 内 で 制御 し て ゆく こと は 不可 能 と な っ 
で し まう 。 

その 結果 , 種類 の 異 る メッ セー ジ は , それ ぞ れ 独立 し た タス ク と し て 処理 さ 
れる と いう 5 概念 が 導入 され る こと に な る . デー タ 通信 シス テム に 要求 され る も 
う 一 つの も の は , 同時 に 併行 し て 多数 の タス ク が 処理 で きる 能力 で あり , ある 
タス ク に 入出 力 の 待ち が 生じ て CPU を 使用 で き な い 場合 に は , 別 の タス ク が 
CPU を 使う こと が で きる よう な 制御 方 法 が 必要 と な る . 
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第 11 図 タス ク 概 念 の 構造 


ここ と において, オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の 設計 者 た ち は , 任意 の 時 点 に 
多数 の タス ク が シス テム の 資源 を 競合 し な が ら 使 用 する こと が で きる オペ レー 
ショ ン の 方 式 , つま り , 多重 タス ク ・ オ ペレ ーション multi-task operation) 
の 概念 を 導入 し た の で ある . つま り , これ まで ふれ て きた 多重 プロ グラ ミン グ 
は , 多重 タス ク ・ オ ペレ ーション の 一 種 で ある . 

多重 タス ク の 概念 が 導入 され て くる と , 第 11 図 の 下 に 示し た よう に , 一 つの 
デー タ が , 同時 点 で 2 つの 異 っ た プロ グラ ム で 処理 され る 事態 さえ 予想 され る 
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る . し か し , タス ク が プロ グラ ム と デー タ の 組合 わせ か ら な る と 仮定 すれ ば , 
2 つの タス ク に 同一 デー タ が 共有 され て いる に 過ぎ な いと いう こと に な り , そ 
の 制御 に 混乱 は 生じ な い . 

タス ク と いう 概念 は 。 あら ゆる ジョ ブ の 処理 形 能 を ん シス テム 内 で 制御 し 得る 

た め の 重 要 た な 単位 で あり , か つ シ ステ ム 資 源 を 適切 に 割り ふっ て ゆく た め の 音 

位 を 構成 する る の で ある . さき に ふれ た 監視 プア ログ ラム の 機能 の 多く は , この 

タス ク を 単位 と し た 管理 を 行う 目的 の た め に ある の で , 一 般 に これ ら の プロ グ 

ラム 和 群 を タス ク 管 理 プ ログ ラム (task management program) と 呼ん で いる . 

な お , タス ク 管 理 の 詳細 に つい て は , 後述 する . 

(3) ジョ ブ ・ ス スケジュー ラー の 機能 
第 10 図 に 示し た よう に ジョ ブ ・ ス ケ ジ ェ ュー ラー は , ジョ ブ 制 御 カ ー ド を 入力 

デー タ と し て 読み 取り , 処理 を 行う . その 処理 は , 各 ジ ョ ブ ・ ス テッ プ に 対し て 

タス ク を 生成 させ る た め の 前 準備 の 仕事 で ある . その 主要 な 仕事 は つぎ の 通り 

で ある . 

1 ) 入力 ジョ ブ の 流れ を 読み 取る 装置 と し て 定め られ て いる 入力 ジョブ プ 装 置か 
ら , ジョ ブ に 関す る 入力 デー タ を 読み 取る . 

2 ) 入力 デー タ を 解読 し て , ジョ ブ 制 御 ス テー トメ ント と 他 の 普通 の 入力 デー 
タ と を 見 わけ る . ジョ ブ 制 御 ス テー トメ ント に 対し て は , その 指定 の 仕方 に 
誤り が な いか どう か チェ ッ ク し , 正しけれ ば , その 後 の オ ペレ ーション の た 
め に 各 ジ ョ ブ の 要件 を 一 定 の 形式 に まとめ た 制御 用 テー ブル を 作る . 

3 ) 必要 な 場合 に は , 各 ジ ョ ブ ・ ス テッ プ に 入出 力 装置 を 割り 当て る . 直接 ア 
クセ ス 装 置 の 場合 に は , 所 要 の 記憶 域 の 割り 当て も 行う . 両者 の すべ て が 割 
り 当 て られ た か どう か を 確認 し た うえ で , 操作 員 が 必要 な 磁気 テー プ や 磁気 
ディ スク ・ パ ッ ク を 取り 付け た か どう か る ゃ 確かめる. 

4) ジョ ブ ・ ス テッ プ に 対し て の 入出 力 装置 の 割り 当て が 完了 する と , タス ク 
を 生成 し , そ の ジ ョ プ ・ ス テッ プ で 指定 され た プロ グラ ム の 実行 を 開始 する . 

5) ジョ ブ ・ ス テッ プ の プロ グラ ム の 実行 が 終了 する と , 各 入 出力 ファ イル に 
つい て , 指示 され た 後 始末 を 行い その ステ ッ プ で の 作業 の 記録 (所 要 時 間 
と か , 仕事 名 な ど ) を 出力 する . 
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ジョ ブ ・ ス ケ ジ ュ ー ラ ー の 一 般 的 機能 は 以上 の 通り で ある が , ジョ ブ ・ ス ケ 
ジュ ー ラ ー に は いく つか の レベ ル が 存在 し , それ ぞ れ の 機能 に は 多少 差異 が あ 
る . ジョ ブ ・ ス ケ ジ ュ ー ラ ー の レベ ル の 詳細 に つい て は , 「 ジ ョ ブ 管 理 ブ ログ 
ラム 」 の 章 で ふれ る . 


ここ で は , 一 般 的 に ジョ ブ ・ ス ケ ジ ュ ー ラ ー が , どの 時 点 に どう 機能 する か 
を 例 を 上 げ て 説明 し よう . 第 12 図 を 参照 し て いた だ きた い . この 例 で は , 一 つ 
の ジョ ブ が 3 つの ステ ッ プ か ら 構 成 さ れ て いる . 第 一 の ステ ッ プ で は 原始 
グラ ム を 言語 翻訳 プロ グラ ム で 目的 プロ グラ ム に 変換 し て , ライ ブラ リー 上 に 
出力 する . 第 二 の ス テッ プ で , 出力 され た 目的 プロ グラ ム を 連係 編集 プロ グラ 
ム で 実行 可能 な ロー ド ・ プ ログ ラム に し て 出力 する . 最後 の ステ ッ プ で は , 完 
成 さ れ た プロ グラ ム を 使っ て , 目的 と する デー タ 処 理 を 行う . 
① ジ ョ ブ ・ ス ケ ジ ュ ー ラ ー が 主 記憶 装置 に 呼び に 込ま れ , 第 一 の ステ ッ プ の 言 
語 翻訳 の た め の ジ ョ ブ 制 御 カ ー ド を 読み と っ て 分 析 す る . 一 定 の 制御 テー 
ブル に まとめ 上 げた うえ で , この ステ ッ プ に 要求 され て いる 入出 力 装置 の 
割当 て を 行い , 指示 され た 言語 翻訳 プロ グラ ム の 実行 の た め の タ スク を 生 
成す る . 
② 監 視 プ アロ グラ ム は , 生成 され た タス ク を 制御 の 単位 と し て , 言語 翻 
グラ ム を 実行 し , 原始 プロ グラ ム か ら 目 的 プロ グラ ム を 作る . 
$ 言 語 翻訳 の ステ ッ プ が 終了 する と , 再び ジョ ブ ・ ス ケ ジ ュ ー ラ ー が ロー ド 
され , 前 の ステ ッ プ で 使用 し た 入出 力 フ ァイル の 後 始末 を する . 不用 に な 
っ た ファ イル に つい て は , 取り は ず し を 要求 する し , つぎ の ステ ッ プ で も 
使用 する ファ イル は その まま に する . さら に , 作業 の 記録 を メッ セー ジ と 
し て 出力 し た うえ で , つぎ の ステ ッ プ の た め の ジ ョ ブ 制 御 カ ー ド の 解読 ・ 
分 析 を 行い , 入出 力 装置 の 準備 を する . 

④ 連 係 編集 プア ログ ラム が 実行 され , さき の ステ ッ プ の 出力 で ある 目的 プロ グ 
ラム を ロー ド ・ プ ログ ラム に 変え る . 

⑥⑨③ の 場合 と 同様 の 手順 で ジョ ブ ・ ス ケ ジ ュ ー ラ ー が 機能 する 

⑥ 完 成 さ れ た ロー ド ・ プ ログ ラム が 実行 され , デー タ の 処理 が 行わ れる . 
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と の よう に ジョ ブ ・ ス スケジュー ラー は , ジョ ブ と ジョ ブ の 間 , ある い は ジョ 
プ ・ ス テッ プ と ジョ ブ ・ ス テッ プ の 間 に 主 記憶 装置 に 呼び 込ま れ , その 機能 を 
果して ゆく . この ジョ ブ ・ ス ケ ジ ェ ュー ラー の 働き に よっ て , いく つか の 仕事 が 
中 断 さ れる こと な く , 1 つの 流れ と し て 連続 的 に 処理 され て ゆく の で ある . 


(4) マス ター・ ス ケ ジ ュ ェ ュー ラー の 機能 

マス ター・ ス ケ ジ ュ ー ラ ー は 操作 員 と シス テム (監視 プロ グラ ム , ジョ ブ ・ 
スケ ジュ ー ラ ー あ る い は 処理 プロ グラ ム ) 間 の 相互 連絡 の た め の 橋 渡し と し て 
の 働き を する . 

マス ター・ ス ケ ジ ュ ェ ュー ラー は , シス テム が 操作 員 に 対し て 何ら か の 判断 を 要 
求 す る と か , 入出 力 装置 等 の 操作 行動 を 依頼 する と か , ある い は 注意 を 促す 必 
要 の ある と き , メッ セー ジ を 出す . 

一 方 , 操作 員 が シス テム に 対し て , オペ レー ショ ン の 方 法 を 変更 し た り , シ 
ステ ム の 状態 (現在 実行 し て いる 仕事 の 名 前 と か , 使用 中 の 入出 力 フ ァイル の 
名 前 , ディ スク 記憶 装置 の スペ ー ス の 使用 状況 な ど ) に 関す る 情報 を 要求 し た 
り , ある い は , メッ セー ジ に 対す る 応答 指 命 を 出す と マス ター・ ス ケ ジ ュ ー ラ 
ー を 介し て 処理 され る . 

マス ター・ ス ケ ジ ュ ー ラ ー の 機能 を 図示 し た の が 第 13 図 で ある . 入出 力 装 軒 
と し て は , タイ プラ イタ ー 形 式 の 鍵盤 印刷 装置 や 鍵盤 装置 付 映像 表示 装置 な ど 
で ある . 後者 の 場合 に は , メッ セー ジ は ブラ ウン 管状 の 映像 装置 に うつ し 出さ 
れ , 操作 員 の 指令 は 鍵盤 装置 か ら 入力 する . 

これ まで みて きた 制御 プア ログ ラム の 機能 は , 全体 と し て 主要 な 3 つの 働き に 
分 か れる . ジョ ブ を 連続 的 に 処理 し て ゆく こと に 関係 する ジョ ブフ 管理 の 機能 
(job management), シス テム 資源 を 効率 的 に 割り 振っ て ゆく こと に 関係 する 
タス ク 管 理 の 機能 (task management) お よび 入出 力 デ ー タ の 記録 方 式 と 読み 
書き に か か わる デー タ 管 理 の 機能 (data management) の 3 つ で ある . 

これ 以降 , 制御 プア ログ ラム を 論ずる さい に は , これ ら 3 つ の 範 ち ゅ うに 区 分 
2G 行 うど と に する 。 
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三 . シス テム の 構成 要素 と 相互 関連 性 


監視 プロ グラ ム 域 問題 プロ グラ ム 域 


臣 

視 

プ 

ロ 

グ ジョ プ ・ ス ケ ジ ュ ー ラ ー 

M また は 
処理 プロ グラ ム 


操作 員 の 判断 と 行動 を 必要 
と する か , 注意 を 促す と き 


第 13 図 マス ター・ ス ケ ジ ェ ュー ラー の 機能 


2. 処理 プロ グラ ム の 構成 と 機能 


オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の も と で は , 何ら か の 目的 と し た も の を 生産 す 
る プロ グラ ム は , すべ て 処理 プロ グラ ム と し て 定義 され る . か つ , すべ て の 処 
理 プ ログ ラム は , 制御 プア ログ ラム の 監督 ・ 指 導 の ふと で は じ め て 機能 する こと 
が で きる . し た が っ て , メー カー が 提供 する 言語 翻訳 プロ グラ ム や サー ビス ・ 
プロ グラ ム は や ゃ もとより, 使用 者 が 作成 する 問題 処理 プロ グラ ム の すべ て が , 処 
理 プ ログ ラム と し て , 制御 プロ グラ ム の 配下 に お か れる . 


第 2 童 オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の 概念 的 構造 


(1) 言語 客 訳 プロ グラ ム 

言語 翻訳 プロ グラ ム (language translator) は , プロ グラ マー が 作成 し た 原 
始 プ ログ ラム を 機械 語 の プロ グラ ム (一 般 に 目的 プロ グラ ム と 呼ん で いる ) に 
変換 する プロ グラ ム で ある こと は , 今更 いう まで も な いこ と と で ある . プロ グラ 
マー が 覚え や すく , 書き や すい 言語 の 形式 で プロ グラ ム を 作成 する こと が で き 
る の は , この 言語 翻訳 プロ グラ ム と いう 仲介 役 が ある か ら で あ り , この 言語 翻 
訳 プ ログ ラム に よっ て , プロ グラ マー は , 問題 解決 に さい し て , 細か で わ ず ら 
わし い 仕 事 か ら 解放 され , 効果 的 な プロ グラ ム を 作成 する こと が で きる の で あ 
る . 

現在 , 使用 され て いる 言語 翻訳 プロ グラ ム の 代表 的 な る の は , つぎ の 6 種類 
で ある 』 
1 ) 数 学 的 問題 の 解決 を 主 目的 と し た 言語 プロ グラ ム : FORTRAN と ALGOL 
2 ) 事務 計算 的 な 問題 の 解決 を 主 目的 と し た 言語 プロ グラ ム : COBOL 
3 ) FORTRAN と COBOL の 両方 の 特徴 を も ゃ ち , 高度 な 経営 計算 的 問題 の 解 

決 を ね ら っ た 言語 ブロ グラ ム : PL/I 

4 ) 報告 書 や ファ イル の 作成 に 主体 を お いた 言語 プロ グラ ム : RPG 
5 ) 融通 性 の ある 機械 中 心 の 言語 プロ グラ ム : アセ ン ブ ラ ー 


(2) サー ビス ・ プ ログ ラム 

サー ビス ・ プ ログ ラム (service program) は , 主として プロ グラ マー の 仕 
事 の 負担 を 軽減 する た め に サー ビス する プロ グラ ム で ある . どこ の 機械 室 で も 
必要 と な る 使用 頻度 の 高い , 比較 的 定型 化し た 仕事 に 関す る プロ グラ ミン グ の 
労 を な くす る た め の サ ービス , 非常 に 複雑 な プロ グラ ム を 分 割 し て , それ ぞ れ 
に 適し た 言語 で 作成 し た サブ ププ ログ ラム を 一 つの プロ グラ ム に 連結 する サー 
ビス な ど を 行う プロ グラ ム で ある . サー ビス ・ プ ログ ラム は , 連係 編集 ブロ グ 
ラム , 分 類 / 組 合せ プロ グラ ム お よび ユー ティ リティ ー・ プ ログ ラム 和 群 な どか 
ら な っ て いる . 

連係 編集 プロ グラ ム (Hinkage editor) は , 別々 に 翻訳 され た 複数 個 の 目的 
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三 . シス テム の 構成 要素 と 相互 関連 人 性 


プロ グラ ム を , 単 一 の 実行 可能 な プロ グラ ム に 仕立 て 上 げ て くれ る . 連係 編集 
プロ グラ ム を 使え ば , ある プロ グラ ム の 全体 を 翻訳 し 直さ な く て も , その プロ 
グラ ム の 中 で 変更 また は 修正 の 必要 な 部 分 だ け を 翻訳 し 直す だ け で 充分 に な 
る . 訂正 を 加え て 出来 上 っ た 目的 プロ グラ ム 部 分 と 残り の 目的 プロ グラ ッ ム 部 分 
を 結合 し て 完全 な プロ グラ ム に し て くれ る . また , 主 記憶 装置 の 使用 可能 な 記 
憶 域 に 収容 し きれ な いよ うな 大 き な プ ログ ラム の 場合 , その プロ グラ ム を 幾つ 
か の 部 分 に 分 割 し て , 必要 の つど オバ ー レ イ の 形式 で 主 記 憶 装置 に 入れ る と い 
うこ と を 可能 に する の ゃ 連係 編集 プロ グラ ム で ある . 

分 類 / 組 合せ プロ グラ ム (sort/merge program) は , 固定 長 また は 可変 長 の 
レコ ー ド を 肝 順 ある い は 逆順 に 並べ る た め の 一 般 化 され た プロ グラ ム で ある . 
分 類 プ 組合 せ プ ログ ラム は , 独立 し て 使用 する の が 普通 で ある が , 他 の プロ グ 
ラム (た と えば ぱ ば , COBOL 言語 で 作成 し た プロ グラ ム ) の 実行 中 に 直接 呼び 出 
し て 利用 する こと も で きる . 

ユー ティ リィ ティ ー・ プ ログ ラム (utility program) は , 次 の よう な 機能 を 
果す プロ グラ ム 群 の 総称 で ある : 

@ シ ステ ム ・ ラ イブ ラリ ー に プロ グラ ム を 登録 し た り , 更新 し た り と いっ た 

ライ プラ リー の 保守 機能 を 果す . 
@ シ ステ ム ・ ラ イブ ラリ ー の 中 に カタ ログ され て いる プロ グラ ム や デー タ の 
索引 を 印刷 する . 

@ シ ステ ム ・ ラ イブ ラリ ー の 索 引 構成 を 変更 する . 

@ あ る 入出 力 装置 の デー タ ・ フ ァイル を 別 の 入出 力 装置 へ 移動 させ る . 

この よう に ライ ブラ リー 全般 の 管理 や ファ イル の 転送 と 復 写 の 機能 を 行う プ 
ログ ラム の 集 り が . ユー ティ リィ ティ ー と いう サー ビス ・ プ ログ ラム で ある . 


第 3 草 


オル ペペ ルー ティ ンダ ャ シメ ステム の た め の 
ハー ドウ エア 構造 


ーー。 衝 備 レー ディ シグ の ・ シス テム を 前 提 と し た ハー ドウ ヴ ウェア 


初期 の コン ピュ ー タ ー は , まず “ハードウェ ア あ りき "” で あっ た . ソフ トウ 
ェ ア に あま りこ だ わら な い ハ ー ド ウェ ア が 設計 され , 製造 され た あと で その ハ 
ー ド ウェ ア の 構造 に 見 合っ た ソフ トウ ェ ア の 開発 が な され た だ た. その 結果 ソフ ト 
ウェ ア の 作成 は 非常 に 困難 を 極め た し , 一 定 の ハー ドウ ェ ア の 制約 下 で 行わ ざ 
る を 得 な い の で 利用 上 の 諸 要 素 を 十分 満足 させ る こと の で きる も の と は な り 得 
な か っ た . それ に ハー ドウ ェ ア が も ゃ つ 諸 機能 の 性 能 を フル に 生か すこ と に ゃ 限 
界 が ある の は 当然 で あっ た . 

と ころ が コン ビュー ター の 利用 分 野 が 拡大 し , その 利用 法 が 複雑 化し て くる 
と , その 利用 技術 で ある ソフ トウ ェ ア の 開発 が 出来 る だ け 容 易 に 行え を, か つ ハ 
ー ド ウェ ア の 性 能 を 百 パ ー セ ント 生か すこ と の で きる よう な ソフ トウ ェ ア の 概 
念 が 出 て きた . 第 2 世代 の コン ピュ ー タ ー で は , ハー ドウ ェ ア 上 の 多く の 制約 
を 受け な が ら オ ペレ ー テ ィング ・ シ ステ ム の 構想 が 序々 に ソフ トウ ェ ア に 組み 
込ま れ て いっ た . その 第 2 世代 で の オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の 経験 は , 新 
し い オ ペレ ー テ ィング ・ シ ステ ム へ の 可能 性 を 追求 する た め の 強 力 な エネ ル ギ 
ー と な り , 将来 の オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の 設計 概念 へ と 結実 し た . 

一 方 で , 次 の 世代 の コン ピュ ー タ ー・ ハ ー ド ウェ ア の 研究 が 進ん で いた が , 
それ に 併行 し て オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の 哲学 と も あい うべ き 設 計 思 想 が か 
た まっ て いた の で , それ が 新しい ハー ドウ ェ ア の 方 向 へ の 有力 な 手がかり と し 
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二 . 割込み の 概念 


て 入力 され て いっ た の で ある . つま り , 理想 的 オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の 
設計 思想 を ささ える よう な ハー ドウ ェ ア の 研究 開発 が な され た . その 結果 , 割 
込み の 機能 , 記憶 保護 機能 ・ プ ログ ラム の 再 配置 機能 . さら に 多重 プロ グラ ミ 
ング な ど を 達成 する こと の で きる ハー ドウ ェ ア の 誕生 と な っ た . 

し た が っ て , オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の 構造 を 把握 する た め の 前 提 人 条件 
と し て , オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム を ささ える ハー ドウ ェ ア の 特別 な 機能 を 
理解 し て お く こ と が まず 必要 と な る . ハー ドウ ェ ア に し っ か り と ささ え そら れ た 
オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム こ そ が 完全 な オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム と し て 
機能 する こと が 可能 な の で あり , か つ そ の 機能 を 正確 に 知る に は ハー ドウ ェ ア 
を 無視 する こと は で き な い か ら で あ る . そこ で 本 章 で は , オペ レー ティ ング ・ 
シス テム の た め の ハ ー ド ウェ ア 構 造 を 検討 し よう . 


二 . 割込み の 概念 


オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム は , コン ビュ ー タ ー を 休止 させ る こと な く 仕 事 
を 連続 的 に 処理 する こと に よっ て その 生産 性 を 最大 限 に し て ゆく こと を 皇 目標 
と し て いる . それ ゆえ に , コン ピュ ー タ ー・ シ ステ ム の 設計 者 の 最大 の 関心 事 
の 一 つ は , コン ビ ピュー ター に 不測 の 事態 が 生じ た と き で も コン ピュ ー タ ー を 止 
め な いで それ に 対処 出来 な いか と いう こと で あっ た -. 

一 体 , コン ピュ ー タ ー が 事前 に キャ ッ チ で き な い 不測 の 事態 と は どの よう な 
場合 で あろ うか . 例え ば , つぎ の よう な 場合 が 考え られ る . 


(1) 入力 装置 か ら デ ー タ を 読み 取っ た り , 出力 装置 に デー タ を 書き 出し て いる 
最 中 の エ ェ ラー, つま り 入 出力 エラ ー の 発生 . 

(2) プロ グラ マー が 適切 に 指定 し な か っ た 命令 が 実行 され た こと に よる エラ 
ー, つま り プ ログ ラム ・ エ ラー の 発生 . 例え ば , 6 バイ ト の 2 つの 欄 を 加え 
た 結果 が 7 バイ ト を 必要 と する よう な 命令 が 実行 され た と き . 

(3) 操作 員 が コン ソー ル 上 の 割込み キー を 押し た と き . この 割込み キー は , い 
づれ 押す で あろ うこ と を 前 提 に 設け すら れ て いる の で ある が , 何時 , 操作 員 が 
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第 3 竜 オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の た め の ハ ー ド ウェ ア 構 造 


押す 必要 が 生じ る か は 予測 で き な い . 

(4) CPU (中 央 演算 処理 装置 ) の ある 種 の 構成 部 品 に 故障 が 生じ た と き . こ 
の 種 の トラ ブル の 発生 は 極 く まれ で は ある が , その 可能 性 に 対し て の 考慮 は 
必要 で ある . 

(5) 入出 力 操作 の 完了 . 入出 力 操作 が いっ た ん 開始 され れ ば , その 完了 が , ま 
も な く 起 る で あろ うこ と は 予測 で きる が , 正確 な 完了 時 点 は 不測 で ある . 入 
出力 に よっ て 生ずる 待ち 時 間 と いえ ども , CPU を 遊ば せ た く な いも の で あ 
る . 
この 種 の 事態 の 発生 時 点 の 予測 が で き な い こと は , コン ピュ ー タ ー 設 計 者 に 

と っ て は 大 き な 関 心 事 で ある . 丁度 , 電話 の 利用 者 に と っ て , 何時 , 誰か ら 電 

話 が か か っ て くる か が 通常 予測 で き な い の と 同じ 事態 で ある . そこ で 電話 で 

は , 呼び 手 が 電話 を か ける と 受信 側 で ベル が な る 仕掛 け に な っ て いる . ベル が 

な る まで は , 目下 の 仕事 を 続行 で を きる. ベル が な っ た と きのみ , 仕事 を 一 時 中 

断 し て 応答 すれ ば よい . 続行 中 の 仕事 に 別 の 仕事 (電話 の 応答 ) が 割 込 む 状態 

と だ なる. 
コン ピュ ー タ ー 設 計 者 も , 上 記 の よう な 事態 が 生じ た と き 割 込み Gnterru- 

ptfion) を ひき 起す こと を 考え だ し た . し た が っ て , オペ レー ティ ング ・ シ ス 

テム の 監視 プア ログ ラム は , 不測 の 事態 が 何時 生じ る か を た え ず チェ ッ ク し つづ 

ける 必要 は な く な る . CPU を 占有 し て 仕事 を 行っ て いる プロ グラ ム に と っ て 

みれ ば , 不測 事態 が 生じ た と きのみ 割込み の 状態 が 発生 する こと に な っ て , 一 

時 その プロ グラ ム の 実行 が 中 断 さ れる こと に な る . 

で は , 一 体 す ペレ ー テ ィング ・ シ ステ ム の 制御 プログラム は どの よう に し て 
“割込み ” に 対処 する の で あろ うか . 先述 の いく つか の 例 を と り 上 げ て 説明 し 
記 間 

第 1 図 は , 入出 力 テ ラー に よる 割込み が 生じ た 場合 の 例 で ある . CPU が 入 
出力 ェ ラ ー の 割込み を 認知 する と , CPU の 制御 権 は , 監視 プア ロ グラ ム の 一 部 
を 構成 し て いる 入出 力 割込み 処理 ルー チン に 移る . つま り , 図 に お いて ① の 命 
令 の 実行 中 に , 磁気 テー プ か ら の 読込 み エ ラー が 生じ た と する (⑨②). この エ 
ラー を CPU が 感知 する と すぐ に , ③ の ルー チン の 最初 の 命令 が 実行 され る . 
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二 . 割込み の 概念 


監視 プロ グラ ム 処理 プロ グラ ム 


ADD DATA1 TO DATA2 
COMPARE DATA3 TO DATA4 


第 1 図 入出 力 テ ラー に よる 割込み と プロ グラ ュ 実 行 の 流れ 


この ルー チン で は , エラ ー・ レ コー ド に 対応 する テー プ 上 の レコ ー ド を 所 定 回 
数 だ け く り 返 し 読み 直す . ど うし て 正しく 読み 込め な い 場 合 に は , プロ グラ ム 
上 の 指示 に も と づい た 処理 を し た うえ で , 再び CPU の 制御 権 は 問題 処理 プロ 
グラ ム に ゃ も ど さ れ る (④). 見 か け 上 は 何ら 中 断 は 生じ な か っ た と 同じ ょ うに 問 
題 処理 プロ グラ ム の 実行 が つづ く . 

入出 力 の 操作 が 完了 し た 場合 の 割込み る ふ 上述 の 制御 権 の 移動 と 同じ で ある . 
入出 力 エ ラー や 操作 の 完了 と いう 事態 に 生じ る 割込み を 総称 し て 入出 力 割込み 
(Ginput/output interruption) と 呼ん で いる . 

第 2 図 に 示し た の は , 操作 員 が 何ら か の 手 操作 の 必要 の た め コ ン ソ ー ル 上 の 
割込み キー を 押し た 場合 の 流れ で ある . ① の 命令 を 実行 し て いる 最 中 に キー が 
押さ れ た と 仮定 する (②). こ の 割込み を CPU が 感知 する と 即座 に 制御 権 は , 
監視 プロ グラ ム の 中 の 外部 信号 処理 ルー チン に 移り , その ルー チン の 最初 の 命 
令 か ら 実 行 さ れる . こと の ルー チン で は , コン ピュ ー タ ー を 一 時 「 待 ち 状態 」 に 
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に ル 了 


本 ポ に 
へ 


割込み 
監視 プロ グラ ム 処理 プロ グラ ム あら 


FIELD A TO DATA 


FIELD B TO DATA ゆ 


第 2 図 割込み キー に よる 割込み と プロ グラ ュ 実 行 の 流れ 

お いて , 操作 員 の 操作 を 可能 に する . 操作 員 が 必要 な 処理 を 終え て 再び 割込み 
キー を 押す と 「 作 動 状 態 ] に も どり, ④ へ と 制御 権 が 移る . この よう な 外部 か 
ら の 信号 に も と づい て 発生 する 割込み を 外部 割込み (external interruption) 
と 呼ぶ . 

プロ グラ マー が , プロ グラ ムッ ム 言語 の 約束 に 違反 し た 命令 の 指定 を 行っ た り , 
不適 切な 命令 指定 を 行っ た 場合 に も , 前 述 と 同じ よう な 手順 で 制御 権 が 監視 ブ 
ログ ラム に 移っ て ゆく . 言わ ば 誤り の ある プロ グラ ム な の で 多く の 場合 は , そ 
の プロ グラ ム の 実行 は 放棄 し て (勿論 , 誤り の 原因 を つき と め る の に 必要 と な 
る 情報 は 印刷 し た うえ で ), つぎ の 仕事 の 処理 の た め の プ ログ ラム に 移る . この 
種 の 割込み は プロ グラ ム 割 込み (program interruption) と いう . 

機械 の 機能 上 の エラ ー に よっ て 生じ る 割込み は , 機械 チェ ッ ク 割 込み (ma- 
chine check interruption) と 呼ば れる . 機械 チェ ッ ク 割 込み が 生じ る と , や は 
り 監 祝 プ ログ ラム の 中 の 対応 する 処理 ルー チン が CPU の 制御 権 を 受け と り , 
その 原因 を 診断 する . 診断 結果 が 致命 的 な る の で あれ ば , 機械 は 「 待 ち 状態 」 
に 入っ て し まう . も し , 作動 続行 可能 で ある と 判断 し た 場合 に は , 診断 結果 を 
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二 . 割込み の 概念 


監視 プロ グラ ム 処理 プロ グラ ム 


SUBTRUCT A FROM B 
SVC 5( プ ログ ラム の ロー ド ) ゆ 
MOVE C TO D ゆ 


第 3 図 監視 プロ グラ ム 呼 出し と プロ グラ ファ 実 行 の 流れ 


後 の 保 守 作業 に 活用 出来 る 形式 で 外部 記憶 装置 (磁気 ディ スク や 磁気 ドラ ム ) 
に 記録 し た うえ で , 処理 プロ グラ ム に 制御 権 を も どす. 

以上 の 4 種類 の 割込み は , いずれ や 不測 の 事象 が 発生 し た こと に も ゃ も と づく も 
の で ある が , プロ グラ ム の 命令 で 割込み を 要請 する こと も ゃ できる. この 割込み 
は 監視 プロ グラ ム 呼 び 出し 割込み (supervisor call interruption) と 呼ば れる . 
その 名 前 が 示す よう に 主として 問題 処理 プロ グラ ム で , 監視 プア ログ ラム の 機能 
を 利用 し た いと き に 使う 命令 で ある . た と えば , ある プロ グラ ム の 実行 が 完了 
し た の で , その 仕事 の 後 始末 を し た うえ で つぎ の プロ グラ ム の 実行 に 移っ て 欲 
し いと か , サブ プロ グラ ム の ロー ディ ング を 要求 する と か , 入出 力 操作 の 要請 
を する と か いっ た 場合 に は , 「 監 視 プ ログ ラム 呼び 出し 命令 ] を 使っ て 割込み 
を 起 さ せる . この 命令 コー ド は 「SVC」 で あり , その オペ ラン に 要求 する 機 
能 を 表示 する コー ド を 記入 する . 

第 3 図 に その 例 を 示し た . ① の SVC 命令 が 実行 され る と 直ちに 割込み が 生 
じ る . ②④ の SVC 処理 ルー チン が CPU で 実行 され , SVC の オペ ラン ド で 指 
示さ れ た 要求 機能 を と 果す ルー チン に 移っ て 所 要 の 処理 を し た う え で に ゃ ど 
る . 
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今 ま で の 説明 で は , 割込み は 一 見 通常 の ブラ ンチ と 同じ よう に 理解 され る 可 
能 性 が ある が , 割込み は ブラ ンチ と は 根本 的 に 異な る . 割込み は 単に ブロ グラ 
ム の 実行 順序 が 一 時 変更 され る だ け で な く , CPU の 状態 自体 が ヘ ハードウェ ア 
的 に 切り 換え られ る の で ある . さら に , 監視 プロ グラ ム 呼 び 出 し 割込み 以外 は , 
不測 の 事態 を CPU が 感知 する こと に よっ て 自動 的 に 生じ る も の で ある . 以下 
割込み に 関係 する ハー ドウ ェ ア の 構造 に つい て ふれ て ゆく こと に する 。. 


プロ グラ ム 状 況 ワー ド と 割込み 


プロ グラ ム 状 況 ワー ド は , プロ グラ ム を 正しく 実行 し て ゆく た め に 必要 と な 

る 情報 が 集約 され て いる 8 バイ ト ( 倍 ワ ー ド ) の レジ スタ ー ま た は 記憶 城 で あ 
る . そこ に は , 次 に 実行 すべ き 命令 が 記憶 され て いる 主 記憶 装置 の アド レス , 
条件 コー ド , 命令 の 長 さ な ど が 示さ れ て いる . 

プロ グラ ム 状 況 ワー ド は , 一 般 に PSW (Program Status Words の 略 ) 
と 呼ば れ て お り , その 目的 は , 命令 の 実行 順序 を 制御 し , 実行 中 の プロ グラ ム 
に 関係 する ハー ドウ ェ ア ・ シ ステ ム の 状態 を 示し た り , その 状態 を 保持 する こ 
と に ある . この PSW の 形式 を 示し た の が 第 4 図 で ある . 下 側 に 示し た 数 字 
は , PSW を 構成 する 各種 情報 の ビッ ト 位 置 で ある . それ ぞ れ の 情報 の 意味 は 
後述 する . 


第 4 図 プロ グラ ム 状 況 アー ド (PSW) の 形式 
すでに 説明 し た よう に , CPU が 割込み を 感知 する と , 直ちに , その 割込み 
に 対応 する 特定 の 割込み 処理 ルー チン の 最初 の 命令 が 実行 され る . 割込み 処理 
ルー チン の 最初 の 命令 が 実行 され る た め の 前 提 人 条件 は , CPU が その 最初 の 命 
令 ア ドレ ス を 知る こと で ある . 五 種類 の 割込み が 存在 する こと か ら す れ ば , そ 
れ ぞ れ の 割込み 処理 ルー チン の 最初 の 命令 の アド レス を 提供 する た め に は , 目 
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三 . プロ グラ ム メ 状 況 ソード と 割込み 


下 プ ログ ラム の 実行 を 制御 し て いる PSW に 置き 替 る べき 5 つの PSW が 用 
意 さ れ て お る こと が 必要 と な ろう . 割込み に よっ て と っ て 代 る PSW を 一 般 に 
「 新 PSW」 と 呼ん で お り , これ ら は 主 記憶 装置 の 特定 の 場所 に お さめ られ て 
いる . いま 入出 力 割込み が 生じ た と する と , CPU に ある PSW (これ を 「 現 
PSW」 と 呼ん で いる の だ が ) に 置き 代 っ て 入出 力 の 新 PSW が 現 PSW に な 
る . つま り , CPU の PSW レジ スタ ー に 自動 的 に ロー ド さ れる . この 新 PSW 
に お さめ られ て いる 命令 アド レス こそ が , 入出 力 割込み 処理 ルー チン の 最初 の 
アド レス な の だ . 

CPU が , 発生 し た 割込み の タイ プ (プロ グラ ム 割 込み , 入出 力 割込み , 機 
械 チェ ッ ク 割 込み , 外部 割込み , また は 監視 プア ログラム 呼び 出し 割込み の い ず 
れ か ) を 識別 する や いな や , CPU に 登録 され て いる 現 PSW は , 自動 的 に 貯 
えら れる . 現 PSW が 一 時 保持 され て いな いと 割込み 処理 ルー チン で の 処理 が 
終了 し た あと 再び 元 の プロ グラ ム の 中 断 点 の 次 の 命令 に も どる 手がかり を 和 失っ 
て し まう こと に な る か ら だ . CPU に ある 現 PSW が 追い 出さ れ て 主 記憶 装置 
た 貯え られ た も の を 旧 PSW と 呼ぶ . 現 PSW が 旧 PSW に 追い 払わ れ た う 
え で 新 PSW が CPU の PSW レジ スタ ー に ロー ド さ れ て , この 新しい PSW 
の 命令 アド レス に し た が っ て プロ グラ ム の 実行 が 再開 され る . 実は , この 現 PS 
W の 追い 出し , 新 PSW の ロー ド と いう ハー ドウ ェ ア 機 能 が |「 割 込み 現象 」 
な の で ある . この 割込み と いう 現象 は 全く 自動 的 に 達成 され る も の で あり , 特 
列 な 時 間 が か か る も の で は な い . 

現 PSW, 旧 PSW お よび 新 PSW の 相互 関係 と 割込み に よる プロ グラ ム の 
切り 換わり の 状況 と まとめ た の が 第 5 図 で ある . 新 PSW と 旧 PSW は , 各 
友 割 込み の タイ プ に 対応 する 5 種類 の も ゃ の が 主 記 憶 装 置 の 所 定 の アド レス に 確 
保 さ れ て いる . 各 PSW の 左側 に 示し た 数 字 が その アド レス で ある . 目下 実行 
中 の プロ グラ ム の 実行 順 褒 や それ に 関係 する シス テム の 状況 を 保持 し て いる の 
が 現 PSW で あり , これ は CPU 内 の 特別 な レジスター に 入っ て いる . 

第 5 図 で は プロ グラ ム 割 込み が 生じ た さい に どの よう に PSW が 置き か わる 
か を 示し て いる . まず , 現 PSW が プロ グラ ム 割 込み の 旧 PSW に 時 えら れる 
(⑨①). そ の あと で , プロ グラ ム 割 込み の 新 PSW が 現 PSW に と っ て 代 る 
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主 記憶 装 斬 


新 PSW 


監視 プロ グラ ム 
呼び 出し 割込み 


出し 割込み 
プロ グラ ム 割 込み プロ グラ ム 制 込み 


旧 PSW 


24 外部 割込み 


中 央 演算 処理 装置 


40 


第 5 図 割込み に よる プロ グラ ム の 切り 換え 


(②). この よう に 新 , 旧 の PSW が 交替 する 現象 が 割込み と いう ハー ドウ ェ ア 
機能 で ある . 割込み が 生じ る と 新 PSW の 命令 アド レス で 示さ れ て いる 命令 か 
ら 実 行 が 開始 され る . この 命令 の アド レス が 割込み 処理 ルー チン の アド レス で 
ある . 割込み 処理 が 終了 する と , 元 の プロ グラ ム の 中 断 点 か ら 処理 を 再開 する 
必要 が 生じ る . その た め に は , 割込み が 生じ た と き 貯 えら れ た PSW, つま り , 
旧 PSW を 現 PSW に も ど せ ば よい . これ を 行う た め に 用 意 さ れ て いる 命令 
が 「LPSW」 で ある . 第 5 図 で , 破線 で 示し た 流れ が それ で ある . 第 5 図 で 示 
し た プロ グラ ム 割 込み の 例 を , 監視 プア ログ ラム と 処理 プロ グラ ム の 関係 で 具体 
的 に まとめ た の が 第 6 図 こ ある . 

他 の 割込み 。 つまり, 入出 力 割込み , 外部 割込み , 機械 チェ ッ ク 割 込 みお よ 
び 監 視 プ ログ ラム 呼び 出し 割込み の いずれ の 場合 に ゃ 同様 の 実行 順序 で 処理 さ 
れ て ゆく . 
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主 記憶 装置 
新 PSW 


] プ ログ ラム 割込み 処 
理 ルー チン の アド レス 


プロ グラ ム 割 込み 処理 ルー チン 
PPPPPPPPIPPPPIPPIESNT7 


FNN ロ SN 各 度 


MOVE A TO B 
ラム ・ 5 
ADD Cc ro リン チェ ッ グ ク 
エラ ー 


SUBTRUCT X FROM Y 


ょ NN ロ N 店 


旧 PSW 新 PSW 
盆 令 の ドレ ス 理 ル ー ナ チン の アド レス 

プロ グラ ム 割 込み 処理 ルー チン 
seeeeeeeeeeeeeee TPSW 


と NN 口語 妥 


MOVE A TO B 
ADD CTOD 


SUBTRUCT X FROM Y 
2 


トロ N 画 き 


旧 RSW 新 PSW 
| し 敵 村 
グ プロ グラ ム 割 込み 処理 ルー チン 

ラ seeeeeeeeeeeeeeeTPSW 
^ ーー 

次 MOVE A TO B 

と ADD CTOD 

和 SUBTRUCT X FROM Y 

次 し 


四 . シス テ ュ 状 態 の 切換 え 


現 PSW 


『 SUBTRUCT 
盆 令 の アド レス 


ADD 命 令 の 実行 中 に , プロ グラ ム 
割込み が 生じ た た め , 「 現 PS W」 
は 自動 的 に プロ グラ ム 割 込み の 「 旧 
P S W」 の 場所 に 貯え られ る 。 


つぎ に , プロ グラ ム 割 込み の 「 新 
P S W」 が 自動 的 に 「 現 PSW」 に 
入る 。 新 P SW の 命令 7 ドレ ス は 
「 プ ログ ラム 割込み 処理 ルー ナン の ア 
ドレ ス 」 で ある の で この ルー チン が 
実行 され て ゆく 。 


現 PSW 


「 プ ログ ラム 割込み ルー チン 」 の 最 
後 の 命令 は 「I 上 HP S W」 を 「 現 PS 
W」 に ロー ド す る 命令 (LPSW) 
で ある の で , 現 PSW に は , プロ グ 
ラム 割込み の 旧 P S W が も ど さ れ る 
し た が っ て , SUBTRUCT 命 令 
か ら 実 行 が 再開 する 。 


第 6 図 プロ グラ ム ュ メ 割 込み に よる プロ グラ ムッ 実 行 順序 
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四 . シス テム 状態 の 切換 え 


1. マス ク 状 態 と 割込み 可能 状態 


いま , 同時 に 2 個 の 入出 力 割込み が 生じ た 場合 を 仮定 し て みよ う . ある 入出 
力 割込み が 生じ た 直後 に 別 の 入出 力 割込み が 生じ る と いっ た 事態 で ある . 2 番 
目 に 生じ た 割込み の 方 が CPU を 占有 し て し まう こと に な る . この よう な 場合 
が 許さ れる と し た ら , 割込み 処理 ルー チン で 最初 の 割込み に どの よう な 措置 を 
加え る べき か わか ら な く な っ て し まう . な ぜ な ら , 最初 に 生じ た 割込み に よっ 
て 貯え られ た 旧 PSW が 二 番 目 の 割込み で 破壊 され て し まう か ら だ . 

も し, 最初 の 割込み を 処理 し て いる と き に 生じ た 2 番目 の 割込み が 全く 無視 
され て し まう よう な ハー ドウ ェ ア に し て お いた ら ど うな る だ ろう . ある 割込み 
の 直後 に 生じ た 割込み は 永久 に 処理 出来 な いと いう 不 合理 が 生じ る . そこ で , 
第 3 世代 の コン ピュ ー タ ー で は , 入出 力 割 込み や 外部 割込み に 対し て 特定 の 割 
込み を 処理 し て いる 間 に 生じ た 同種 の 割込み を 一 時 的 に 無視 し , 留保 し て お く 
こと が で きる よう に し た . 一 方 , 機械 チェ ッ ク 割 込み と ブログ ラム 割込み の う 
ちの 加 洲 乗算 で 生じ る 桁 あ ふれ に 関し て は 必要 に 応じ て 割込み を 全く 禁止 し て 
し まう と と が で きる よう に し た . これ ら の こと を マス ク 状 態 (masking state) 
MNO 

この よう に 一 時 的 に ある い は 永久 に 割込み を 無視 し て し まう マス ク 状 態 は , 
PSW の 特定 の ビッ ト を ゼロ に セッ ト す る こと に よっ て 作り 出さ れる . 逆 に , 
現 PSW の マス ク ・ ビ ッ ト が 1 に セッ ト さ れ て いる と き に は 割込み が 可能 に な 
る . 

マス ク 状 態 と 割込み 可能 状態 interruptable state) と の 切換 え に 使わ れる 
マス ク ・ ビ ッ ト の 位置 を まとめ た の が 第 7 図 で ある . 監視 プア ログ ラム 割込み と 
プロ グラ ム 割 込み の うち マス ク で き な い ゃ も の は , 常に 割込み 可能 状態 に ある . 
マス ク の 切換 え の 方 法 と し て は , PSW 全体 を 入れ 替え る こと に よっ て (LPSW 
命令 で PSW を ロー ド す る か , SVC 命令 で 強制 的 に 割込み を 生じ させ て PSW 
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ビッ ト ビ ピット 


13 39 
iT 問 四 ガ | 
マス ク - ヨ 
| プロ グラ ム 割 込 み の マ スク / 割込み 可能 : 
機械 チェ ッ ク 割 込み の マス ク / 割込み 可能 


外部 割込み の マス ク / 割込み 可能 
入出 力 割込み の マス ク / 割込み 可能 


第 7 図 マス ク と 割込み 可能 情 吉 

を 取り 替え る ), 新 し い マ スク ・ ビ ッ ト 構 成 の PSW に する か , 特別 な 命令 で て 
スク ・ ビ ッ ト の 一 部 を 切り 換え る 方 法 が ある . プロ グラ ム ・ マ スク は , 「 プ ロ 
グラ ム ・ マ スク 設定 命令 」 に よっ て 現 PSW の その 部 分 だ け を 変え る こと が で 
きる . 一 方 , シス テム ・ マ スク は , 「 シ ステ ム ・ マ スク 設定 命令 」 に よっ て 変 
更 で きる . 機械 チェ ッ ク ・ マ スク ・ ビ ッ ト だ け は 新しい PSW 全体 を 入れ 替え 
る こと に よっ て の み 変 えら れる . 

この 種 の 切替 え は , 制御 アロ グラ ム が 和 柔軟 性 の ある シス テム 管理 を 行う た め 
に 工夫 され た も の で あっ て , われ われ が 問題 処理 プロ グラ ム を 作成 する に さい 
し て 全く 考慮 を 払う 必要 は な い . し か し , オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の 構想 
か ら す れ ば , 欠く こと の で き な い ハー ドウ ェ ア 機 能 な の で ある . 


2. 作動 状態 と 待ち 状態 


CPU の 処理 速度 と 入出 力 処 理 速度 を 比較 し た 場合 , と か く 入 出力 操作 が 遅 
れ が ち で ある . 入出 力 操作 に CPU の 処理 を 同期 化 さ せる よう な ハー ドウ ェ ア 
・ シ ステ ム に し て し まっ た と し た ら , 入出 力 処 理 速 度 の 限界 に よっ て CPU の 
処理 速度 が 制約 され て し まう で あろ う . 

ハー ドウ ェ ア 設 計 の か な り 初 期 の 段階 か ら , 入出 力 操作 と CPU 処理 が 同時 
佐 行 的 に 行い うる よう な 工夫 は な され て きた が , 入出 力 操作 に CPU 処理 が 依 
存する 形式 で の 併行 処理 に は 限界 が あっ た . と ところで, ハー ドウ ェ ア を 効率 よ 
く こ き 使 う 立 場 に ある オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の 観点 か ら す れ ば , いっ ぞ そ 
の こと CPU と 入出 力 操作 と の 同期 化 の 仕事 を 制御 アロ グラ ム に 委譲 し て くれ 
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た 方 が よい と いう こと に な る . つま り , CPU か ら 入 出力 操作 の 要求 を 出し た 
あと , その 操作 が 完了 する まで の 待ち 時 間 を 制御 プロ グラ ム で 自由 に 管理 する 
こと が で きる と し た ら , その 時 間 を 有効 に 他 の 仕事 に ふり 向け る こと が 出来 る 
か ら だ . た だ し , 何ら か の 方 法 で 入出 力 操作 が 完了 し た こと が シス テム に 知ら 
され る こと が 必要 と な る . そこ で , 先述 の よう に 「 入 出力 操作 が 完了 し た 」 と 
いう 事態 を 割込み に よっ て 感知 する 方 法 が と られ た -. 

この よう な 考え に 立脚 する と CPU に 生じ る で あろ 2 待ち 状態 を 完全 に ソフ 
トウ ェ ア の 管理 下 に お く と と に な る ,. 

そこ で CPU に 何ら か の 処理 を 行わ せる こと と , 一 時 他 の 事象 が 完了 する ま 
で 待た せ て お く と いう と と を ハー ドウ ェ ア 機 能 を 使っ て ソフ トウ ェ ア が 管理 で 
きる よう に する 必要 が 生じ る . この 要請 を 満 す た め に PSW の ビッ トト 位置 14 が 
設け られ た . 

この ビッ ト が 1 の 場合 , CPU は 待ち の 状態 (waiting state) に お か れる . 
待ち 状態 で は 命令 は 処理 され な いし , し た が っ て , 主 記憶 装置 か ら デ ー タ が と 
り 出 され る こと も な い . た だ し , 待ち の 状態 は 停止 状態 と は 異な る . 停止 状態 
で は 入出 力 操作 も CPU 処理 も 停止 し て いる が , 待ち 状態 で は CPU の 処理 が 
中 断 し て いる だ け で , 入出 力 操作 は 行わ れ て いる し , 割込み ふ 可 能 で ある . 
一 方 この ビッ ト が 0 の 場合 が , CPU の 作動 状態 (operating state) で ある . 
この 状態 で は , 命令 の 取り 出し と 実行 が 正常 な た 形 で 行わ れる . 

待ち 状態 と 作動 状態 の 切換 え は , 完全 に PSW を 入れ 換え る こと に よっ て の 
み 行 われ る . し た が っ て , 作動 状態 か ら 待ち 状態 に 切換 える に は , LPSW 命 
令 あ る い は 監視 プア ログ ラム 呼び 出し 命令 を 出す か 他 の 割込み に よる し か な い . 
一 方 , 一 た ん 待ち 状態 に 入っ た も の は 入出 力 の 完了 か 外部 割込み に よっ て 切換 
え が 達 成 さ れる . 

主 記憶 装置 に ある 新旧 PSW は , 監視 プア ログ ラム の 意図 通り に 変更 で きる し , 
LPSW 命令 や SVC 命令 ゃ 使え を あと いう こと に な る と , CPU の 待ち 状態 と 作 
動 状態 の 管理 を 完全 に 制御 アロ グラ ム 下 に お く こ と が で きる の で ある . 


3. 監視 プロ グラ ム 状 態 と 問題 プロ グラ ム 状 能 
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四 . シス テム ュ 状態 の 切換 を 


オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム を ささ そる た め の ハ ー ド ウェ ア は , その 便宜 を 
計る た め に 種々 の 特殊 な 機能 を 制御 プア ログ ラム の た め に 解放 する . それ ら の 機 
能 の 多く は , 制御 アロ グラ ム の た め に だ け 必 要 で あっ て , 一 般 の 処理 プロ グラ 
ム の 作成 過程 で は 何ら 関係 し な い . さき に みた LPSW 命令 は , 制御 プロ グラ 
ム が プロ グラ ム の 実行 順序 を 定め , CPU の 状態 を 切り 換え る た め に 必要 と な 
る 命令 で あっ て , 一 般 の プロ グラ ム で 必要 な も の で は な い . も し ゃ , 処理 プロ 
グラ ム で 上 自由 に PSW を 変え られ て し まっ た の で は , 制御 アロ グラ ム で シス テ 
ム を 統一 的 に 管理 出来 な くさ なる ば か り で な く , 間違っ た 使い 方 を され て し まっ 
て シス テム を 混乱 に 落し 入れ て し まう 可能 性 が ある . た と えば , 誤っ て CPU 
を 待ち 状態 に し て し まっ て 作動 状態 に もち ど せな くし て し まう こと だ っ て 考え ら 
れる . 

し た が っ て , ある 種 の 命令 は 一 般 の プロ グラ マー が 使う こと を 禁止 する よう 
な ハー ドウ ェ ア 指 置 が 必要 と な っ て くる . この 一 般 に 使用 させ な いた め の 命令 
を 特権 命令 (privileged instruction) と 呼ん で お り , 監視 プロ グラ ム 状 態 で の 
み 実 行 で きる 命令 で ある . PSW の ビッ トト 位置 16 が 0 で ある 場合 CPU は 監視 
プロ グラ ム 状 態 (supervisor state) に あり , 特権 命令 ぉ 実行 する こと が で き 
る . 一 方 , この ビッ ト が 1 で ある と 問題 プロ グラ ム 状 態 (problem program 
state) で あり , 特権 命令 を 実行 し よう と する と 特権 命令 違反 と な り プ ログ ラ 
ム 割 込み が 生じ る 結果 と な る . 

第 1 表 に 示し た の が 代表 的 な 特権 命令 さあ わる. この 表 か ら 判 る よう に , 問題 
プロ グラ ム 状 態 で は , 入出 力 命令 , 記憶 保護 命令 や 診断 命令 が PSW ロー ドド や 
シス テム ・ マ スク 設定 命令 と 同じ よう に 無効 と な っ て し まう の で ある . 監視 プ 
ログ ラム 状態 は 明らか に 制御 プア ログラム の た め に 設け られ た 状態 で ある か ら 
通常 の プロ グラ ム で は 入出 力 命令 は 使う こ 028 人 
る . と ころ が , 問題 処理 プロ グラ ム の 中 で は , 必ず GET, PUT と か READ, 
WRITE の た ぐい の 入出 力 命令 を 使っ て いる 筐 で ある . 実は , この 種 の 命令 は 
機械 語 の 命令 に 翻訳 され る と 入出 力 命令 に な る の で は な く , SVC 命令 に 代 る 
の で ある . この SVC 命令 に よっ て 監視 プア ログ ラム 呼び 出し の 割込み を 生じ さ 
せる . その 結果 , 監視 プア ログ ラム の 中 に ある 入出 力 処理 ルー チン を 使う . 入出 
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第 1 表 主要 な 特権 命令 


特 和 命 令 | 命令 コー ド | 機 能 

PSW n 一 ド | LPSW 現 PSW を 記憶 装置 か ら ロ ー ド する 

シス テム ・ マ スク 設定 | SSM 現 PSW の シス テム ・ マ スク ・ ビ ッ ト の 
切替 え 

記憶 キー 設定 |SSK 所 定 の 記憶 域 の 保護 キー を セッ ト す る 

診 断 | (83) CPU の 正 し い 働き の 確認 と テラ ー の あ 
る 部 分 の つき と め 

入 出力 開 始 |SIO 指定 され た 入出 力 装置 の 操作 開始 の 要請 

入 由 連 テ メト TO 指定 され た チャ ネル , 入出 力 装置 の テス 
ト 


命令 を 特権 命令 と し て いる の は , 入出 力 関係 の ルー チン が 人 非常 に 複雑 で 書き 
に くい と いう 理由 も ゃ る さる こと な が ら , 入出 力 処 理 を 制御 プロ グラ ム で 統一 的 に 
支配 する こと に よっ て , 入出 力 に よっ て 生じ る 待ち 時 間 を 有効 利用 する こと で 
シス テム 全体 の 効率 を 高め よう と いう 意図 で ある . 

PSW の ビッ ト 位 置 156 を 変え る こと に よっ て , 問題 プロ グラ ム 状 態 と 監視 ブ 
ログ ラム 状態 間 で の 切替 え を 行う こと が で きる の で ある が , この ビッ ト は , 新 
し い PSW を 現 PSW に 置き 代え る こと に よっ て の み 変 える こと が で きる . し 
た が っ て , 状態 の 切換 え は , PSW ロー ド 命 令 で , ビ ッ ト 位 置 15 に 所 要 の 値 を も 
っ た 新しい PSW を 入れ る こと に よっ て 行う . と ころ が , PSW ロー ト 命 令 は , 
特権 命令 で ある か ら 監 視 プ ログ ラム 状態 に お いて の み 切 換え が 可能 と な る . も 
ちろ ん 通常 の 割込み に よっ て PSW が 入れ 替わる こと で 状態 が 切換 わる こと は 
考え られ る . 

監視 プア ログ ラム か ら 処 理 プ ログ ラム に 制御 権 が も ゃ もど され る さい に は 何時 で も 
問題 プロ グラ ム 状 態 に され て いる . 一 方 , 割込み に よっ て 制御 権 が 監視 プア ログ 
ラム に 移っ た さい に は 必ず 監視 プア ログ ラム 状態 に な っ て いる . この よう な 方 法 
に よっ て , 制御 プア ログ ラム が 実行 され る さい の 状態 と 問題 処理 プロ グラ ム が 実 
行き され る さい の 状態 を 区 別 す る こと で , 制御 プログラム に の み 解 放し た 特権 が 
一 般 の プロ グラ ム の 中 で 乱用 され て 害 を お よ ぼ すこ と を 防止 し て いる の で あ 
る . 
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五 . 記憶 保護 機能 


オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム で は , 必ず 監視 プア ログ ラム と 処理 プロ グラ ム が 
主 記憶 装置 に 同居 する . 監視 プア ログ ラム の 中 核 を な す 部 分 は 常駐 監視 プログラ 
ム と し て 何時 で も 主 記憶 装置 に ある . 他 の 監視 プロ グラ ム 部 分 は 必要 の つど 主 
記憶 装置 に 呼び こま れる 非常 駐 監視 プロ グラ ム で ある . 一 方 処理 プロ グラ ム 
は , 仕事 が 処理 され る ご と に 次 か ら 次 へ と 移り 変っ て ゆく . 監視 プア ログ ラム 自 
体 は , 充分 に テス ト さ れ て 完成 され た プロ グラ ム で ある か ら , まず 誤り を 犯す 
こと は な いと みて よ か ろ う . と ころ が 処理 プロ グラ ム で は , 不 完全 な プロ グラ 
ム ゃ も ある し , 目下 テス ト 中 の 誤り だ ら け の プロ グラ ム だ っ て ある . と な る と , 
処理 プロ グラ ム が 誤っ て 監視 プア ログ ラム の 記憶 域 に デー タ を 移動 し た り , そこ 
で 演算 を 行っ て 監視 プア ログ ラム の 一 部 を 破壊 する お それ は 十分 に ある . ある い 
は 逆 に 監視 プア ログ ラム 域 の 情報 を 取り 出し て 処理 に 使う 可能 性 も ある . 

監視 プア ログ ラム と 1 つの 処理 プロ グラ ム が 同居 し た 場合 より ゃ も , 監視 プロ グ 
ラム と 複数 個 の 処理 プロ グラ ム が 同 大 する と いう 多重 プロ グラ ム の 状況 下 で は 
ます ます 深刻 な 問題 と な っ て くる . 

当然 の こと な が ら , オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム を ささ える ハー ドウ ェ ア 機 
能 と し て 何ら か の 方 法 で 他 の プロ グラ ム 城 を 侵害 し な いよ うに する 必要 が で て 
くる . われ われ が 日 常 生 活 で 他 か ら 侵入 され な いよ うに する た め の 防 鈴 措 置 と 
し て 鍵 を か ける と 同じ よう な 構想 を 主 記憶 装置 に も 適用 せ ざ る を 得 な く な る . 
記憶 域 に 鍵 と かけ て し まえ ば ぱ ば , 合鍵 と も た な いか ぎり , 書き 込み も る 取り 出し も 
出来 な い は ず で ある . と ころ で , 主 記憶 装置 に 1 つの 鍵 と を か け て し まっ た の で 
は 意味 が な い . 監視 プロ グラ ム 域 と 処理 プロ グラ ム 域 に 別々 の 鍵 を , さら に 多 
重 プ ログ ラム ミン グ 下 で は , それ ぞ れ の 処理 プロ グラ ム 域 に 異 っ た 鍵 を 必要 と 
する だ ろう . 

そこ で , 主 記憶 装置 を いく つか の ブロ ッ ク に 分 け ブ ロッ ク 単 位 に 鍵 を か ける 
こと が 出来 る よう に する 必要 が 出 て くる . その 結果 , 主 記憶 装置 を 2 氏 (1 氏 
は 1024 バ イト ) 単位 に 1 つの ブロ ッ ク と し , 各 ブ ロッ ク に 鍵 に あたる 番号 を 記 
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憶 で きる よう に し た . 番号 を 記憶 する 記憶 域 は 通常 の 主 記憶 装置 と は 別に 設け 
られ て お り , 5 ビッ ト か ら な る . 5 ビッ ト の うち の 最後 の ビッ ト は , 書き 込み 
と 取り 出し の 両方 を 保護 する か , 書き 込み の み を 保護 する か を 示す の に 使い 
上 位 4 ビッ ト で 鍵 番号 を た 示す. 4 ビッ ト で ある か ら 0 一 15 まで の 16 種 類 の 鍵 が 
区 別 出来 る . 

一方 , 合鍵 に 当る も る の は どこ に 設定 され る の で あろ うか . 実は , この 合鍵 に 
相当 する も の が PSW に ある . 保護 キー (protection key) と いう 言葉 で 示さ 
れ て いる 4 ビッ ト の 部 分 で ある (第 4 図 参 照 の こと ). この 保護 キー に 保持 され 
て いる 数 字 と 記憶 プロ ッ ク の 鍵 番 号 (通常 , 単に キー と 呼ん で いる が ) が 合致 
し た と きのみ , その ブロ ッ ク に 書き 込み ある い は ブロ ッ ク か ら の 取り 出し が 許 
され る . 目下 の PSW の 保護 キー と 一 致し な い ブ ロッ ク に 書き 込む と か , そ 
の ブロ ッ ク か ら 取 り 出 す と いっ た 違反 を 犯す と プロ グラ ム 割 込み が 発生 し て し 
吉 :。 


A 記 憶 域 に デー タ を 読み 込む ……OK 
.E 記 憶 域 に デー タ を 読み 込む …… 入 出力 割込み 
.。F 記 憶 域 の アー タ を D 記 人 憶 域 に 移す …… プロ グラ ム 割 込み 
B 記 憶 域 に デー タ を 入れ る …… OK 
B 記 境 域 の アー タ を G 記 憶 の デー タ に 加え る …… プ ログ ラム 割込み 


第 8 図 記憶 保護 機能 の 構想 


第 8 図 に いく つか の 例 を あげ て , 保護 機能 を 図示 し た . 各 ブ ロッ ク に キー を 
セッ ト す る 命令 が , 「 記憶 キー 設定 ] 命令 で ある . ある ブロ ッ ク に どの よう な 
キー が も セット し て ある か を 調べ る 命令 が | 記憶 キー 挿入 | 命令 で あり , いずれ 
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六 . 割込み 処理 ルー チン の 概念 


ゃ 特権 命令 で ある. し た が っ て , これ ら の 命令 は 監視 プア ログ ラム 状態 で し か 実 
行 で き な い . と いう こと は , この 保護 機能 は 監視 プア ログ ラム に よっ て 全て 管理 
され る と いう こと を 意味 し て いる . な お , 保護 キー が 0 で ある こと は , マス タ 
ー・ キ ー を 意味 し て いる . つま り , 現 PSW の 保護 キー が 0 で あれ ば ぱ , 各 記 憶 
プ ブロック の キー 番号 が いく つ で あっ て も 無関係 に どの ブロ ッ ク に 対し て も 書 込 
みみ と 取り 出し が 許さ れる . この 0 と いう 保護 キー は 監視 プア ロ グラ ム が 実行 され 
る と き に 必要 で ある . な ぜ な ら , 監視 プア ログ ラム は , 処理 プロ グラ ム か ら あ る 
種 の 処理 要請 と を うけ た と き , その 処理 の も ゎ ふと に な る 情報 を 処理 プロ グラ ム が 記 
憶 さ れ て いる ブロ ッ ク か ら 取 り 出 し た り , 逆 に 処理 結果 を その ブロ ッ ク に も ゃ もど 
し た りす る か ら で あ る . 

この よう に オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム は ハー ドウ ェ ア の 保護 機能 を 採用 し 
て , シス テム 全体 の 信頼 性 を た 向上 し て ゆく こと に 努め て いる の で ある . 


六 . 割込み 処理 ルー チン の 概念 


割込み が 生じ た 場合 に は , その 割込み を 適切 に 処理 する ルー チン が 必要 で あ 
る . 起り うる 全て の 割込み を 処理 する た め の そ れ ぞ れ の ルー チン が 監視 プロ グ 
ラム 内 に 用 意 さ れ て いる 必要 が ある . 5 種類 の 割込み に 対し て お の お の の 新 
PSW が ある の で , この 新 PSW の 命令 アド レス に 対応 する 割込み 処理 ルー チ 
ン の 最初 の アド レス を 挿入 し て お け ば , ある 種 の 割込み が 生じ る と 無 条 件 に そ 
の 割込み に 見 合っ た 処理 ルー チン に 制御 権 が 移る . 

それ ぞ れ の 割込み ルー チン で は , 何 の 原 因 で 割込み が 生じ た の か 分 析 す る 必 
要 が ある . 割込み が 生じ た 理由 は I 旧 PSW の ビッ トト 位置 16 か ら 31 に 貯え られ て 
いる . この 16 ビ ッ ト か ら な る 場所 は 「 割 込み コー ド 」 と 呼ば れ て いる . 入出 力 
割込み の 場合 に は , どの チャ ネル の どの 装置 が 原因 と な っ て 割込み が 生じ た か 
が 示さ れる . プロ グラ ム 割 込み の 場合 に は , 割込み の 詳細 な 理由 が 示さ れる . 
た と えば , 問題 プロ グラ ム 状 態 で 特権 命令 を 使っ た と か , 記憶 保護 違反 を お か 
し た と か , 四則 演算 の 結果 桁 あ ふ ね れ が 生じ た と か の 理由 が コー ド 化 し て 示さ れ 
る 。 
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監視 プア ログ ラム 呼び 出し 割込み で は , S VC 命令 の オペ ラン ド で 示し た コー 
ド が その まま 割込み コー ド に 入る . 外部 割込み で は , 割込み キー を 押し た と か 
時 限 装置 (タイ マー) に 指定 し た 時 間 が 経過 し た と か の 理由 が 示さ れる . 
それ ぞ れ の 割込み の 処理 ルー チン で は , この 割込み コー ド を 分 析 す る こと で 
原因 を つき と め , それ に 見 合っ た 処理 ルー チン に ブラ ンチ させ る . 

プロ グラ ム 割 込み の よう な 場合 に は , 割込み の 原因 と な っ た 命令 の 場所 を つ 
き と め る 必要 が 出 て くる . 旧 PSW に は , 割込み の 生じ た 命令 の つぎ の アド レ 
ス が 入っ て いる . し た が っ て , その 命令 (割込み の 原因 と な っ た 命令 ) の 長 さ 
が わか れ ば , 命令 の 正確 な アド レス が つか め る . 第 9 図 に 示し て いる よう に , 
実は 割込み が 生じ た と き の 命 令 の 長 さ も 旧 PSW に 保持 され て いる . 


ゼット 16 31 32 33 40 63 


命令 7 ドレス 
(割込み の 生じ た 次 の 命令 の アド レス ) 


割込み コー ド 


(割込み の 原因 ) 


| 
し 
1 長 
5 
「 し 
1 本 


0 0…… 命 令 の 長 さ が 得 ら れ な いと き 
Orwe 2 バイ ト の 命令 
1 0……4 パ イト の 命令 
1 1…… 6 バイ ト の 命令 


第 9 図 割込み 処理 ルー チン で 必要 と な る 旧 PSW の 情報 

旧 PSW の 中 に ある 命令 アド レス か ら 命令 長 コー ド で 示さ れ て いる 命令 の 長 
さ を 差引 け ば 正確 な アド レス が 得 ら れる の で ある . こと の コー ド は , 割込み が 生 
じ た と き の 命 令 の 長 さ が 不明 な と き に は 00 と な っ て いる . 

この よう に し て , 割込み の 原因 を つか み , 必要 な ら 割 込み を 引 起 し た 命令 の 
アド レス を と ら え た うえ で , 適切 な 処理 を 行う . ある 場合 に は , 最早 その 処理 
プロ グラ ム の 続行 は 無 意 味 と みな し て , つぎ の 処理 プロ グラ ム に 移る 場合 も あ 
る し , また は その プロ グラ ム の 実行 を 一 時 中 断 し て , 別 の 処理 プロ グラ ム に 制 
御 権 を 渡す と いう 場合 (多重 プロ グラ ミン グ の と き ) も ある . 何ら 支障 が な い 
と 判断 し た 場合 に は , 旧 PSW を ロー ド F す る こと に よっ て 元 の 処理 プロ グラ ム 
の 中 断 命令 の つぎ に か えっ て 処理 を 再開 する こと に な る . 
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七 . プロ グラ ム の 再 配置 構造 


この よう な 構想 に も と づい て , あら ゆる 割込み に 関し て の それ ぞ れ の 処理 ル 
ー チ ン が 確立 され 監視 プア ログ ラム の 中 に 組み 込ま れ て いる の で ある . 


七 . プロ グラ ム の 再 配置 構造 


1. プロ グラ ム 再 配置 の 概念 


プロ グラ マー は , プロ グラ ム 作 成 過程 で 記号 を 使っ て デー タ 記憶 域 を 参照 す 

る . 言語 客 訳 プロ グラ ム に よっ て 機械 語 の プロ グラ ム に 変換 され る と , これ ら 
デー タ 参 照 記号 や ブラ ンチ 先 に 使っ た 記号 は , すべ て 主 記憶 装置 の 特定 域 を さ 
す 番 地 に お き 替 え を られる. この こと は , 今更 いう まで も な いこ と で あろ う . こ 
の 機械 語 化 さ れ た 番地 は , 固定 化 され た 絶対 番地 で ある の が 普通 だ . 言語 翻訳 
の 段階 で その プロ グラ ム が どの 位置 か ら ロ ー ド され る か が 決定 し て し まう . 
それ に と も な っ て , 個々 の デー タ の 記憶 域 や 命令 の プラ ンチ 先 な ど ゃ 固定 化 さ 
れる . この よう に 絶対 番地 が 定め られ た プロ グラ ム で は , その プロ グラ ム の 実 
行 段 階 で 主 記憶 装置 の あい た 場所 を 自由 に 選定 し て ロー ド す る こと は 不可 能 で 
ある . 主 記憶 装置 の 選択 が きか な い プ ログ ラム と な っ て し まう . 

少し 融通 性 を ゃ た せる や り 方 と し て , 連係 編集 プロ グラ ム の 段階 で 絶対 番地 
を 決定 する 方 法 が で て きた . 言語 客 訳 プロ グラ ム で 変換 され た 機械 語 プ ログ ラ 
ム に 含ま れる 番地 は 相対 番地 と し て 設定 され る . 連係 編集 アロ グラ ム の 主要 目 
的 は , 別々 に 翻訳 され た 機械 語 プ ログ ラム を 結合 し て , 1 つの 完成 し た ブ プログ 
ラム に する こと に ある . 無関係 に 翻 訳 さ れ た 個々 の プロ グラ ム に 絶対 番地 が 割 
り 当 て られ 動か し が た いも の で あっ た ら , 結合 の し よう が な い . A と いう プロ 
グラ ッ ム 部 分 の 一 部 と B と いう プロ グラ ノバ 部 分 の 一 部 が , 同じ 記憶 域 に ロー ド さ 
れる よう に な っ て お れ ぱ 両者 が 重複 し な いよ うに 番地 を 動か す 必要 が あろ う . 
連係 編集 プア ログ ラム の 機能 に . サブ プロ グラ ム や サブ ルー チン の 結合 機能 が も 
た され て いる 以上 , この プロ グラ ム へ の 入力 で ある 機械 語 プ ログ ラム の 番地 は 
可変 性 の ある 番地 , つま り 相 対 番地 で ある . 連係 編集 アロ グラ ム は , 各 サ ブ 
プロ グラ ム や サブ ルー チン の 主 記憶 装置 に 占め る 領域 を 定め た うえ で , それ ぞ 
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れ の サブ プロ グラ ム や サブ ルー チン に 含ま れ て いる 番地 部 分 に 一 定 の 数 字 を 
加え る こと に よっ て 相互 の 調整 を 計っ た うえ で 絶対 番地 を 作り だ す . 

この 連係 編集 プロ グラ ム で 決定 し た 番地 が 固定 番地 と な っ た の で は , ブログ 
ラム の 再 配置 は 充分 行 な を な い . も し ゃ , 連係 編集 プロ グラ ム で 設定 し た 記憶 
域 以外 の 場所 に その プロ グラ ム を ロー ド し た い 要 請 が で て きた ら , 再び 連係 編 
集 プ ログ ラム で 番 好 調整 の 必要 が で て くる . つま り , 連係 編集 プロ グラ ム の 機 
能 を 使っ て 再 配置 を 行う こと は , あま り 効 率 的 と は いえ な い . も っ と 動 的 に 再 
配置 が 可能 に な る こと が 要求 され る . 動 的 再 配置 (dynamic relocation) が 要 
求 さ れる 主要 な 理由 は , つぎ の 2 点 に し ぼ ば られ ょ よう. 

まず , 多重 プロ グラ ム ミ ング の 状況 下 で 主 記憶 装置 を 効率 的 に 使う こと に あ 
る . 多重 プロ グラ ミン グ と は , 一 度 に 複数 個 の プロ グラ ム を 主 記憶 装置 に 共存 
させ て , CPU を 共用 させ な が ら , 並行 的 に 処理 し て ゆく こと に ある . も し , 連 
係 編集 プロ グラ ム に よっ て 各々 の プロ グラ ム の 記憶 域 が 固定 的 に 割り 当て られ 
る と し た ら ど う で あろ う . あら か じ め 主 記憶 装置 を 固定 的 に 分 割 し て お き , こ 
の プロ グラ ム は , この 区 画 で の み 実 行 す る と いっ た 関係 づけ を 行っ た うえ で 連 
係 編集 する 必要 が 生じ る . それ ぞ れ の 区 画 は , か な り 大 き な プ ログ ラム を る ゃ 収 
容 し 得る 記憶 域 を 見 込ん で お か な く て は な る まい . どん な 小さ い プ ログ ラム が 
実行 され る と き で も ゃ も , その 区 画 は 占有 され る だ ろう . また , ジョ ブ が 上 手 に ス 
ケ ジ ュ ー リ ング され て いな いと , 空い た 区 画 に ロー ド し て 実行 する プロ グラ ム 
が 存在 し な いと いう こと に な りか ね な い . 遊ん で いる 記憶 域 と みす みす 無駄 に 
し て し まう こと に な る . 主 記憶 装置 の 使用 効率 と を 上げ, か つ ジ ショ ブ の スケ ジュ 
ー リ ング の 負担 を 最少 限 に する た め に は , プロ グラ ム の 実行 直前 に 主 記憶 装置 
の 空い て いる 場所 を 認知 し , その 場所 に ロー ド し て 実行 で きる こと か が 必要 で あ 
る . 

動 的 再 配 辻 が 要求 され る 別 の 理由 は , つぎ の こと に ある . 近年 , デー タ 通信 
を は じ め と し た 複雑 な プロ グラ ム が 出 て きた . 1 つの プロ グラ ム の 中 で いろ ん 
な 要素 の 処理 が 要求 され る . 全て の 要素 を 満 す プロ グラ ム 全 体 を 主 記憶 装置 に 
ロー ディ ング し て お くに は , プロ グラ ム 自 体 が 大 きす ぎる し , また 使用 頻度 の 
低い ルー チン まで 常時 記憶 させ て お く の は 無駄 が 多い . さり と て , オー バレ イ 
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の 手法 を 使う こと も ゃ も むずかしい. なぜなら , 連係 編集 アロ グラ ム で オー バレ イ 
構造 を 作ら せる た め の 前 提 は , あら か じ め プ ログ ラム の 実行 順序 が 十分 予期 で 
きる こと に ある . オー バー レイ ・ ツ リー の よう な も の が 組み 立て られ る と き に 
効果 的 に 応用 で きる の で ある . と ころ が , プロ グラ ム が 複雑 化し , 例外 要件 な 
ど が ふえ て くる と な か な か 実行 順序 が 予知 で き な く な る し , また , プロ グラ ム 
の 各所 か ら 例 外 要 件 ルー チン を 参照 する こと も で て くる . この よう な プロ グラ 
ム に な っ て くる と , プロ グラ ム の 実行 過程 で 特殊 要件 が 生じ た と きだ け , その 
ルー チン を 主 記 憶 装置 の 未 使用 の 場所 に 動 的 に 呼び 出し て 実行 で きる こと が 強 
く 要求 さ れる の で ある . 主 記 憶 装置 の 空き の 場所 に ダイ ナミ ッ ク に ロー ド で き 
る こと か が 必要 と な る の で , どう し て も プロ グラ ム の 動 的 再 配置 機能 が の ぞ ま れ 
る 。 

と ころ で , 実行 直前 に 主 記憶 装置 の 空い て いる 場所 を 見 つけ 出し , プロ グラ 
ム に 含ま れ て いる 番地 を 調整 する に は どう し た ら よ い だ ろ う . 主 記憶 装置 の 使 
用 状況 を 監視 し , どの 場所 が 未 使用 の 状態 た ある か を つき と め る 働き は , 監視 
プロ グラ ム に ある . 監視 プア ログ ラム は , プロ グラ ム の ロー ディ ング の 必要 性 を 


、 王 記 選 装置 


監視 プロ グラ ム 


| 時 時 ak 5 クン ンジ ジグ ジ 


ング ノノ ノノ ググ 
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感知 する と , 主 記憶 装置 の 空い て いる 場所 を その プロ グラ ム に 割り 当て る . し 
た が っ て , ある プロ グラ ム が 実行 され る 時 点 が 異な る と , 主 記憶 装置 の 異な っ 
た 場所 が 割り る られる. た と えば , 第 10 図 を 参照 し て いた だ きた い . プロ グラ 
ム が 使用 され る 時 点 が 異な る と それ ぞ れ 異 な っ た 場所 に 再 配置 の 形式 で ロー デ 
ィング され る . 監視 プロ グラ ム は , ロー ド ・ ポ イン ト を 定め て , そこ を 基準 に 
し て プロ グラ ム を ロー ド し て ゆく . も し , 監視 プア ログ ラム が , ロー ド ・ ポ イン 
ト (load point) を も と に プロ グラ ム に 含ま れ て いる 全て の 番地 の 調整 を 行い 
な が ら ロ ー デ ィング する と な る と 極め て 効率 は 低下 する し , 機械 語 命令 の 連続 
する 中 か ら 番 地 部 分 と 見 つけ 出す こと も むず か し い . 

当然 の 方 身 と し て , ハー ドウ ェ ア の 機能 で 簡単 に 相対 番地 を 絶対 番地 に 変換 
で き な い か と いう こと に な る . そこ で , 基点 レジ スタ ー と 変位 に よる 番地 決定 
と いう 設計 構想 が 生ま れ た . 


2. 基点 レジ スタ ー こ と 変位 に よる 番地 の 決定 


プロ グラ ム が 機械 語 に 翻訳 され る と き , デー タ 記 憶 域 や ブラ ンチ 先 を 指示 す 
る 記号 番地 が , 絶対 的 番地 に な る の で は な く , 基点 レジ スタ ー (base register) 
と 変位 (displacement) と いう 形式 を も っ た 相対 的 番地 と な る . 命令 が CPU 
で 解読 され 実行 され る と き に 基点 レジ スタ ー の 内 容 と 変位 その も の が 加算 され 
る こと に よっ て 得 ら れ た 数 値 が 有効 番地 と し て 使わ れる 仕組 み で ある . し た が 
っ て , 基点 レジ スタ ー の 内 容 を 変え て お き さ え すれ ば , 異な っ た 位置 を 指す よ 
うに な る . 第 11 図 を みて いた だ きた い . この 例 で は , ある 種 の プロ グラ ッ 部 分 
に 割り 当て られ た 基点 レジ スタ ー を 9 と 仮定 し て いる . 同じ プロ グラ ムッ 部 分 に 
対し て , ロー ド ・ ポ イン ト に A が 割り 当て られ る 場合 と B が 割り 当て られ る 場 
合 を 示し て いる . ロー ド ・ ポ イン ト に A が 割り 当て られ る 場合 に は , 基点 レジ 
スタ ー9 に は , 番地 0 か ら A ま で の へ だ た り を 入れ て お け ば よい . レジ スタ ー 
9 の 内 容 と 変位 が 自動 加算 され て 得 ら れ た 有効 番地 に よっ て 正しく デー タ を 取 
り 出 すこ と が で きる で あろ う . 

一 方 , ローF・ ポ イン ト に B が 割り 当て られ た 場合 に は , レジ スタ ー9 に 
は , 番地 0 か ら B ま で の へ だ た り を 入れ る と よい . レジ スタ ー9 の 内 容 と 変位 


SO 
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電 80、、 主 記憶 装置 


どれ だ け 離 れ て いる か 7 


記憶 装置 の アド レス 
0 か ら 基 点 ま で の へ だ 
た り を 基点 レジ スタ ー 
9 に 入れ て る 


# 
I 
1 
I 
1 
! 
U 
1 
! 
【 
! 


第 11 図 基点 レジ スタ ー の 構想 

で や は り 正 し く デ ー タ が 取り 出せ る だ ろう . 

これ まで 基点 レジ スタ ー と 呼ん で きた レジ スタ ー は 特別 な 番地 算出 用 の レジ 
スタ ー と し て 設け られ て いる も の で は な い . 普通 に 2 進数 演算 に 適用 され て い 
る CPU 内 に 設け られ た 汎用 レジ スタ ー (general register) を 使う に すぎ な 
い . 汎用 レジ スタ ー は 機種 に よっ て その 数 は 異な る . ある 場合 に は 8 個 で あっ 
た り , 16 個 で あっ た りす る . この 汎用 レジ スタ ー の いく つか を 基点 レジ スタ ー 
と し て 利用 する の で ある . アセ ン ブ ラ ー 言 語 で プロ グラ ム を 作成 する さい に 
は , プロ グラ ム の 中 で どの 汎用 レジ スタ ー を 基点 レジ スタ ー に 使う か 宣言 する 


必要 が ある . 「USING」 と いう アセ ンプ ブ ラー 命令 を 使っ て 基点 レジ スタ ー を 指 
定 す る . た と えば , つぎ の よう な 書き 方 を する . 


USING *。 9 
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第 1 オペ ラン ドド は , どの 位置 を 基点 と する か を 指定 する . 第 2 オペ ラン ド で 
基点 レジ スタ ー を 指示 する . アセ ン ブ ラ ー に 基点 が 知ら され る と そこ を 基準 に 
し て 変位 が どれ だ け か を 算出 し て くれ る . 基点 レジ スタ ー と し て 何 が 指定 され 
て お り , 変位 が どれ だ け か が わか れ ば , 命令 で 参照 され る 記号 番地 を 基点 レジ 
スタ ー と 変位 の 形式 に お きか える こと が で きる だ ろう . な お , さき の USING 
の 例 で 第 1 オペラ ンド が * 印 に な っ て いる の は 基点 を この USING 命令 の つぎ 

の 命令 の 最初 の 番地 と する こと を 意味 する . 

アセ ンプ ブラ ー が プロ グラ ム を 翻訳 する 段階 で , 記号 番地 を 基点 レジ スタ ー と 
変位 の 形式 に 変換 し て くれ た と し て , 実行 の 時 点 に 基点 に な る 番地 を 基点 レジ 
スタ ー に ロー ド す る こと は , どう や っ て 行なえ る だ ろう . 実は , 基点 の 番地 を 
レジ スタ ー に 入れ る 役目 は , われ われ の プロ グラ ム の 中 の 命令 で 行う . 各種 の 
方 法 が ある が , ここ で その 代表 的 な や り 方 を 説明 し て みょう. 第 12 図 を みて い 
た だ きた い . 最初 の 命令 「BALR 9, 0」 が この 役目 を 果して いる . 

「BALR」 (ブラ ンチ 連係 命令 ) は , 第 1 オペランド, 第 2 オペ ラン ドド と も ゃ 
汎用 レジ スタ ー を 指定 する . この 命令 が 実行 され る と , 第 1 オペ ラン ド の レジ 
スタ ー に 次 の 命令 の 最初 の 番地 を ロー ド し た うえ で , 第 2 オペ ラン ド の レジ ス 
ター で 指示 され て いる 番地 に ブラ ンチ す る . も ゃ も し, 第 2 オペ ラン 下 に 0 ( ゼ 
ロ ) が 指定 され て いる と , ブラ ンチ は 生じ な いで 第 1 オペ ラン トド で 指定 され た 
レジ スタ ー に つぎ の 命令 の 番地 を ロー ド す る だ け で ある . そもそも , この 命令 
は , サブ ルー チン と の 連係 に 使わ れる 命令 で ある . 第 1 オペ ラン ド に サブ ルー 
チン か ら の 戻り 点 を 入れ て お いて , 第 2 オペ ラン ド の レジ スタ ー で 指示 され た 
サブ ルー チン に 飛び 込む . 

ここ で は , 第 2 オペランド F を 0 に し て いる の で サブ ルー チン と の 連係 は 意図 
し て いな い . 単に , 汎用 レジ スタ ー9 に 次 の 命令 (つま り , MVC 命令 ) の 最 
初 の 番地 を ロー ド F し て いる に すぎ な い . ここ で 注意 すべ き は , USING 命令 は 
何ら 機械 語 に は な ら な いこ と で ある . 言語 翻訳 の 段階 ば アセ ンプ ブ ラー に 基点 の 
位置 と 基点 レジ スタ ー に 使用 する 汎用 レジ スタ ー を 指示 する に 過ぎ な い . し た 
が っ て , BALR 命令 の 実行 時 に レジ スタ ー9 に 放り 込ま れる 番地 は , MVC 命 
令 の 最初 の 番地 と いう こと に な る . この 番地 は , USING 命令 で 指示 し た 基点 
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BALR 9, 0 
USING  *, 9 
MVC B, A (6 バイ ト の 命令 ) 
AP 旋 、Q (6 バイ ト の 命令 ) 
B NEXT (4 ベイト の 命令 ) 
A DC PL5'0" (5 バイ ト の 記憶 域 ) 
B DC PL 5'0' (5 バイ ト の 記憶 域 ) 
@ DC PL 3'0" (3 バイト の 記憶 域 ) 
NEXT / 


第 12 図 基点 レシ ジス ター の 指定 と 基点 番地 の ロー ディ ング 


の 位置 (* 印 で 指示 ) と 全く 一 致す る こと に 注目 し て いた だ きた い 

葉 視 プロ グラ ム が , この プロ グラ ム を 皇 記憶 装置 に ロー ド し た あと 実行 が 開 
始 さ れる と , BALR 命令 に よっ て , 基点 の 位置 を 示す 実際 番地 が 基点 レジ ス 
ター に ロー ド さ れる こと で , プロ グラ ム の 再 配置 に よ る 番地 の 調整 を 行っ た こ 
と に な る . あと は , 個々 の 命令 が 実行 され る さい , 基点 レジ スタ ー の 内 容 と 変 
位 が ハー ドウ ェ ア 的 に 自動 加算 され る こと で 正しい 番地 を 使っ た 処理 が 行わ れ 
る の で ある . な お , CPU で 有効 番地 を 算出 する 時 間 は , 極め て 高速 で あり 全 
く 無 視 し て よい ほど で ある . 


と ころ で , アセ モン ブラ ー が 基点 レジ スタ ー と 変位 を 決定 し て 機械 語 の 命令 を 
作る 段階 を も う 少 し 詳し くみ て お こう . 第 12 図 の 「TMVC B, Al」 と いう 命令 を 
機械 語 に 変換 し た 結果 が 第 13 図 で も ある. デー タ 記 憶 域 を 指示 する 記号 B, A と 
も に 基点 レジ スタ ー NN 
で レジ スタ ー9 を 基点 と し て 宣言 し て いる の で , と も に 9 が 基点 レジ スタ ー と 
みな され る . 

さて , 変位 は どの よう に し て 算出 され た の で あろ うか . 第 12 図 を ふ ね りか えっ 
て も ふら う こと に し よう . 基点 は , MVC 命 令 の 最初 の 番地 で ある . ここ か ら 記 
号 B., A ま で の へ だ た り が 変位 で ある. アセ ン ブ ラ ー は , 個々 の 命令 の 長 さ 
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レジ スタ ー9 の 内 答 


0012000 


基点 レジ スタ ー 9 の 内 容 と 変位 (016 
が 加算 きれ て 、A の 番地 "0012016" が 
決ま る 。 


基点 レジ スタ ー9 の 内 谷 と 変位 (021) が 
加算 きれ て 、B の 番地 "001201" が 決 る 


移動 すべ き デ ー タ の 桁 数 (マイ ナス 1 し た 数 で 示さ れる ) 


MOVE を 意味 する 機械 語 命令 


第 13 図 機械 語 命令 と 基点 レジ スタ ー の 働き 


(バイ ト 数 ) は 知っ て いる し , 個々 の デー タ 記 憶 域 の 大 き さ は それ ぞ れ 示さ れ 
て いる の で (L 5 と か L 3 ) これ を 使っ て , 記号 番地 まで の 変位 を 算出 し て く 
れる . B の 場合 の 変位 は 6 十 6 十 4 十 5 で 算出 され る し , A の 変位 は , 6 十 6 十 4 
で 算出 され よう . その 結果 B の 変位 は 21, A の 変位 は 16 と な る の で ある . 

この MVC 命令 が 実行 段階 さま どの よう な 番地 と な る か は 第 13 図 に 示し た 通り 
で ある . BALR 命令 で だ レジ スタ ー9 に 0012000 が ロー ド さ れ た と 仮定 し て 説 
明 し て いる . この ブロ グラ ム が , 異な っ た 記憶 域 に ロー ド さ れる と , 当然 レジ 
スタ ー9 に は それ に 見 合っ た 基点 の 番地 が 放り 込ま れ て , A, B の 正しい 記憶 
城 と さす よう に 調整 され る . 

な お , アセ ンプ ブ ラー 言語 以外 の 言語 . つま り COBOL, PL/I ある い は FO 
RTRAN な ど で は , 基点 レジ スタ ー の 選定 や 基点 の 設定 を 言語 翻訳 プロ グラ ム 
が 自動 的 に 行っ て くれ る . プロ グラ マー が か か わり あい を も ゃ び つ 必 要 は 全く な い 
の で ある . 

オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム に お いて , 主 記憶 装置 と いう 資源 を 最大 限 に 効 
率 よ く 活用 し , 動 的 な 管理 を 行っ て ゆく た め に は , プロ グラ ム の 再 配置 を 容易 
こ 行 いう る よう な ハー ドウ ェ ア 構 造 が 要求 され る . この た め , ハー ドウ ェ ア に 
お ける 番地 指定 方 丈 の 1 つと し て , 基点 レジ スタ ー の 内 容 と 変位 に よる 有効 番 
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地 人 算出 と いう 大 胆 な 方 法 が 採用 され て いる の で ある . こう し た 構想 が 導入 され . 
る こと に よっ て , は じ め て 本 格 的 な プロ グラ ム の 再 配置 が 実現 され る こと に な 
り , 柔軟 性 に 富ん だ 多重 プロ グラ ミン グ が 可能 と な っ て きた の で ある . 


八 . 入出 力 オ ペレ ーション と 監視 プロ グラ ム の 働き 


1. 同時 並行 処理 の 重要 性 


入出 カオ ベレ ーション と 中 央 演算 処理 操作 と を 比較 し た 場合 , 前 者 の 処理 束 
度 が せい ぜ い 100 万 分 の 1 秒 単位 か ら 1, 000 分 の 1 秒 単位 で ある の に , 後者 は 10 
億 分 の 1 秒 単位 の 処理 を 行う . 当然 , 入出 力 オ ベレ ーション 時 間 と 中 央 演算 処 
理 時 間 の 間 に 不 均 笑 が 生じ て し まう , 入力 デー タ が 読み 込ま れ な いと CPU で 
の 処理 の 続行 が 一 時 中 断 さ れる . ある い は , 前 に 書き 出し 指令 た だ し た デー タ 
の 出力 が 完了 し な いと , つぎ の デー タ の 書き 出し が で き な い と いう 不 合理 が 生 . 
じ る . つま り , CPU の 待ち 時 間 が 発生 する こと と な る . この 待ち 時 間 を 別 の 
仕事 の プロ グラ ム に ふり 向け る こと に よっ て , 多重 プロ グラ ミン グ の 状況 を 作 
り 出 すこ と は , すでに ふれ た 通り で ある . 

と ころ で , ある プロ グラ ム を 実行 し て いる 過程 で , 入出 カオ ペレ ーション の 
完了 を 待た ざる を 得 な い 状 態 に ある と き , CPU を 別 の プロ グラ ム に 活用 で き 
る た め の 前 提 人 条件 は 何で あろ うか . も し ゃ , 目下 の 入出 カオ ペレ ーション の た 
め に CPU が 占有 され て し まう よう な 機構 の ハー ドウ ェ ア だ と し た ら , どう な 
る だ ろう . た と え CPU に 空き 時 間 が 生じ て いる と し て も , 他 の プロ グラ ム は 
実行 出来 な いこ と に な る . つま り , 多重 プロ グラ ミン グ の 前 提 と し て , 入出 力 
オペ レー ショ ン を CPU の 処理 と 完全 に 同時 並行 的 に 行い うる よう な ハー ドウ 
ェ ア 設 計 が 必要 で ある と いう こと に な る . この 入出 力 と CPU の 並行 作動 は , 
必ず し ゃ 多重 プロ グラ ミン グ を 前 提 と し な く て も や 必要 な こと で ある . 1 つの プ 
ログ ラム に お いて る も , 入力 要請 と を だ し た あと その デー タ が 読込 まれ る まで の 時 
間 を , 当面 の 入力 デー タ を 利用 し な い 処理 に ふり 向け る こと に よっ て , 全体 と 
し て の 処理 時 間 を 短縮 し た いと いう 要望 が で て くる . この 場合 で も 入出 力 オ ペ 
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レー ショ ン と CPU 処理 の オー バラ ッ プ が 可能 で ある こと が 前 提 に な る . 

そもそも , オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム は , コン ピュ ー テ ィング ・ シ ステ ム 
を は じ め と し た 諸 資 源 を 最大 限 に 活用 する こと に よっ て , シス テム 全体 の 生産 
性 の 向上 を も くろ ん で いる の で ある . その た め に は , ハー ドウ ェ ア その も の 
が , オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム に 協力 し うる よう に 設計 され て いる こと か 必 
要 で ある . 入出 カオ ペレ ーション に 関し て , ハー ドウ ェ ア に 要求 され る 第 1 の 
こと は , CPU と 最大 限 に 並行 操作 が 可能 で ある よう な 構造 に な っ て いる こと 
で ある . も う 1 つ の 重要 な 要求 は , 複数 個 の 入出 力 オ ペレ ーション が 完全 に オ 
ー バ ラッ プ で きる こと で ある . カー ド 読 取 装置 と 印刷 装置 と が 同時 並行 的 に 働 
いた ら , ある い は , 複数 台 の 印刷 装置 が , 他 の 諸 装 置 と 同時 に 作動 する こと が 
可能 な ら ば , シス テム の 全体 効率 は 一 段 と 高まる こと に な る . 

別 の 要請 も で て くる . オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム は , あら ゆる 入出 力 装置 
を 自己 の 配下 に お いて 制御 し て ゆく こと を 目指 し て いる . 一 方 , 入出 力 装 
は , 種々 雑多 で ある . 様々 な 入出 力 装 置 を 容易 に 統制 する に は , 標準 的 手順 で 
制御 で きる よう な 工夫 が , ハー ドウ ェ ア 化 され て いる こと が 望ま し い . 単に 現 
有 の 入出 力 装置 だ け で な く , 将来 出現 する で あろ う 入 出力 装置 を も 制御 で きる 
よう な 開放 的 工夫 が 機能 化 さ れ て いる こと が 重要 で ある . 

この よう な 配慮 の ゃ と で 設計 され た の が , 入出 力 チ ャ ネル を 制御 装置 で あ 
る . 


2. 入出 力 チャ ネル , 制御 装置 , 入出 力 装置 の 関係 


入出 カオ ペレ ーション の 主体 は , 主 記載 装置 と 入出 力 装 置 間 で の 情報 の 転送 

で ある . 入出 力 オ ペレ ーション に は , 入出 力 チ ャ ネル (input/output channel) 
制御 装置 (control unit) お よび 入出 力 装 置 が 関 司 す る . ふも ちろ ん , CPU ふ 関 
与 する が , 出来 る だ け CPU が 入出 力 す ベレ ーション に わ ず ら わ さ れる こと を 
少な くす る こと に よっ て , 両者 の 同時 並行 作動 が 実現 で きる こと が 思 ま し い . 
CPU, 入出 力 チ ャ ネル , 入出 力 制 御 装置 お よび 入出 力 装置 の 相互 関係 を 図示 

し た の が 第 14 図 で ある . チャ ネル は , 一 方 で は CPU と 主 記憶 装置 に 接続 し て 
り , 他方 で は 入出 力 イ ンタ ー フ ェ ー ス を 通し て 制御 装置 に 接続 し て いる . 入 
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主 記憶 装置 


中 央 演算 
処理 装置 


第 14 図 入出 力 チ ャ ネル , 制御 装置 の 相互 関係 


出 カ イン ター フェ ー ス (IO interface) と は , 制御 装置 と チャ ネル を 標準 化し 
た 形式 で 接続 する 方 式 で ある . 

イン ター フェ ー ス で は , 各種 の 制御 装置 に 共通 的 な 情報 形式 と 信号 を 与え る 
こと が で きる よう に な っ て いる . し た が っ て , あら ゆる 種類 の チャ ネル と 制御 
装置 間 の コン トロ ー ル を 標準 化 だ で きる. この こと は , 新しい 入出 力 装置 が 出現 
し た と き , それ を 制御 する 装置 を 入出 力 イ ンタ ー フ ェ ー ス に 標準 的 方 式 で 接続 
する こと に よっ て 利用 可能 と する . いわ ゆる 開放 的 設計 を 目指 し た も の で あ 
る . 

チャ ネル の 役目 は , CPU が 入出 力 装置 と 直接 連絡 する と いう 仕事 を 代行 す 
る と と に よっ て , CPU で の デー タ 処 理 と 入出 力 オ ペレ ーション を 同時 並行 的 
に 行う こと を 実現 する . それ ゆえ , 入出 力 装 置 と 主 記憶 装置 間 の デー タ 転送 に 
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か か わる 直接 的 制御 は , チャ ネル の 機能 で ある. チャ ネル に は , 入出 力 オ ペレ 
ーション の 制御 に 必要 な 共通 的 機能 の すべ て が 駆 与 され て いる . これ に よっ つっ 
て , CPU は , 直接 入出 力 装置 と や り と りす る と いう 仕事 か ら 解 放さ れる こと 
と な り , 入出 力 オ ペレ ーション の 最 中 に デー タ の 処理 を 行う こと が 可能 と な 
る . 

チャ ネル は , 全て の 入出 力 装置 に 共通 的 な 機能 , つま り 読 み 込め と か 書き 出 
せ と い っ た 機能 の 制御 を する . し か し , 印刷 装置 に お ける 用 紙 の スキ ッ プ や ス 
ペー ス , 磁気 テー ブ 装 置 に お ける 磁気 テー ブ の 巻き も ゃ ど し と いっ た 人 各 装 置 固有 
の 機能 の 制御 は 不可 能 で ある . こう し た 機能 が チャ ネル か ら 委 譲 さ れ て いる の 
が 制御 装置 で ある . この こと か ら , 制御 装置 は 特定 入出 力 装置 を 制御 する こと 
を 目的 に 設計 され て いる . チャ ネル が , あら ゆる 入出 力 制 御 装 置 を その 支配 下 
に お く の に 対し て , 制御 装置 は 特定 の 入出 力 装 置 を 制御 する の で ある . 磁気 テ 
ー プ 装置 に は , 磁気 テー プ 制 御 装置 が , 磁気 ディ スク 装置 に は 磁気 ディ スク 制 
御 装置 が 存在 する ゆえ ん で ある . 制御 装置 は . チャ ネル と 入出 力 装置 の 中 継 点 
に 位置 する こと か ら , 一 定 の デー タ を 貯え そる バッ ファ 装置 を あふ っ て いる . チャ 
ネル か ら ビ ッ ト 単 位 で 転送 され て きた 情報 を バイ ト 単 位 に 集約 し て 書き 出す と 
か , 逆 に 入力 装置 か ら バ イト 単位 で 送り 込ま れ た 情報 と , チャ ネル に ビッ ト 単 
位 で 直列 転送 する と いっ た た め の 緩 衝 記 憶 域 で ある . 印刷 制御 装置 の 場合 に 
は , チャ ネル を 通し て 高速 転送 され て きた デー タ を まとめ て お き , 低速 で 印刷 
装置 に 書き 出す と いっ た 100 バ イト を こえ る よう な バッ ファ を 所 有 し て いる も 
の や も ある . な お , ある 種 の 装置 で は , 制御 装置 が 独立 し て お ら ず 入出 力 装 置 に 
くみ 込ま れ て いる こと ゃ ある. 

制御 装置 は チャ ネル か ら の 制御 信号 を 受け と っ て , 入出 力 装置 固有 の 制御 
を 行っ た り , デー タ 転送 の タイ ミン グ の 制御 を 行う だ け で な く , 入出 力 装置 の 
状態 を チャ ネル に 連絡 する と いっ た 信号 手 の 役割 りゃ 引き 受け てい る の で あ 
る . 

第 14 図 を ゃ う 一 度 み て いた だ きた い . 1 つの CPU お よび 主 記 境 装置 に は 複 
数 個 の 入出 力 チ ャ ネル の 接続 が 可能 で ある . 多く の 場合 , 入出 力 多 重 チ ャ ネル 
は 1 人 台 し か 接続 で き な い が , 入出 力 選択 チャ ネル は 2 台 以 上 取付 け 可 能 で あ 
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る . それ ぞ れ の チャ ネル は , 全く 独立 し て 同時 に 作動 する こと が で きる . それ 
ゆえ , CPU が , か な り 高 速 の あの で ある と , 入出 力 オ ペレ ーション と の バラ 
ンス を 保っ た 高速 処理 を 行う た め に 複数 個 の チャ ネル を 接続 する の が 普通 で あ 
る . 

1 台 の 入出 力 チ ャ ネル に は , 複数 個 の 異な っ た タイ プ の 制御 装置 が 取付 け 可 
能 で ある . つま り , 1 台 の 入出 力 チ ャ ネル で 異種 の 入出 力 装置 を 制御 で きる こ 
と を 意味 する . この こと は , さき に ふれ た チャ ネル の 機能 と 入出 力 イ ンタ ー フ 
ェ ー ス の 機能 か ら ゃ 想像 で きた で あろ う . 通常 は , 8 台 程 度 の 制御 装置 を 1 台 
の チャ ネル に 接続 で きる よう に な っ て いる . 

さら に , 制御 装置 に は 複数 個 の 入出 力 装 置 を 接続 で きる . その 接続 台数 は , 
制御 装置 の 種類 に よっ て さま ざま で ある . 


3. チャ ネル の 作動 方 式 


入出 力 チ ャ ネル に は 。 多重 チャ ネル (multiplexor channel) と 選択 チャ ネル 
(selector channel) の 2 種類 が ある こと は 第 14 図 に 示し た 通り で ある . 

選択 チャ ネル は , 磁気 ディ スク , 磁気 ドラ ム あ る い は 磁気 テー プ と いっ た 高 
速 の 入出 力 装置 の た め の も の で ある . 一 方 , 多重 チャ ネル は , 主として カー 
ド , 印刷 , 紙テープ ある い は デー タ 通信 な どの 低速 入出 力 装置 を 制御 する た め 
の も の で ある . た だ し , 多重 チャ ネル で 高速 入出 力 装 置 を 取り 扱う こと も で き 
る . この こと は , 多重 チャ ネル が , 多重 方 玲 で も バー スト 方 式 で も 作動 する こ 
と が 可能 で ある と いう こと に 由来 し て いる . これ に 反し て , 選択 チャ ネル は バ 
ー ス 方 式 で し か 作動 し な い . 

チャ ネル の 作動 方 式 を 図示 し た の が 第 15 図 で あ る. チャ ネル の 作動 方 式 と 
は , 主 記憶 装置 と 入出 力 装 置 と の 間 で デー タ を 転送 する 場合 の や り 方 で ある . 
多重 方 式 (multiplex mode) と 呼ば れる 作動 方 式 の 場合 に は , 1 つの チャ ネ 
ル 内 の 機構 が 多数 の 入出 カオ ペレ ーション に よっ て 共通 的 に 使わ れる . この 方 
式 で は , 入出 力 オ ペレ ーション が 一 定 の 時 間 間 隔 に 分 割 され , 各 時 間 間 隔 が 特 
定 の 入出 力 装置 と 関 作 を も つこ と に よっ て , その 入出 力 装置 の デー タ の うち の 
ー 部 分 だ けが 転送 され る . ある 1 つの 時 間 間隔 の 間 は , チャ ネル は た だ 1 つの 
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入出 力 装置 多重 方 式 (多重 チャ ネル の み ) 
4 ーーーーーーーーーーーーーーーー 一 
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第 15 図 チャ ネル の 作動 方 式 


入出 力 装置 だ け に 接続 され る こと に な る . 第 15 図 で は , 3 番目 の 入出 力 装 置 が 
接続 され て お り , で C'” と いう 文字 が 転送 され よう と し て いる . この 方 式 は , 複 
数 の 入出 力 装置 か ら の 要求 に 応じ し て それ ぞ れ の 入出 力 オ ペレ ーション に 対応 す 
る 時 間 間隔 が 順番 に 与え られ , それ ぞ れ の デー タ 転送 が 入り 組ん で 行わ れる . 
いく つか の 入出 力 オ ペレ ーション が 並行 的 に 入り 組ん で 行わ れる た め に は , 
お の お の の 入出 カオ ペレ ーション の 指示 と 制御 が 1 つの チャ ネル 内 で 行わ れ て 
いる こと に な る . 実は , 多重 チャ ネル は , いく つか の サブ プチ ャ ネル (subcha- 
nnel) を 有 し て お り , それ ぞ れ の サブ チャ ネル で 同時 的 な 入出 力 オ ペレ ー シ = 
を 制御 し て いる の で ある . 各 入 出力 オペ ヘレ ーション が 1 つ ず つの サブ チャ ネル 
を 利用 する こと に よっ て 時 分 割 処 理 を 行っ て いる の で ある . 

この よう に 多重 方 式 で 作動 する チャ ネル で は , 同時 に 複数 個 の 入出 力 オペ レ 
ーション が CPU の 操作 と 並行 し て 実行 され て ゆく の で ある . な お , この よう 
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な 時 分 割 が 可能 に な る の は , 各 入 出力 オペ レー ショ ン が 比較 的 低速 で ある こと 
を 前 提 と する . 入出 力 装置 か ら 転 送 さ れる 1 バイ ト あ る い は 複数 バイ ト と つぎ 
の バイ ト の 転送 の 間 に 時 間 的 余裕 が ある と きのみ 実現 で きる こと で ある . し た 
が っ て , 多重 方 式 は 低速 入出 力 装置 の す ペ レー ショ ン に 対し て の み 適 用 され 
る 

他方 , バー スト 方 式 (burst mode) で は , ある 特定 の 入出 力 装置 に 1 プ ブロッ 
ク の デー タ が 転送 され て いる 間 , ある い は 逆 に , 1 ブロッ ク の デー タ が その 入 
出力 装置 か ら 主 記憶 装置 に 転送 され て いる 間 中 , チャ ネル が 占有 され た まま で 
ある . し た が っ て , この チャ ネル に 接続 され て いる 他 の 入出 力 装置 は この ブロ 
ッ ク の 転送 が 完了 する まで , デー タ を 転送 する こと が で き な い . 1 ブロック を 
構成 し て いる バイ ト と バイ ト の 転送 間隔 に 空き が 生じ な い 程 高速 で ある た め , 
その 間 に 他 の 入出 力 装 置 の デー タ の 入り 込む 余地 が 考え られ な いよ うな 高速 入 
出力 装置 の す オペレーション を 担当 する 方 式 で ある . 磁気 ドラ ム 装 置 , 磁気 ディ 
スク 装置 ある い は 磁気 テー プ 装 置 な ど が , バー スト 方 式 で し か デー タ の 転送 が 
で き な い ゆえ ん で ある . 

前 に ふれ た よう に 選択 チャ ネル は , バー ス † 方 式 で の みみ 作動 する . バー スト 
方 式 で は , どの 瞬間 を と っ て みて も ふも 唯 1 つの 入出 力 装置 の 制御 し か 行わ な い . 
同時 点 で 2 個 以 上 の 入出 力 装 置 を 制御 する と いう 事態 は 生じ な い . し た が っ 
て , 選択 チャ ネル は , 1 つの サブ チャ ネル か ら な り た っ て いる . 多重 チャ ネル 
は , 多重 方 式 で 同時 並行 的 に 複数 個 の 入出 力 装置 を 制御 する 必要 が ある の で い 
くつ か の サブ チャ ネル か ら 構 成 さ れ て いた . うら を か えせ ば , 選択 チャ ネル は 
1 つの サブ チャ ネル し か も っ て いな い の で , 多重 方 共 で の オペ レー ショ ン が で 
き な い と いう こと に な る . 


4 サブ コン ピュ ー タ と し て の チャ ネル 


本 来 , コン ビ ピュー ター は , その 作動 の 指示 の すべ て を CPU で 行っ て いた . 
入出 力 オ ペレ ーション に 関す る 一 切 の 指示 を も 含め て CPU の 役目 で あっ た . 
と ころ で , 入出 力 オ ペレ ーション を 完全 に CPU の オペ レー ショ ン と オー バラ 
ッ プ させ , か つ 他 方 で は 複数 個 の 入出 力 オ ペレ ーション を も オー バラ ッ プ させ 
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よう と する と CPU だ け で は 面倒 と を みき れ な く な っ て し まう . 1 つの 頭脳 で 複 
数 個 の 入出 カオ ペレ ーション の 指示 と 監視 を 行う に は 限界 が ある . 当然 , その 
大 半 を CPU に 代 る べき も の に 代行 させ る 必要 が で て くる . 実は , その 代行 者 
が チャ ネル な の で ある . チャ ネル は 単に デー タ 転送 の 中 継 点 に と ど ま っ て いる 
の で は な く , 入出 力 指令 1/O command) を 解読 し , 各 装 置 に 指令 実行 の 指示 
を 行い , その 実行 過程 を 制御 する コン ピュ ー タ ー で ある . チャ ネル が サブ コン 
ピュ ー タ ー と 呼ば れる の は この た めで ある . も ちろ ん , サブ コン ピュ ー タ ー と 
いえ ども ゃ , CPU と 完全 に 無関係 に 作動 する わけ で は な い . CPU の 命令 に よ 
っ て 作動 を 開始 する の で あり , 操作 の 完了 は , 入出 力 割 込み に よっ て CPU に 
伝 達 され る . CPU の オペ レー ショ ン と の 同期 化 は 十分 に 計ら れ て いる の で あ 
る . 

第 16 図 に 示し て いる よう に , CPU で 解析 実行 され る の は , 普通 の プロ グラ 
み ム で ある が , チャ ネル で 実行 され る プロ グラ ム は , チャ ネル ・ プ ログ ラム 
(channel program) と 呼ば れる も の で ある . CPU の プロ グラ ム は , 四則 演 
算命 令 プラ ンチ 命令 , 移動 命令 や 回 数 制御 命令 ある い は 入出 力 命令 な どか ら 
構成 され て いる が , チャ ネル ・ プ ログ ラム は , 読取 り 指 令 , 書 出し 指令 , 逆 方 
向 読取 り 指 令 ある い は チャ ネル ・ プ ログ ラム の 実行 順序 を 制御 する 指令 な ど 
チャ ネル 指令 語 (Channel Command Word 略し て CCW) か ら 構 成 さ れ て い 
る . CPU プロ グラ ム か ら み れ ば , チャ ネル ・ プ ログ ラム は 単なる デー タ の 一 
種 に 過ぎ な い . 決し て , CPU で 解析 で きる た ぐい の 命令 で は な い . あく ま 
で , チャ ネル で 解析 され 実行 され る . 

チャ ネル 仙 御 装置 ある い は 入出 力 装置 か ら な る 入出 カシ ステ ム の オペ レー 
ショ ン の 完了 や 異常 事態 が 感知 され る と , その 状況 は 固定 記憶 域 に た くわ える 
と 同時 に PSW の 入れ 代え , つま り , 割込み が 生じ る こと で CPU に 連絡 され 
る . この 連絡 が と どく ま で , CPU は 完全 に 入出 カオ ペレ ーション と 並行 し 
て , 別 の デー タ の 処理 を し て ゆく こと が で きる の で ある . 入出 力 割 込み が 生じ 
る と , CPU で は , 固定 記憶 域 に た くわ えら れ た 入出 力 シ ステ ム の 状況 信号 を 分 
析 す る こと に よっ て 入出 力 完了 の 状況 を 把握 する . 特に エラ ー 等 が な く , し か 
ゃ 入出 力 待ち 行列 で 待ち の 状態 に お か れ て いる 入出 力 要請 が あれ ば , その 開始 
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第 16 図 コン ピュ ー テ ィング ・ シ ステ ム に お ける 入出 力 レ シレ ス テム 


を 促し た あと で , 入力 デー タ の 処理 や つぎ の 出力 デー タ の 準備 の ルー チン に ゃ 
どる で あろ う . 特別 な エラ ー が あれ ば , 適切 な 処理 ルー チン を 実行 する こと に 
7 の な 。 

サブ コン ピュー ター と し て の チャ ネル の 働き を も う 少 し 詳細 に みる こと に し 
よう . その 制御 構造 を 図示 し た の が 第 17 図 で も ある. チャ ネル で 解析 され 実行 が 
行わ れる の が チャ ネル ・ プ ログ ラム で ある こと は まえ に ふれ た . チャ ネル ・ プ 
ログ ラム は , 入出 力 オ ペレ ーション の 実質 的 な 指示 と 制御 を 行う る の で あり , 
CCW か ら な り た っ て いる . チャ ネル ・ プ ログ ラム は , ある 場合 に は 読み 込め 
と か 書き 出せ と いう 1 つの CCW か ら な り 立 っ て いる こと も ある し , 一 連 の 入 
出力 指示 を 行う た め の 複 数 個 の CCW か ら な り た っ て いる こと も ゃ ある. 

まず , CCW の 構成 に つい て 述べ よう . CCW は , 64 ビ ッ ト , つま り 8 バ イ 
ト か ら な る . 第 17 図 の 左上 に 示し て ある よう に , 最初 の 8 ビッ ト で 指令 コー ド 
を 表わす . 指令 ユー ド の 種類 と し て は , つぎ の よう な も の が ある . .. 
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叶 義人 の 欄 
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第 17 図 サブ ュ コンピュー ター の 役割 り を 果す チャ ネル 構造 


① 読取 り て ead) : 入力 装置 か ら レ コー ド を 読込 むための 指令 

書 出 し (write) : 出力 装置 へ の レコ ー ド の 書 出 し の た め の 指 令 . 

逆 方 向 読 取り (read backward) : 磁気 テー プ 装 置 に 対し て の み 有 効 な 

指令 で あり , 磁気 テー プ を 逆 方 向 か ら 読込 むための 指令 

④ 感知 (sense) : 該当 する 入出 力 装 置 で 行なわ れ た 最新 の 入出 力 オ ペレ ー 
ショ ン 中 に 発見 され た 異常 な 状態 と 入出 力 装置 の 各種 状 
況 を 主 記憶 弘 置 に 送り 込む た め の 指 令 . 

⑮⑤ チャ ネル 内 と び 越 し (transfer in channel) : チャ ネル ・ プ ログ ラム 内 
で プラ ンチ を 指示 する 指令 . 

⑯ 制御 (control) : 入出 力 装 置 に 対し て , その 入出 力 装置 特有 の 働き を 行 
わせ る 指令 . た と えば , 磁気 テー ブ の 巻き る ど し と か バ 
ックス ペー ス を 行わ せる と いっ た 働き の ふる の で あり , 実 
際 に は チャ ネル で 実行 され る の で は な く , 制御 装置 や 入 


@ @ 


9 タ 


私. 入出 力 オ ペレ ーション と 監視 プロ グラ ム の 働き 


出力 装置 で 解析 され 実行 され る . 

多く の 入出 力 オ ペレ ーション に お いて は , デー タ の 転送 を 伴う. し た が っ 
て , 主 記憶 装置 の どの 番地 か ら 出 力 す る と か , どの 番地 に 読込 むと いう 指示 が 
CCW の 中 に 示さ れ て いな けれ ば な ら な い . これ を 示す の が , CCW の ビッ ト 
8 31 の 位置 の デー タ ・ ア ドド レス で ある . 何 桁 ( デ ー タ の 読み 書き か は , ビッ 
位置 48 か ら 63 の カウ ント で 示さ れる . 

CPU が チャ ネル に 対し て 入出 力 オ ペレ ーション の 開始 を 命ずる (SIO 命令 
を 使う ) と , 主 記憶 装置 に ある CCW が チャ ネル に 内 蔵 さ まれ て いる レジ スタ ー に 
ロー ド さ れる . CCW を 主 記憶 装置 の どこ か ら 取 り 出 し て くる か は , 指令 アド 
レス ・ レ ジス ター に よっ て 分 る . CCW の 指令 コー ド は , 入出 力 演算 レジ スタ 
ー に 登録 され , か つ 解 析 さ れる . 入出 力 城 の アド レス が 入っ て いる デー タ ・ ア 
ドレ ス 部 は ,. デー タ ・ ア ドレ ス ・ レ ジス ター に ロー ド さ れる . また , 入出 力 デ 
ー タ の 桁 数 を 示す カウ ント は , カウ ント ・ レ ジス ター に ロー ド さ れる . ちょ う 
ど , CPU を 構成 する レジ スタ ー で 命令 が 解析 され て デー タ 処理 が 行わ れる と 
同じ よう に , チャ ネル で ゃ も CCW が 各種 レシ スタ ー で 解析 され て 実行 され る の 
で ある . CPU の PSW に 保護 キー が セッ ト さ れ て , デー タ の 取出 し や 記憶 に 
関す る 保護 が 行わ れる と 同じ よう に , チャ ネル に や 保護 キー が 送り 込ま れ , 目 
下 の プ ログ ラム 処理 に 関係 する 記憶 域 以 外 の 場所 に 入力 し た り , 逆 に 出力 する 
こと の な いよ うに 監視 が 行わ れる . 

主 記憶 装置 と ナチ ャ ネル の バッ ファ の 間 で の デー タ 転 送 は , 1 バイ ト 単 位 ある 
い は 複数 バイ ト 単 位 で 並列 に 転送 され る . 一 方 , チャ ネル か ら 制 御 装 置 へ の 転 
送 は , ビッ ト 単 位 で ある . し た が っ て , 入力 され る デー タ は , チャ ネル の バッ 
ファ で バイ ト 単 位 に 組み 立て られ た あと で , 主 記憶 装置 に 並列 転送 され る . 入 
出力 装置 と 制御 装置 の 間 で は , ある 装置 で は 並列 転送 され る も の も ある し , 別 
の 装置 で は , ビッ ト 単 位 で 直列 転送 され る も の も ある . 

これ で 一 応 , サ プ コ ンピュータ ー と し て の チャ ネル の 働き が つか め た こと と 
思う . な お , 多重 チャ ネル が 複数 個 の サナ プチ ャ ネル か ら と 構 成 され , 同時 に 複数 
個 の 低速 入出 力 装 置 の す オペ レー ショ ン 制 御 , つま り , 多重 方 式 の オペ レー ショ 
ン が 制御 で きる の は , 各 サ ブチ ャ ネル ご と に 前 述 の よう な 各種 レジ シス ター を 有 有 
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し て いる か ら で あ る . それ ぞ れ の サブ チャ ネル が 指定 され た チャ ネル ・ ブ ログ 
ラム を 並行 的 に 実行 し て いる の で ある . 


5. 入出 力 オ ペレ ーション の 流れ と 入出 力 監視 プロ グラ ム 


これ まで , チャ ネル を 中 心 に 入出 カオ ペレ ーション を な が め て きた の で ある 
が , CPU オペ レー ショ ン と , どの よう な か か わり を ゃ っ て 展開 され る の か は 
深く 追及 し な か っ た . ここ で , 入出 力 オ ペレ ーション が CPU プロ グラ ム と の 
関係 で どの よう に 処理 され て ゆく か を 検討 し て みよ う . 

そもそも , 入出 力 オ ペレ ーション の 要請 は , われ われ プロ グラ マー が 作成 し 
た プロ グラ ム , つま り , 問題 処理 プロ グラ ム で 行う . GET, PUT 命令 ある い 
は READ, WRITE 命令 の た ぐい が それ で ある . それ に , ファ イル や レコ ー 
ド の 形式 の 定義 も ね われ われ の プロ グラ ム の 中 で 行う . アセ ンプ ブ ラー 言語 の 場合 
に は , DCB と か DTEF と か の 定義 命令 が ある し , PLII 言語 で は , DECLARE 
が それ に 当る . COBOL で は , DATA DIVISION が ある し , FORTRAN で 
は FORMAT ステ ー ト メン ト な ど で 定 義 す る . これ ら 定 義 命 令 で レコ ー ド の 
桁 数 と か 入出 力 城 が 指示 され る の で , これ ら の 情報 を 使っ て 自動 的 に チャ ネル 
・ プ ログ ラム が 作り 出さ れる わけ だ . 特に , われ われ が チャ ネル ・ プ ログ ラム 
を 詳し く 記述 する 必要 が な い の は , この た めで ある . 

と ころ で , 入出 力 命令 で ある GET, PUT ある い は READ, WRITE 命令 
な ど は どの よう な 働き を する の で あろ うか . 実は, これら の 命令 は 入出 力 割込み 
を 要求 する 命令 に すぎ な い . 処理 プロ グラ ム で 能動 的 に 要求 する 割込み で ある 
監視 プア ログ ラム 呼び 出し 命令 (SVC) に お き 代 る も の で ある . 第 18 図 の ① で 示 
み し た の が これ で ある . 当然 の こと な が ら , 割込み が 生じ た こと に よっ て , PS 
W が 入れ 換 る . 監視 プロ グラ ム 呼 び 出 し の 新 PSW が CPU の PSW に な る . 
この 新 PSW の 命令 アド レス に は , 監視 プア ログ ラム 呼び 出し 割込み 処理 ルー チ 
ン が 示さ れ て いる の で , この ルー チン か ら 実 行 が 開始 され る . この ルー チン で 
は , SVC 命令 の オペ ラン トド で 指示 され た 割込み コー ド を 分 析 し た うえ で , 入 
出力 監視 プロ グラ ム 部 分 に ブラ ンチ する . 結果 と し て は , 第 18 図 の ひで 示し た 
よう に 制御 プア ログ ラム の 一 部 を 構成 する 入出 力 監視 プア ログ ラム が 実行 され る こ 
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宅 飼 な る 。 

入出 力 監視 プア ログ ラム の 中 に 入出 力 オ ペレ ーション の 開始 を 要求 する SIO 
命令 が ある . この 命令 は 監視 プロ グラ ム 状 態 に お いて の み 実 行 可能 な 命令 , す 
な わ ち , 特権 命令 と 呼ば れる も の で ある . 特権 命令 で ある 以上 , 問題 処理 プロ 
グラ ム で 使用 する こと は 出来 な い . 監視 プア ログ ラム の た め に 設計 され た 特別 な 
命令 で ある . 

この SIO 命令 の オペ ラン ドド で は , 入出 力 オ ペレ ーション の 開始 を 要求 する 
チャ ネル , サブ チャ ネル お よび 入出 力 装置 が 指示 され る . この 命令 が CPU で 
7 
使用 可能 状態 に ある か どう か 調べ られ る . 入出 力 開始 命令 (SIO) が 実行 

て いる 過程 で , エラ ー や 例外 状態 が 検出 され る と か , チャ ネル や サブ チャ ネル 
が 目下 他 の オペ レー ショ ン で 使用 中 で ある と き に は , その 旨 の 信号 が 返さ れ 入 
出力 オペ レー ショ ン は 開始 され な い (第 18 図 の め お よ び ③ 参 照 ). 

指定 され た チャ ネル , 入出 力 装 置 が 使用 可能 の 状態 に ある 場合 に は , 主 記憶 
装置 の 72 番 地 か ら 始 まる 4 バイ ト か ら 構 成 さ れる チャ ネル ・ ア ドレ ス 語 (CAW 
: Channel Address Word) が チャ ネル に 送り 込ま れる . チャ ネル ・ ア ドレ ス 
語 の 最初 4 ビッ ト に は 保護 キー が 貯え られ て お り , これ が チャ ネル の キー・ レ 
ジス ター に 入る . この 保護 キー は , PSW に 貯え られ て いる 保護 キー と 同様 の 
意味 を も っ て いる . つま り , 入力 オペ レー ショ ン に お いて は , この 保護 キー に 
一 致す る 記憶 域 以 外 に 読み 込 ふ うと し た と き 割 込み が 生じ る . 逆 に , 出力 に さ 
いし て は , この 保護 キー に 一 致す る 記憶 域 以外 か ら 書 き 出 す と いう 違反 を お か 
し た と き 割 込み が 生じ る わけ だ . つぎ の 4 ビッ ト は , いつ も 0 ビッ ト で ある . 
残り 024 ビ ッ ト で チャ ネル ・ プ ログ ラム の うち の 最初 に 実行 すべ き CCW の アド 
レス を 示す . これ が 指令 アド レス ・ レ ジス ター に ロー ド さ れる . チャ ネル に お 
いて は , CCW が 1 実行 され る ご と に この 指令 アド レス が 更新 され , つぎ に 
実行 すべ き CCW の 場所 を 示す (第 18 図 の 参照 ). 

CAW の 情報 が チキ ャ ネル の それ ぞ れ の レジ スタ ー に 登録 され る と , あと は チ 
ャ ネル の 主導 権 で チャ ネル ・ プ ログ ラム が 実行 され て ゆく . CCW の 指令 情報 
が , 入出 力 演算 レジ スタ ー, デー タ ・ ア ドレ ス ・ レ ジス ター, カウ ント ・ レ ジ 
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第 18 図 入出 力 オ ペレ ーション の 順序 


スタ ー の それ ぞ れ に ロー ド さ れ 解 析 ・ 実 行 さ れる . CCW の 標識 の 部 分 に CC 
と 記入 し た の は , その CCW が 実行 され る と 自動 的 に つぎ の CCW が チャ ネ 
ル で 解析 され 実行 され る こと を 意味 し て いる . 図 中 の CCW の 指令 コー ド は 
Write (書き 出し ) と 仮定 し て いる の で , 主 記憶 装置 の 出力 デー タ 域 の 連続 す 
る 2300 バイ ト の 内 容 が 3 つの レコ ー ド (最初 は 800 バ イト , つぎ が 500 バイ 
ト , 3 番目 が 1000 バイ ト ) と し て 書き 出さ れる (第 18 図 @ と ⑥ 参 照 ). 

チャ ネル ・ プ ログ ラム の 実行 中 に エラ ー や 異常 事態 が 検出 され た り , ある い 
は 正常 に チャ ネル ・ プ ログ ラム の 実行 が 完了 する と , 主 記憶 装置 の 64 番 地 か ら 
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は じ ま る 64 ビ ッ ト に 入出 力 オ ペレ ーション の 終了 に 関す る 情報 を 送り 込む と 同 
時 に 入出 力 割 込み が 生じ る . この 割込み に よっ て , CPU の PSW は , 入出 力 
割込み の 新 PSW と お き 代 る . つま り , 入出 力 監視 プア ログ ラム に 再び コン トロ 
ー ル が ふも ど さ れ る こと に な る . 

64 番 地 か ら は じ ま る 64 ビ ッ ト の 記憶 域 は チャ ネル 状況 語 (CSW : Channel 
Status Word) と 呼ば れる . チャ ネル 状況 語 は , 入出 カオ ペレ ーション が 終了 
し た と き の 状 況 を 入出 力 監視 プア ログ ラム に 伝 達 する 働き を を し て いる の で ある . 
入出 カオ ペレ ーション が 終了 し た と き の 保 護 キ ー の 内 容 , どの CCW を 実行 し 
て 終了 し た か , どの よう な 理由 で 入出 力 が 終了 し た の か (無事 入出 力 オ ペレ ー 
ショ ン を 完了 し た の か , それ と も 何ら か の エラ ー を 異常 事態 が 発生 し て 終了 し 
た の か ), お よび CCW の カウ ン 部 で 示さ れ た 入出 力 桁 数 の うち , 何 桁 を 残し 
て 終了 し た の か な ど が 示さ れる . 入出 力 割込み に よっ て 入出 力 監視 プロ グラ ム 
に 制御 権 が 渡る と , この プロ グラ ム で は , CSW の 内 容 を 分 析 す る こと に よっ 
て , エラ ー を 異常 事態 の 原因 を つか み , それ 相当 の 処理 を 行う . 正常 に 完了 し 
た 場合 に は , つぎ の 処理 に 移る こと に な る (第 18 図 の 参照 ). 

第 19 図 に まとめ た よう に , CPU と チャ ネル の 並行 操作 は , つぎ の よう に な 
る . 入出 力 開始 命令 (SIO) が 実行 され る こと に よっ て , 両者 の 並行 操作 は 開 
始 さ れる . ここ か ら , チャ ネル は 独力 で その 機能 を と 果す よう に な る の で ある . 
CPU で は , 別 の プロ グラ ム な いし は , 目下 の 入出 力 オ ペレ ーション に 関係 す 
る プロ グラ ム の うち で 入出 力 デ ー タ を 必要 と し な い 処 理 が 並行 的 に 行わ れる . 
チャ ネル で は , CCW が 解読 され , デー タ 転 送 が 行わ れる . 入出 力 が 完了 する 
と 完了 し た 時 点 の 入出 力 装 置 の 状況 が チャ ネル に 送り 込ま れ , チャ ネル か と 主 
記憶 装置 の CSW に 貯え られ る と 同時 に 割込み が 生じ る . この 割込み が 生じ る 
まで の 時 間 . チャ ネル の オペ レー ショ ン は 完全 に CPU の オペ レー ショ ン と オ 
ー バ ラッ プ し て いる の で ある . 


6. 入出 力 監視 プロ グラ ム の 概念 


入出 力 オ ペレ ーション の た め の 監 視 プ ログ ラム に は , きわ め て 複雑 な 機能 を 
果す こと を 要求 され る . SIO 命令 を 発する まで の 諸 準 備 , CAW の 設定 や CCW 
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CPU 


入出 力 装 軒 
を 


CCW の アド レス 
を チャ ネル に 連絡 


チャ ネル 


入出 力 装置 + 一 * 主 記憶 装置 


チャ ネル づ 主 記憶 装置 


入出 力 装置 プチ ャ ネル 
第 19 図 CPU と チャ ネル の 並行 操作 


の 修正 な どか ら 始 まり , SIO 命令 を 出し た あと で の チャ ネル や 入出 力 装 置 の 作 
動 状 況 の 分 析 が 必要 で ある . いっ た ん , チャ ネル に 入出 力 制 御 権 が 渡っ た あ 
と , 入出 力 オ ペレ ーション が 終了 する と 割込み が 生じ る . この 割込み 処理 も 当 
然 な が ら , 監視 プロ グラ ム の 守備 範囲 で ある . 終了 の 理由 を 分 析 し , それ ぞ れ 
に 見 合っ た 適正 措置 を 行う こと が 必要 で ある . 

と ころ で , 多重 チャ ネル の 場合 だ と , 1 つの チャ ネル で 同時 並行 的 に 複数 個 
の 入出 力 オ ペレ ーション が 競合 する . チャ ネル が 複数 個 あ れ ば , チャ ネル 同志 
で 同時 並行 操作 が 行わ れ よ う . それ ぞ れ の 入出 力 オ ペレ ーション に 対し て 入出 
力 開始 命令 が 実行 され , 入出 力 完了 に 伴っ て 割込み 処理 が 生じ る . 1 つの 入出 
カオ ペレ ーション だ け を と りあ げ て ふも 前述 の よう に 複雑 な 処理 を 必要 と する の 
で ある . まし て や , 複数 個 の 入出 力 オ ペレ ーション が 錯 結 し て くる と お 手 上 げ 
に な っ て し まう だ ろう . ハー ドウ ェ ア の 本 来 的 機能 と し て チャ ネル と CPU の 
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同時 並行 操作 が 組み 込ま れ て いた と し て も ゃ , その 機能 を と ソフト ウェ ア で 100 パ 
ー セ ント 活用 で き な い と し た ら , その 意義 は 激減 し て し まう こと に な りか ね な 
い . 

だ が , あま り 深 刻 に な る 必要 は な い . この 複雑 な 入出 力 オ ペレ ーション は , 
プロ グラ マー 泣か せ で は な い の だ . そもそも る , 入出 力 オ ペレ ーション が こみ 入 
っ て し まっ た の は , コン ピュ ー テ ィング ・ シ ステ ム の シス テム と し て の 全体 的 
効率 を 高め る こと に 着眼 し た 結果 に 他 な ら な い . CPU と チャ ネル が , チャ ネ 
ル 同 志 が , ある い は いく つか の 入出 力 装置 が 最大 限 並行 操作 を 行う よう に する 
に は , そう 簡単 な 制御 で 問 に 合う は ず は な い の で ある . 当然 , 複雑 な ハー ドウ 
ェ ア 機 構 と な ら ざ る を 得 な いし , それ を 監視 , 制御 する ソフ トウ ェ ア も むず か 
し く な っ て し まう . と ころ で , この よう な 入出 力 オ ペレ ーション の 処理 を 問題 
処理 プロ グラ ム に 組み 込む と いう 思想 は , ハー ドウ ェ ア 設 計 の 段階 か ら , 除外 
され て いた の で ある . と て や , 問題 処理 プロ グラ ム で カバ ー し きれ る も の で は 
な いと いう こと と も さる こと と な が ら , この ハー ドウ ェ ア 機 能 を 充分 に 生か し て ゆ 
く た め に は , 統一 的 立場 か ら の 標準 化 さ れ た 制御 が 必須 だ か ら で あ る . それ ぞ 
れ の プロ グラ マー が 自分 の 意図 通り の 入出 力 処理 ルー チン を 作り 上 げた の で 
は , 並行 処理 効率 も 落ち る し , 誤り を お か す 人 危険 性 も ああ る . それ に , いく つか 
の 同時 に 発生 する 入出 力 オ ペレ ーション を うま く 処 理 し て ゆく た め に は , どう 
し て も ゃ 中 央 集権 化 さ れ た 監視 が 必要 と な る の で ある . 

と いう こと か ら , 入出 力 オ ペレ ーション の うち で , ハー ドウ ェ ア と か か わり 
を ゃ つ 部 分 の 制御 の すべ て が , 入出 力 監視 プア ログラム に ゆだね られ る こと に な 
る . ハー ドウ ェ ア と か か わり を ゃ つ 部 分 と こと わっ た の は , た と えば , ブロ ッ 
ク 化 され た レコ ー ド を 論理 レコ ー ド 単位 に ば らし て ゆく と いっ た 直接 入出 力 ハ 
ー ド ウェ ア と か か わり を ゃ も た な い 部 分 に 関し て は , 入出 力 監視 プロ グラ ム の 機 
能 外 だ と いう こと を 意味 する . 

ここ で , 簡単 に 入出 力 監視 プロ グラ ム (input/output supervisor) の 機能 構 
造 を まとめ て お こう . 第 20 図 に その 概略 を 流れ 図 と し て 示し た . 入出 力 監視 ブ 
ログ ラム は , 制御 プロ グラ ム の 一 部 分 で あり 監視 プロ グラ ム 状 態 で 働く . す で 
に 何 回 も ふれ た よう に 問題 処理 プロ グラ ム で , 何ら か の 入出 力 関係 の 要請 命令 
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が 出さ れる と , 監視 プロ グラ ム 呼 び 出し (SVC) 命令 が 実行 され 割込み が 生じ 
・ 割込み ルー チン で , 入出 力 関係 の 要請 で ある こと が 判別 され る と , CPU 

の 制御 権 は , 入出 力 監視 プロ グラ ム に 渡る . この 入出 力 監視 プア ログ ラム で は , 
まず , 入出 力 割込み の マス ク を する . つま り , PSW の ビッ ト 1 位置 0 か ら 7 の 
シス テム ・ マ スク 部 分 を ゼロ ・ ビ ッ ト の 状態 に し て お く . これ に よっ て , 入出 
力 監視 プロ グラ ム の 実行 中 の 入出 力 割込み を 一 時 延期 する . 目下 の 入出 力 要請 
の 開始 が 終了 する まで , 入出 力 割 込み が 生じ て も 待た せ て お く こ と に よっ て , 
提 乱 を 防ぐ の で ある . 

入出 力 開始 の 諸 準 備 を 終 を た あと で , SIO 命令 を 実行 する . 首尾 よく , 該当 
入出 力 装置 の 作動 が 開始 で きた と き に は , つぎ に 進む . 該当 チャ ネル や 入出 力 
装置 が 他 の オペ レー ショ ン に 占有 され て いる と か , エラ ー や 異常 事態 が 発見 さ 
れ た と き に は , それ に 見 合っ た 処理 手順 が と られ る . 入出 力 装置 の 作動 開始 が 
確認 され る と , 待ち も の スイ ッ チ を オン に する . 目下 の 入出 力 オ ペレ ーション が 
完了 する まで , それ に 関連 する 処理 は で き な い と いう 目印 を 特定 記憶 ビッ ト に 
貯え る こと を 意味 する . た と えば , 入力 要請 の 場合 , 待ち も の スイ ッ チ が オフ で 
ある こと が 確認 され る まで レコ ー ド の 入力 が 完了 し て いな いこ と に な る . し た 
が っ て , オフ が 確認 され る まで , その レコ ュー ド に 関係 する 処理 命令 は 出せ な い 
の で ある . 一 般 に は , WAIT 命令 で この スイ ッ チ の 状態 が テス ト さ れ , ス イッ 
チ が オフ に な る まで は , つぎ の 命令 の 実行 に 入ら な い . 

待ち も の スイ ッ チ を オン に し た あと で , 入出 力 割込み の 延期 を 解除 し た PSW 
を ロー ド す る . も し , 何ら か の 入出 力 割 込み が 延期 され て いる と , その 割込み 
が た だ ち に 起 る こと に な る . 延期 され て いる 入出 力 割込み が 存在 し な い 場 合 に 
は , SVC 命令 の つぎ の 命令 か ら 実 行 さ れる . な ぜ な ら , ロー ド す る PSW 
は , さき の SVC 命令 に よる 割込み で 貯え られ た 旧 PSW だ か ら で あ る . 延期 
され て いる 入出 力 割込み が と られ た と し て も る , 終局 的 に は , SVC 命令 の つぎ 
に ゃ も どっ て くる . 

入出 力 監視 プア ログ ラム の ふ ゃ も う 1 つの 重要 な 部 分 は , 入出 力 割込み 処理 ルー チ 
ン (1/O interrupt handler) で ある . 入出 力 割込み は , 入出 力 オ ペレ ーション 
に お いて エラ ー を ふ 含 め た 異常 事態 が 検出 され た と き , ある い は 正常 に オペ レ 
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狼 . 入出 力 オ ペレ ーション と 監視 プロ グラ ム の 働き 


問題 処理 プロ グラ ム 入出 力 監視 プロ グラ ム 
(問題 プリ ログ ラム 状態) (監視 ア ログ ラム 状態 ) 


人 出力 割込み の マス ク 
を する 


ノ 
SVC( 入 出力 要 求 割込み ) 


入出 力 割込み の マス ク を 
解除 し た PSW を ロー ド す る 


ファ イル 終了 の 
処理 ルー チン 


第 20 図 入出 力 監視 プロ グラ ム の 基本 構想 
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第 3 童 オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の ため の ハー ドウ ェ ア 構 造 


ーション が 完了 し た と き の い ずれ で も 生じ し る. 

この ルー チン の 基本 構造 は , 入出 力 開始 ルー チン の 場合 と 同様 で ある . ま 
ず , 入出 力 割込み の マス ク を する . その 理由 は 入出 力 開始 の 場合 と 同じ で あ 
る . その あと で 割込み の 理由 を 分 析 す る . 分 析 の も と に な る 情報 は , CSW か 
ら 得 られ る . エラ ー に よる 割込み だ と , その エラ ー の 理由 を 詳細 に 分 析 し , そ 
れ に 見 合っ た 訂正 措置 の 手順 が と られ る . 割込み 理由 が , 入出 力 の 正常 な 完了 
を 意味 する 場合 に は , 入出 カフ ァイル の 終り まで 処理 され た 状態 か どう か チェ 
ッ ク す る . も し , ファ イル 全体 を 処理 し 終っ て いる の で あれ ば , ファ イル 終了 
の 後 始末 の 処理 手順 が と られ る . 残余 の レコ ー ド が ある と か , まだ 書き 出し の 
スペ ー ス が ある な ら ば , つぎ の ステ ッ プ に 進む . 入出 力 オ ペレ ーション は 正常 
に 完了 し て いる の だ か ら , 入出 力 開始 ルー チン で オン に し て お いた スイ ッ チ を 
オフ に する . 当該 入出 力 装置 は , 使用 可能 状態 で ある こと を 意味 する と 同時 
に , 入力 オペ レー ショ ン の 場合 に は , 入力 レコ ー ド の 処理 が 可能 で ある こと を 
意味 する . 入出 力 割 込み の 延期 を 解除 する PSW を ロー ドド する こと に よっ て , 
入出 力 割込み が 生じ た 次 の 命令 の 実行 に 移る . ふち ろ ん , 延期 され て いる 入出 
力 割込み が 存在 し て いれ ば その 割込み 処理 が 完了 し た うえ で , 元 の 入出 力 割 込 
み の つ ぎの 命令 に も どる こと に な る . 

この よう な 構想 に も ゎ ふと づい た 入出 力 監視 プア ログ ラム が 入り 組ん だ 入出 力 オペ 
レー ショ ン の サー ビス を 行っ て くれ る の で ある . 
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ー. は じ め に 


コン ピュ ー タ ー の 急速 な 普及 と その 利用 分 野 の 劇 的 な 拡大 傾向 は , プロ グラ 
ム 作 成 に 関係 し た 重要 な 問題 を 投げ か け て いる . まず 第 1 に , プロ グラ ム 設 計 
開発 に た づ さ わる 人 間 , つま り , プロ グラ マー が 慢性 的 枯 潟 化し て いる 状況 を 
作り 出し て いる . 一 方 , 新た な コン ピュ ー タ ー の 適用 業務 の 数 と 分 野 は , と ど 
まる こと な く 拡 大 し つづ け て いる の が 現状 で ある . この こと は , プロ グラ マー 
の 量 的 増大 の 要請 だ け で な く , 新た な 分 野 の 知識 や 手法 に 耐え うる 能力 を 有 し 
た 人 間 の 意 所 へ と 発展 し て き て いる . 

と は いう ゃ の の , 質 的 に 優れ た 人 材 を 確保 し , ある い は 早期 養成 を 計る こと 
は 至難 の 状況 で も ある . その 結果 . コン ピュ ー タ ー の 効果 的 利用 が ある 程度 析 
牲 に され る と か , ある い は 重要 な 適用 業務 へ の コン ピュ ー タ ー 利 用 の 計画 が そ 
こ な わ れ が ち で ある . 

この よう な 問題 に 直面 し て いる こと に 対し て , オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム 
は プロ グラ ム 作 成 の た め の 各 種 便宜 を 計っ て くれ る . 新しい プロ グラ ム 作 成 に 
要する 時 間 , 労力 ある い は 費用 を 軽減 す る た め の 工 夫 が こら され て いる の で あ 
る . PL/I, COBOL, ALGOL, FORTRAN ある い は RPG と いっ た 各種 言 
語 翻 訳 プ ログ ラム で 連係 編集 プロ グラ ム と か ディ バッ キン グ ・ プ ログ ラム と い 
っ た サー ビス ・ プ ログ ラム の 機能 が オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム に くみ 込ま れ 
て いる こと で ある . 
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と ころ で , これ ら プ ログ ラム が , それ 自身 重要 な 機能 を も っ て いる こと は , 
今更 いう まで も な いこ と で ある が , 実は , これ ら プ ログ ラム の 機能 が 統合 化 さ 
れ て 利用 で きる よう に 設計 され て いる こと に と そ , オペ レー ティ ング ・ シ ステ 
ム の 意義 が ある . 

つま り , 制御 プア ログ ラム の 機能 と 結合 され て こそ , プロ グラ ム の 作成 や 保守 
に 対し て 有効 な 力 を 発揮 し て くれ る の で ある . 統一 され 標準 化 さ れ た 制御 シス 
テム で ある か ら こ そ , 新しい プロ グラ ム の 開発 や 保守 に 要する 時 間 や 労力 が 節 
約 で きる と いっ て よ か ろ う . オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム は , 複雑 で 高度 な 適 
用 業務 の プロ グラ ム 作 成 に さい し て は , 何人 か の プロ グラ マー が 協同 し て 1 つ 
の プロ グラ ム を 分 割 作成 する こと が きわ め て 普通 に 行え を る よう に し て いる . 

プロ グラ ム の 修正 や 更新 た に さ いし て は , 関係 する モジ ュー ル に だ け 手 を 加え 
て 容易 に も と の ブロ グラ ム に 組み 入れ る こと が で きる よう に し て いる . さら に , 
ー た ん 作成 し た 共通 的 サ プ ル ー チ ン は , どの プロ グラ ム か ら で ゃ 協同 利用 が で 
きる よう に する こと で , プロ グラ ム 作 成 に 要する 労力 や 時 間 の 節 滅 が 計れ る よ 
うし そい る 。 

この 種 の プロ グラ ム 作 成 や 利用 上 の 援助 を . オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム は 
次 の よう な 統一 され た 方 法 で 行なう と し て いる . まず , プロ グラ ム の 構成 や 設 
計 に さい し て , モジ ュー ル (module) と いう 概念 を 導入 する こと を 主眼 と し て 
いる . いわ ゆる “積木 方 式 ” の ブ プログラム 構成 手 潜 で ある . 1 つの プロ グラ ム 
設計 に さい し て , プロ グラ ム を 複数 個 の 論理 的 単位 に 分 割 し て プロ グラ ム 構 造 
を 作り 上 げ , 各論 理 的 単位 (モジ ュー ル ) を 別々 に 作成 し , 結合 する 方 式 で あ 
る . この 積木 方 式 の 構造 は オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の 制御 アロ グラ ム を 
設計 する さい の 基本 構想 で も ある が , この 考え が われ われ が 作成 する 問題 処理 
プロ グラ ム に ゃ その まま 通用 する よう に た 配慮 され て いる . 

つぎ に , 各種 プロ グラ ム の 格納 に さい し て は , 直接 アク セス 記憶 装置 を 利用 
し た 組織 的 プロ グラ ム ・ ラ イブ ラリ ー を 提供 し , か つ 統一 的 な ライ ブラ リー 管 
理 を 行っ て くれ る . これ に よっ て , プロ グラ ム ・ ラ イブ ラリ ー か ら 所 用 の プロ 
グラ ム が 自動 検索 され , すぐ に 取り 出せ る よう に な る し , ライ ブラ リー に 登録 
され て いる 既存 の プロ グラ ム の 修正 ・ 変 更 と いっ た プロ グラ ム 保 守 作 業 も 簡単 
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-% (は 2 め だ 


に 行え る よう に な る . それ に , オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム で は , 仕事 (タス 
ク ) の 実行 中 に 必要 な プロ グラ ム や サブ プロ グラ ム を ダイ ナミ ッ ク に 主 記憶 装 
置 に ロー ディ ング し て くれ る 機能 も ある . この 機能 が ある の で , 複雑 で か つ 大 
き な プ ログ ラム に 関し て ,。 あら か じ め プ ログ ラム ・ オ ー バ レイ の 構造 を 作り 上 
げ て お く 必 要 を な くす る こと も で きる . 

この 章 で は , 積木 方 葵 の プロ グラ ム 構 造 。 プロ グラ ム ・ ラ イブ ラリ ー の 構 
造 , 動 的 ブログ ラム の 設計 お よび 連係 編集 アロ グラ ム の 機能 と 使い 方 な ど に つ 
いて 説明 し て ゆこ う . 


二 . 積木 方 式 の プロ グラ ム 構 造 と に プロ グラ ム の 結合 


そ ゃ そる, 積木 方 式 (モジ ュ ラ ー) の 概念 は 。 コン ピュ ー タ ー の ソフ トウ ェ 
ア と いう より ゃ も , むし ろ ハ ー ド ウェ ア に 採用 され た 基本 設計 構想 で あっ た . ハ 
ー ド ウェ ア の 技術 革新 が めざまし く , か つ そ の 利用 技術 が 拡大 する に つれ て , 
コン ピュ ー タ ・ メ ー カ と し て は , 変化 に 応じ る こと が で き , 広い 応用 分 野 に 対 
応 で き て , か つ 古 い シ ステ ム か ら 新 し い シ ステ ム の 互換 性 の ある 融通 性 の 富ん 
だ ハー ドウ ェ ア 設 計 の 必要 性 に 早く か ら 直 面 し て いた . 

初期 の コン ピュ ー タ ・ ハ ー ド ウェ ア が 硬直 し た 了 剛 構 造 で あり , 新しい 技術 や 
応用 分 野 が 出現 する と た ち ま ち の うち に 通用 し な く な っ た の に 対し て , 第 2 世 
代 か ら 第 3 世代 の コン ピュ ー タ ー が 変化 に 応じ る た め の ダ イナ ミッ ク な 和 柔 構造 
で 設計 され る こと に よっ て , シス テム の 互換 性 を 保ち , か つ , 新しい 入出 力 装 
置 や その 他 の 技術 シ そ の ハー ドウ ェ ア ・ シ ステ ム に 容易 に 組み 入れ る こと が で 
きる よう に な っ た し , 内 部 回 路 な ど に 関し て は 量産 化 を 計る こと も で きる よう 
た な っ た の で ある . 

モジ ュ ラ ー 構 想 は , 単に コン ビ ピュー ター の 世界 だ け で な く あ ら ゆ る 分 野 に お 
いて , 変化 に 応じ る と と の で きる ダイ ナミ ッ ク な 和 柔 構造 と し て 注目 され , 応用 
され て き て いる . 1964 年 の 東京 オリ ン ピ ッ ク の 競技 場 の 設計 や 最近 の 高層 建築 
設計 新しい 都市 計画 や 住宅 設計 な ど に 少な か ら ず 影響 を 与え を て いる し , エキ 
スポ "70 の 各種 建築 物 や 芸術 に も 反映 され て いる . 最近 で は , 企業 経営 に お け 
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る マネ ー ジ メン ト や 教育 に お ける コー ス 体 系 な ど に も , この モジ ュ ラ ー 構 想 が 
採用 され て いる の で ある . 


1. 積木 方 式 の プロ グラ ム 構 造 の 意義 


1 人 の プロ グラ マー が , プロ グラ ム を 書き 上 げ , 言語 翻訳 を 行っ て , すぐ に 
本 番 の 仕事 の 処理 に 移る こと は , 可能 で は ある が , 一 般 的 に は 極め て 例外 的 な 
こと で ある . 大 半 の プロ グラ ム は , テス ト を し た うえ で デバ ベック し , 修正 を 加 
える と いっ た 手順 を くり か そし た うえ で , は じ め て , 本 番 の 仕事 に 使え る よう 
に な る . 1 つの プロ グラ ム が 設計 開発 され て 完全 に な る まで に 数 ヶ月 も 要する 
こと は 珍 ら し く は な い . その うえ を , 一 た ん 完成 し た プロ グラ ム で も る , 性 能 の 向 
上 だ と か 処理 方 式 の 更新 ある い は 機能 拡大 の た め に 絶え ず 手 が 加え られ る の が 
実情 で も ある . 

この よう な 状態 を 考慮 する と , プロ グラ ム の 設計 や 開発 , 保守 と いっ た 作業 
を 容易 に か つ 正 確 で 効果 的 に 行い う る 手法 の 要請 が で て くる . それ が , プロ グ 
ラム の 積木 方 下 で ある. プロ グラ ム や サブ プロ グラ ム を モジ ュー ル 形 式 で 設計 
する の に 適合 する よう に 言語 翻訳 プロ グラ ム , 連係 編集 プロ グラ ム を 制御 プロ 
グラ ム が , 統一 的 目標 の も と で デザ イン され て いる こと に よっ て , 各 モ ジュ ー 
ル を 別々 に 作成 し た うえ で , 1 つの プロ グラ ム に 結合 し て 使用 で きる よう に な 
る 。 

第 1 図 の D で 示し た よう に , 与え られ た 1 つの 大 き な 問 題 を ., プロ グラ ム の 
設計 段階 で いく つか の モジ ュー ル に 分 割 す る . 各 モ ジュ ー ル は , 入力 関係 だ と 
か , レコ ー ド の 更新 処理 関係 ある い は 出力 関係 な ど と 一 定 の 論理 の 集まり で 分 
割 する . 分 割 し た モジ ュー ル を 1 人 の プロ グラ マー が 担当 する こと も で きる 
が , 普通 何人 か の プロ グラ マー が 別々 に 担当 する . 分 割 共 同 作業 に よっ て , プ 
ログ ラム 作成 に 要する 時 間 は 短縮 され る し , 各 モ ジュ ー ル ご と に 分 離 テ スト を 
行っ た うえ で 全体 を 結合 すれ ば よい の で , デバ ッ キ ング は ば 容易 に な る し 正確 な 
テス ト が 行え る . テス ト の つど , 全体 を 翻訳 し 直す 必要 は な く , 不 完全 な モジ 
ュー ル だ け を 取り だ し て 翻訳 チャ ッ ク す る だ け で よい か ら だ . 

その うえ , 各 モ ジュ ー ル は , 処理 内 容 と 形態 に 一 番 ふ さわ し い プ ログ ラム 言 
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① 分 割 共同 作業 問題 


(プロ グラ マーA) (プロ グラ マーB) (プロ グラ マーC) (プロ グラ マーD) 
② 共通 利用 性 
仕事 A 仕事 B 


PS 有 が 部 條 の みす ーーー 
ーー モジ ュー ル B/ 
置き 変え 8 」 


モジ ュー ル C 


ーーーーーーー ニ ーー 


モジ ュー ル D 


ーーーーーーーーーー 


第 1 積木 (モジ ュ ラ ー) 方 式 の 意義 


語 を 採用 し て プロ グラ ミン グ が で きる . た と えば , 数 理 的 手法 を 駆使 する 必要 
の ある プロ グラ ム ・ モ ジュ ー ル で は FORTRAN 言語 か PL/I 言語 を 適用 すれ 
ぎ よ いし, FORTRAN 言語 や PL/I 言語 で は 取扱 い が 困難 で ある よう な 特別 
な 処理 だ と か 監視 プア ログ ラム の 機能 を 利用 し た い モ ジュ ー ル で は アセ ンプ ブ ラー 
言語 を 使 を ば よい . まさ に , “選択 の 時 代 " に ふさ わし い ア プロ ー チ が で きる 
の で ある . 

第 1 図 の ② に 図示 し た よう に モジ ュ ラ ー 形 式 に し て お く と , 各種 の 仕事 で 
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共通 的 に 必要 と な る 処理 部 分 を 抽出 し て 1 回 作成 し て お く と , 異 っ た 仕事 の ブ 
ログ ラム で 共同 利用 が 可能 と な る . 共通 モジ ュー ル は , 言語 翻訳 の 段階 で 主 プ 
ログ ラム に 組み 入れ る こと も で きる し , 連係 編集 の 段階 ある い は 主 プ ログ ラム 
の 実行 中 に 組み 込む こと も で きる よう に な っ て いる . 

さら に , ③ で 示し て いる よう に 変更 や 追加 が 容易 に 行え る. モジ ュ ラ ー 構 想 
を 採用 し な い プ ログ ラム 設計 で は , プロ グラ ム の どこ か 一 部 に 誤 り が あっ た 
り , 変更 の 必要 性 が 生じ た と き に は , 手直し を し た うえ で プロ グラ ム 全 体 の 再 
翻訳 か ら や り 直 す 必 要 が ある . それ に , モジ ュ ラ ー 構 想 の よう に 一 定 の 論理 的 
関連 性 の ある 部 分 を 体系 的 に 一 まとめ に する こと を 行っ て いな い の で , 手直し 
を 必要 と する 部 分 を 見 つけ だ すこ と ゃ 容易 で は な い . と ころ が モジ ュ ラ ー 方 式 
だ と , 手直し を する 部 分 が 容易 に つか め る だ け で な く , それ に 関係 する モジ ュ 
ー ル だ け を 再 翻 訳し て 古い モジ ュー ル と 置き か える だ け で こと 足り る . 

この こと は , プロ グラ ム の 保守 が 再三 , 再 四 生 ずる だ け に 馬鹿 に な ら な い . 
不測 の 誤り が 生じ た こと に よる 手直し , 社内 の 諸 制 度 の 変更 や 国 の 法律 の 変更 
に よる 手直し , プロ グラ ム の 中 で 使用 し て いる 手法 の 更新 に よる 手直し , ある 
い は 処理 効率 と を 上 げ る た め の 手 直し な どけ っ こう 多い の で ある . さら に , 現有 
プロ グラ ム に 新しい 機能 を 追加 する 要請 も る で て くる . プロ グラ ム が 複雑 で 大 き 
な も の だ と , 機能 拡大 の た め に プロ グラ ム 全 体 を 書き 直す こと は 不可 能 に 近 
い . と ころ が , モジ ュ ラ ー 設 計 に な っ た プロ グラ ム で は , 新しい 機能 を 含ん だ 
モジ ュー ル を 作成 し , 現有 プロ グラ ム の 一 部 に 追加 すれ ば よい . ゃ ちろ ん , こ 
の 新しい モジ ュー ル へ の 制御 権 や デー タ の 受け 渡し の た め に 関連 も モジュール の 
ー 部 手直し の 必要 が 生じ る こと も ある . 

この よう に モジ ェ ュ ラー 方式 の プロ グラ ム は , 変化 に 耐え うる 柔軟 性 に 富ん だ 
設計 構造 で も あり, し た が っ て , 長期 的 寿命 を 保ち うる プロ グラ ムッ 構造 で も あ 
和 。 


2. プロ グラ ム ・ モ ジュ ー ル の 種類 


プロ グラ ム ・ モ ジュ ー ル Cprogram module) を 正確 に 定義 むす る と つぎ の よ 
うに な る . 他 の プロ グラ ッ ム 部 分 に 影響 と 呈 え る こと な く 修 正 や 置き か え が で き 
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る プロ グラ ッ 部 分 また は 完全 な プロ グラ ム の こと で ある . し た が っ て , プログ 
ラム ・ モ ジュ ー ル の 特別 な 形態 と し て は , 1 つの モジ ュー ル が 完全 な プロ グラ 
ム を 形 づ く る 場合 やあ る. つま り , 分 割 さ れ な い プ ロ グラ ム で ある . 一 般 に 
は , プロ グラ ム ・ モ ジュ ー ル の こと を , サブ プロ グラ ム と 呼ん で いる が , サブ 
プロ グラ ム と いう 用 語 は , 特に 言語 翻 訳 プ ログ ラム で 出力 され た 単位 と し て 使 
われ る こと ゃ も ある. 


原始 モジ ュー ル 目的 モジ ュー ル ロー ド ・ モ ジュ ー ル 


し 
〇 
年 


第 2 図 モジ ュー ル の 形態 


プロ グラ ム ・ モ ジュ ー ル に は 3 種類 の タイ プ が ある . 原始 モジ ュー ル (source 
module), 目的 モジ ュー ル (object module) お よび ロー ド ・ モ ジュ ー ル (load 
module) で ある . 第 2 図 に 示し て いる よう に , これ ら の タイ プ は , ブロ グラ 
ム の 作成 過程 に お ける 段階 た 表わし て いる に 過ぎ な い . 

原始 モジ ュー ル は , 言語 翻訳 プロ グラ ム へ の 入力 単位 と な る も の で ある . 言 
うま で も な く , プロ グラ マー が 書い た 一 連 の ステ ー ト メン ト か ら な り た っ て い 
る . 完了 比 カー ド に 記 培 され て いる 場合 も ある し , 磁気 テー プ 上 に 収容 され て い 
る 場合 も ある . 

さら に , 直接 アク セス 装置 上 に も うけ られ た 原始 モジ ュー ル ・ ラ イプ ラリ ー 
(source module library) に 登録 され て いる 場合 も ある . 

目的 モジ ュー ル は , 言語 翻訳 プロ グラ ム の 出力 結果 で あり , 機械 語 の モジ ュ 
ー ル で ある . し か し , この まま で は 実行 で き な い . 連係 編集 プア ログ ラム で 処理 
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され る こと に よっ て , 実行 可能 な モジ ュー ル と な る . 目的 モジ ュー ル は , プロ 
グラ ム の 一 部 分 で ある こと も ある し , 完全 な 1 つの プロ グラ ム を 構成 し て いる 
こと や ゃ も ある . 原始 モジ ュー ル と 同様 , 容 孔 カ ー ド , 磁気 テー プ あ る い は 直接 ア 
ク セス 装置 上 の 目的 モジ ュー ル ・ ラ イブ ラリ ー (object module library) に 
収容 され る . 

ロー ド ・ モ ジュ ー ル は , 連係 編集 プロ グラ ム に よっ て 作り 出さ れる . ロー ド 
・ モ ジュ ー ル は , 1 つ 以 上 の 目的 モジ ュー ル か ら 作 られ る 場合 も ある し , 目的 
モジ ュー ル と ロー ド ・ モ ジュ ー ル を 連係 編集 プア ログ ラム に 入力 する こと に よっ 
て , 両者 が 結合 し た ロー ド ・ モ ジュ ー ル と な る 場合 も ある . いづ れ に し ろ , ロ 
ー ド ・ モ ジュ ー ル は , 直接 アク セス 装置 上 の ロー ド ・ モ ジュ ー ル ・ ラ イブ ラリ 
ー (load module library) に 収容 され る . 

原始 モジ ュー ル は , 別 の 関連 モジ ュー ル で 使わ れ て いる 命令 や デー タ を 参照 
する 記号 を も つこ と が で きる . また , 逆 に 別 の プロ グラ ム か ら 参 照 さ れる 命令 
や デー タ を その モジ ュー ル に 包含 し て いる 場合 も や ある. し か し 各 原 始 モ ジュ ー 
ル は 別々 に 言語 翻訳 され る の で , この 段階 で は 他 の モジ ュー ル と 結合 され な い 
場合 が ある . し た が っ て , 言語 翻訳 の 過程 で は , 他 の モジ ュー ル を 参照 し た 
り , 逆 に 他 の モジ ュー ル か ら 参 照 さ れ た りす る 記号 に 関す る 情報 を 外部 記号 デ 
ィ ク ショ ナリ ー (External Symbol Dictionary : 略し て ESD) に 集約 し て , 
目的 モジ ュー ル の 一 部 と し て 出力 する . 

この 情報 を 使う こと に よっ て , 連係 編集 アロ グラ ム は , 複数 個 の 目的 モジ ュ 
ー ル を 結び つけ て くれ る . 連係 編集 アロ グラ ム は , 言語 翻訳 の 段階 で 解決 で き 
な か っ た 外部 参照 記号 に つい て , 外部 記号 ディ クシ ョ ナリ ー を つき 合わ せる こ 
と に よっ て , その 記号 が 参照 し て いる 項目 の 番地 に 置き か えて くれ る の で あ 
る . 

連係 編集 アプ ログ ラム は , 2 つ 以 上 の モジ ュー ル を 結合 する 働き が ある が , 出 
力 さ れ た ロー ド ・ モ ジュ ー ル に も それ ぞ れ の 目的 モジ ュー ル に 存在 し た 外部 記 
号 デ ィ ク ショ ナリ ー の 内 容 を 整理 統合 し た 新しい ディ クシ ョ ナリ ー を 組 込 ん で 
くれ る . 

この 新しい ディ クシ ョ ナリ ー に は , すでに 解決 ずみ の 外部 記号 と , まだ 未 解 
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決 の 外部 記号 が 入っ て いる . 未 解決 の 外部 記号 が ある こと は , この ロー ドド ・ モ 
ジュ ー ル は , さら に 別 の モジ ュー ル と も 結合 され な けれ ば な ら な いこ と を 暗示 
し て いる . と も あれ , ロー ド ・ モ ジュ ー ル が , 外部 記号 ディ クシ ョ ナリ ー を や 
っ て いる こと は , 目的 モジ ュー ル と 同様 。 ロー ド ・ モ ジュ ー ル ゃ 連係 編集 プロ 
グラ ム の 入力 と し て 使え る こと を 意味 し て いる . 別 の 目的 モジ ュー ル や ロー ド 
・ モ ジュ ー ル を 結合 する こと と も で きる の で ある . な お , 連係 編集 プア ログ ラム の 
詳細 に つい て は , 後述 する . 

全て の 外部 参照 記号 の 解決 が 行わ れる と , ロー ド ・ モ ジュ ー ル は 実行 可能 な 
プロ グラ ム と な る . 制御 プロ グラ ム が , 主 記憶 装置 を 割り 当て た 上 で , ロー ド 
・ モ ジュ ー ル ・ ラ イブ ラリ ー か ら 該 当 プ ログ ラム を ロー ド し て 実行 を 開始 させ 
る の で ある . 


3. モジ ュー ル の 結合 時 点 と 方 法 


モジ ュー ル 単 位 で 作成 し た プロ グラ ム は , 翻訳 の 段階 。 連係 編集 の 段階 , 実 
行 の 段階 の それ ぞ れ で 結合 する こと が 可能 で ある . 

さら に , モジ ュー ル の 結合 と は いえ な い が , その 変形 と し て ジョ ブ の 中 に 複 
数 個 の ジョ ブ ・ ス テッ プ を 設け る こと に よっ て , あたかも 複数 個 の プロ グラ ム 
が 結合 され た と 同じ 状況 を 作り 出す こと も で きる . 

第 3 図示 し た の が , モジ ュー ル の 結合 の 時 点 と その 方 法 で ある . 


1 ) 言語 翻訳 段階 で の モジ ュー ル の 結合 

言語 翻訳 に さき だ っ て プロ グラ ム を 作成 する さい , 1 つの 仕事 を 分 割 し て プ 
ログ ラム を 作成 する . プロ グラ ム の 作成 者 は , 1 人 で あっ て ゃ 複数 人 で あっ て 
も よい . 複数 個 の モジ ュー ル の うち の 1 つの モジ ュー ル だ け を 主 サ ブル ー チ ン 
と みな し て 作成 し , 他 は サブ ルー チン と し て 作成 すれ ば よい . 全て の モジ ュー 
ル は , 原始 モジ ュー ル と し て 一 括 し て 言語 翻訳 を 行う の で ある か ら , モジ ュー 
ル 間 で の 制御 権 の 受け 渡し や デー タ の 受け 渡し は , 通常 の サブ ルー チン と の 間 
で の や り と り と 全く 同じ 方 法 で か ける . 

サブ ルー チン へ の ブラ ンチ は CALL と か BALR 命令 (ブラ ンチ 連係 命令 ) 
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モジ ュー ル B 


原始 モジ ュー ル 
目的 モジ ュー ル 


モジ ュー ル C 


2 ) 連係 編集 段階 で の モジ ュー ル の 結合 


モジ ュー ル 


ロー ド ・ モ ジュ ー ル 


ジュ ー ル 
ov 目的 モジ ュー ル 
3 ) タス ク の 実行 中 に 結合 4) ジョ プ ・ ス テッ プ と し て の 結合 
主 記憶 装置 
モジ ュー ル A 4 
0 


第 3 図 モジ ュー ル の 結合 時 点 
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を 使え を ば よい し , デー タ の 受け 渡し に は , パラ メー タ に よる 受け 渡し や レジ ス 
ター に よる 受け 渡し で よい . 特別 な 場合 に は , 直接 記号 で 参照 し て も よい . 

一 括 し て 言語 翻訳 プロ グラ ム の 入力 と する こと か ら , 各 モ ジュ ー ル は 同一 言 
語 で 作成 し な けれ ば な ら ず , また ある 部 分 の 手直し の た め に は 全体 を 再 翻 訳 し 
な けれ ば な ら な いと いっ た 不都合 が ある . 


2 ) 連係 編集 プア ログ ラム 段階 で の モジ ュー ル の 結合 

言語 千 訳 プロ グラ ム で 出力 され た 複数 個 の モジ ュー ル を 入力 し て 1 つの ロー 
ド ・ モ ジェ ュー ル に 結合 し て し まう . 目的 モジ ュー ル の も と に な っ た 原始 モジ ュ 
ー ル は , いか な る プロ グラ ム 言 語 で か か れ て いて も さしつかえ を ない. なぜ な 
ら , 原始 モジ ュー ル が , アセ ンプ ブラ ー 言 語 で 書か れ て いよ うと も ゃ も , PL/I で 書 
か れ て いよ うと ゃ , COBOL や FORTRAN で 書か れ て いて も や, 言語 翻訳 プロ 
グラ ム で 出力 され た 目的 モジ ェ ー ル の 形式 は 全く 同じ で ある か ら . 各 原 始 モジ 
ュー ル は , 独立 し た サブ ププ ログ ラム と し て 書か れる . た だ し , 各 モ ジュ ー ル 問 
で 参照 され る 命令 や デー タ は , 外部 参照 記号 と し て の 定義 が 必要 で ある . その 
他 は , 原始 モジ ュー ル の 結合 で ふれ た よう な サブ ルー チン の 結合 方 法 と 同じ で 
ある . 

な お , すでに ふれ だ た よう に 連係 編集 プロ グラ ム の 入力 モジ ュー ル と し て は 
目的 モジ ュー ル だ け で な く ロ ー ド ・ モ ジュール を 使用 する こと も で きる . 


3 ) タス ク 実 行 中 の モジ ュー ル の 結合 

連係 編集 を 全く 別個 に 行 っ た ロー ド ・ モ ジュ ー ル を プロ グラ ム (正式 に は タダ 
スク ) の 実行 中 に ダイ ナミ ッ ク に 呼び 込ん で 実行 する こと も で きる . 

プロ グラ ム 全 体 が 一 度 に 主 記憶 装置 に 収容 し きれ な い 場 合 の 対 拠 の 仕方 と し 
て , オー バレ イ の 手法 が ある . と ころ が , 普通 の オー バレ イ で は , どの 部 分 と 
どの 部 分 を どの よう に オー バレ イ す る か あら か じ め 計 画 を 立て て 主 記憶 装置 の 
割り 振り の 仕方 定め て お く 必 要 が ある . 

この 方 法 で は , 関連 する モジ ュー ル を 一 括 し て 連係 編集 し て お く 必 要 が あ 
る . と ころ で , デー タ 通信 の プロ グラ ム の よう に 各種 各 様 の デー タ が 入力 され , 
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か つ , その 入力 順序 の 予測 が 全く 行え を な いよ うな 複雑 で か つ 例 外事 項 が 多発 す 
る 仕事 に お いて は , あら か じ め 計 画 的 な オー バレ イィ 構造 を 設計 する こと は 非常 
に や っ か いな こと に な る . この よう な 仕事 に お いて は , その 実行 中 に 必要 と な 
っ た モジ ュー ル を 主 記憶 装置 の 空い て いる 場所 に ダイ ナミ ッ ク に ロー ディ ング 
し て 処理 で きた 方 が よい . 

この 種 の 要求 を 満 す た め に 動 釣 ロー ディ ング に よる モジ ュー ル の 結合 が で き 
る よう に な っ て いる . 後述 する よう に , LINK 命令 , XCTL 命令 , LOAD 
命令 ある い は ATTACH 命令 な ど を 使う こと に よっ て , 実行 中 に 必要 な モジ 
ュー ル を ロー ド し て 処理 する こと が で きる . 


4) ジョ ブ ・ ス テッ プ と し て の 結合 

ある マス ター・ フ ァイル を 使っ て , 集計 順序 が 異な る 二 種 類 の 報告 書 を 作成 
する 仕事 が ある と する . まず 最初 に 一 方 の 集計 順序 に 合わ せ て マス ター・ フ ァ 
イル の レコ ー ド を 分 類する (ステ ッ プ 1 ). つ ぎ に , 報告 書 を 作成 する プロ グラ 
ム が 実行 され る (ステ ッ プ 2 ). こ の あと で マス ター・ フ ァイル を 別 の 集計 順序 
に 合わ せ て 再 分 類する (ステ ッ プ 3). 最 後に も う 一 つの 報告 書 を 作成 する ( ス 
テッ プ 4). 

この よう な ジョ ブ を 想定 し た 場合 , この 仕事 全体 を 1 つの プロ グラ ム で 実行 
する こと ゃ 可能 で ある が , 上 に 示し た ステ ッ プ 順に プロ グラ ム を 分 割 し た 方 が 
よい か も 知れ な い . 分 割 す る と ステ ッ プ 1 と 3 で は , オペ レー ティ ング ・ シ ス 
テム に すでに 組み 込ま れ て いる 分 類 サ ービス ・ プ ログ ラム が その まま 使え る . 
それ に ジョ ブ ・ ス テッ プ と し て 分 割 し て お いて や も , 見 か け 上 は 1 つの ブロ グラ 
ム が 実行 され た の と 全く 同じ 状況 を 作り 出す し , 出力 され る 結果 に も 変り な 
い . ジョ ブ ・ ス テッ プ に 関し て は , 「 ジ ョ ブ 管 理 の 諸 機 能 と その 構造 ] の 章 で 
詳 述 する が , 実質 的 に は , いく つか の サブ プロ グラ ム を 結合 し て 実行 する の と 
同じ 効果 が 得 ら れる の で ある . 
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解決 すべ き 問 題 が 与え られ る と, 現有 の コン ピュ ー テ ィング ・ シ ステ ム で 使 
える プ ブログ ラム 資源 と 機械 資源 。 とりわけ , 使用 可能 な 主 記憶 装置 の 大 き さ や 
入出 力 装置 の 数 と 種類 の 範囲 内 で 最大 限 の 効果 と 効率 を 得る こと の で きる プロ 
グラ ム の 設計 が 必要 と な っ て くる . ブロ グラ ム 設 計 者 は , 各種 制約 条件 を 勘案 
し た うえ で 一 番 望ま し い プ ログ ラム 構造 と プア ログ ラム の 分 割 作成 の 手法 を 選択 
する こと に な る . し た が っ て , あら か じ め オ ペレ ー テ ィング ・ シ ステ ム の も と 
で 許さ れる 基本 的 な プロ グラ ム 構 造 と プロ グラ ム 分 割 手法 に 熟知 し て お く こ と 
が 要求 され る . と も あれ , プロ グラ ム を いく つか の モジ ュー ル に 分 割 し て 作成 
し た と する と , それ ぞ れ の モジ ュー ル は 言語 翻 訳 プ ログ ラム で 処理 し 目的 モジ 
ュー ル に 変換 され る . 目的 モジ ュー ル は , 連係 編集 プア ログ ラム の 入力 と な り 処 
理 さ れる こと に よっ て 実行 可能 な ロー ド ・ モ ジュ ー ル と な る . この 連係 編集 プア 
ログ ラム の 段階 で , 他 の 目的 モジ ュー ル や ロー ド ・ モ ジュ ー ル を 結合 し て , 新 
た な ロー ド ・ モ ジュ ー ル に する こと や ゃ も できる. 

出来 上 っ た ロー ド ・ モ ジュ ー ル は , ライ ブラ リー に 登録 され る . 登録 され た 
ロー ドド ・ モ ジュ ー ル を 実行 する た め に は , ジョ ブ 制 御 ス テー トメ ント を 使っ て 
主 記憶 装置 に 読み 込ま せる . ジョ ブ 制 御 ス テー トメ ント で は , 単に ロー ド ・ モ 
ジュ ー ル の 名 前 だ け で な く , その ロー ド ・ モ ジュ ー ル が 必要 と する 入出 力 デ ー タ 
で 使用 する 装置 や デー タ の 編成 方 法 な ども ゎ 示 す . い わ ゆ る ジョ ブ ・ ス テッ プ と し 
て の 記述 を ジョ ブ 制 御 ス テー トメ ント で 行う の で ある . その ジョ ブ プ ・ ス テッ プ 
が 読み 取ら れ , 入出 力 装 置 や 主 記憶 装置 の 割り 当て が 行なわ れる と , 指定 され 
た ロー ド ・ モ ジュ ー ル が ライ ブラ リー か ら 割 り 当 て られ た 記憶 域 に ロー ド さ れ 
る . ロー ド ・ モ ジュ ー ル 全体 が 1 回 で ロー ディ ング され る 場合 も ある し , その 
ロー ド ・ モ ジュ ー ル の 一 部 分 の み が ロ ー ド され , 別 の 部 分 は 必要 の つど オー バ 
レイ 形式 で ロー ディ ング され る 場合 も ある . さら に は , 主 記憶 装置 に ロー ド さ 
れ 実 行 さ れ て いる ロー ド ・ モ ジェ ュー ル が 全く 別 の ロー ド ・ モ ジュ ー ル を 呼び 出 
すこ と も で きる . 全く 別 の ロー ド ・ モ ジュ ー ル と は , 目下 実行 中 の ロー ド ・ モ 
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ジュ ー ル と は 別個 に 言語 翻 訳 を 行い , 連係 編集 プログ ラム で 処理 され た モジ ュ 
ー ル で ある こと を 意味 する 

この プロ グラ ム 実 行 の 時 点 に どの よう な ロー ディ ング 方 式 を 取ら せる か に よ 
っ て , プロ グラ ム 設 計 構 造 が 異 っ て くる . プロ グラ ム の ロー ディ ング と 実行 時 
の 形態 に よっ て , つぎ の 4 つの プロ グラ ム 構 造 を と らち せる こと が で きる . 

@ 単 純 構 造 の プロ グラ ム 

@ 計 画 的 オー バレ イ 構 造 の プロ グラ ム 

@ 動 的 逐次 処理 構造 の プロ グラ ム 

@ 動 的 並列 処理 構造 の プロ グラ ム 

以下 , それ ぞ れ の プロ グラ ム 構 造 と 監視 プア ログ ラム の 関係 に つい て 説明 し て 
ゆこ う . 


1. 単純 構造 プロ グラ ム と 監視 プロ グラ ム の 働き 


0 た 告 ブロ グラ ム (simple structure program) は , 字義 通り われ われ が 

に 作成 する プロ グラ ム 構 造 で も ある. ある 1 つの 仕事 を 実行 する た め に 必要 
な 全て の サブ ルー チン や サブ プロ グラ ム が 1 つの ロー ド ・ モ ジュ ー ル に 完全 に 
包含 され て いる . 一 度 に ロー ド F・ モ ジュ ー ル 全体 が 主 記憶 装置 に ロー ド され, 
その モジ ュー ル だ け で 仕事 の 処理 が 完全 に 実行 され る . も ちろ ん , その モジ > ュ 
ー ル の 実行 中 に 割り 込み 現象 に よっ て 監視 プア ログ ラム が し ば し ば 介入 する こと 
は ある が , 別 の モジ ュー ル や セグ メン ト が ロー デ ィング され て , 制御 権 が それ 
ら に 移る と いっ た こと は あり 得 な い . 

と ころ で , サブ プロ グラ ム (モジ ュー ル ) 間 の 結合 は どの よう に し て 行う の 
で あろ うか . オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム に お いて は , 制御 プア ログラム で あっ 
て も , 問題 処理 プロ グラ ム で あっ て も すべ て 標準 的 な 結合 方 式 で 制御 権 の 受け 
渡し を 行っ て いる . この こと は , モジ ュ ラ ー 方 式 で は , 極め て 重要 な 要素 で あ 
る . オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム を 使用 者 の 各種 要求 に 見 合っ た プロ グラ ッ メ 構 
成 で 組み 立て で る こと と が で きる の は , 全て の プロ グラ ム ・ モ ジュ ー ル が 標準 的 結 
合 方 式 で 作ら れ て いる か ら で あ る . 制御 プロ グラ ム の ある モジ ュー ル を 捨て 別 
の モジ ュー ル を 選択 し て も , シス テム 全体 を そ を こ な う お それ が で な い の は , た 
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と え 1 つ の モジ ュー ル が 欠け て も , すべ て の モジ ュー ル が 相互 に 標準 的 イン タ 
ー フ ェ イ ス を も っ て いる の で 支障 が 生じ な い の だ . また , われ われ が 完成 し た 
プロ グラ ム の 一 部 手直し の 必要 に 迫り られ た と きゃ , 関連 する モジ ュー ル だ け に 
手 を 加え て , モジ ュー ル を 置き か える だ け で , その プロ グラ ム が 充分 機能 する 
の ゃ 実は 標準 的 結合 方 式 を と っ て いる か ら で あ る . それ に , 現存 の オペ レー テ 
ィング ・ シ ステ ム に どん どん 新た な 機能 が 組み 込め る の ふ や 標 準 的 結合 方 式 の お 
か げ で ある . つま り , 柔軟 性 の ある シス テム を 指向 する さい に は , シス テム を 
構成 する 各 要 素 (モジ ュー ル ) 間 の 標準 的 連絡 が 重要 な の で ある . 


監視 プロ グラ ム 問題 処理 プログ ラム 


プロ グ イプ ラリ ー か ら , 指定 さ 
れ た ロ テ ュ ー ル を 見 つけ 出す 


・ モ ジュ ー ル に 必要 な 主 
位置 の スペ ー ス を 割り 当 そる 


| その ロー ド ・ モ ジュ ー ル を ロー ド す る 


戻り コー ド を チェ ッ ク す る 
タス ク の 後 始 末 を する 


第 1 次 レベ ル 


第 4 図 プロ グラ ム の 標準 的 結合 


第 4 図 に 示し た の が オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム で の プロ グラ ム 間 の 標準 的 
結合 の 基本 で ある . 

監視 プロ グラ ム ゃ 沢山 の プロ グラ ム ・ モ ジュ ー ル か ら な り 立 っ て いる の で あ 
る が , ここ で は , 監視 プア ログ ラム と 問題 処理 プロ グラ ム の 関係 で プロ グラ ム の 
標準 的 結合 方 式 を みる こと に し た . 監視 プア ログ ラム は , まず ジョ ブ 制 御 カ ー ド 
で 指定 され た プロ グラ ム (実は . ロー ド ・ モ ジュ ー ル ) を ロー ド ・ モ ジュ ー ル 


779 


第 4 章 ブロ グラ ム 設 計 構 造 と 連係 編集 プロ グラ ム 


・ ラ イブ ラリ ー か ら 捜 し だ す ,. ライ ブラ リー の イン デック ス を 検索 する と 衣 当 
ロー ド ・ モ ジュ ー ル 名 に 一 致す る イン デック ス を つか むこ と が で きる . そこ に 
は その ロー ド ・ モ ジュ ー ル が 直接 アク セス 装置 の 何 番 地 か ら 何 バイ ト の 大 き さ 
で 存在 し て いる と いっ た 情報 が 示さ れ て いる . その ロー ド ・ モ ジュ ー ル の 大 き 
さがわ か れ ば , 主 記憶 装置 の 空い て いる スペ ー ス を 何 バ イ + 確保 すべ きか が 決 
まる . 監 視 プ ログ ラム は スペ ー ス を 見 つけ だ し た うえ で , イ ン デ ックス に 示さ れ 
て いる 番地 を も と に 該当 ロー ド ・ モ ジュ ー ル を 選び 出し て ロー ディ ング する . 
主 記憶 装置 の 現在 末 使 用 の 場所 を 見 つけ て , ロ ー デ ィング する わけ で ある か ら , 
始め か ら 主 記憶 装置 の 何 番地 か ら , この モジ ュー ル が ロー ディ ング され る か は 
予想 出来 な いこ と で ある . し た が っ て , ロー ド ・ モ ジュ ー ル は 再 配置 ロー ディ 
ング (relocatable loading) され ざる を 得 な い . つま り , ロー ド ・ モ ジュ ー 
ル は 再 配置 可能 プロ グラ ム で ある . と も あれ , 該当 モジ ュー ル が ロー ド さ れる 
, 監視 プロ グラ ム の 制御 権 は , 問題 処理 プロ グラ ム に 移る . その 制御 権 が 移 
る 先 に は , SAVE マ クロ 命令 が な けれ ば な ら な い . この 命令 に よっ て , 上 位 レ 
ベル (この 場合 は 監視 プロ グラ ム ) の プロ グラ ム が 使用 し て いた レジ スタ ー な 
どの 内 容 を 指定 され た 記憶 域 に 保存 し て お く の で ある . 再び 上 位 プ ログ ラム に 
制御 権 が 舞い も ゃ どっ た と き , 元 の 状態 に 復元 で きる よう に し て お く . われ われ 
が , COBOL や PL/I の よう な 高級 言語 で プロ グラ ム を 作成 する 場合 に は , 
SAVE マク ロ や 後述 の RETURN マク ロ を 使用 する こと は な い が , これ ら 言 
語 で 書い た プロ グラ ム を 言語 翻訳 する と この 種 の 機能 を 果す 機械 語 命令 が 出来 
上 っ て , 標準 的 結合 が 計ら れ て いる こと を 銘 記 され た い . 

この ブロ グラ ム の 中 で CALL 命令 を 使っ て サブ ブロ グラ ム を 呼ぶ と , 1 つ 
下 の レ ベル と みな され る サブ ブロ グラ ム に 制御 権 が 渡る . サブ プロ グラ ム の 入 
口 点 の 命令 も SAVE 命令 で な けれ ば ぱ ば ならない. 第 2 次 レベ ル の プログ ラム が 
ブラ ンチ する 時 点 に 使用 し て いた レジ スタ ー な どの 内 容 を その まま 保存 し て お 
くだ た めで ある . この サブ プロ グラ ム で の 処理 が 終っ て も と の プロ グラ ム に 戻る 
と き に は , RETURN マク ロ 命 令 を 使う . この 命令 を 与え る と , 保存 し て お い 
た レジ スタ ー な どの 内 容 を も と に も ど し て , つま り 上 位 レ ベル の プロ グラ ム が 
プラ ンチ する 直前 の 状態 に し て , その プロ グラ ム に 制御 権 し か えす . この 
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RETURN 命令 で 戻り コー ド (return code) を つけ て か えす こと も で きる . 記 
り コ ー ド と いう の は , その サブ プロ グラ ム の 実行 が どう いう 条件 で 終了 し た の 
か , 何ら か の エラ ー が あっ て 終了 し た の か , それ と る, 無事 終了 し た の か , と 
いっ た 条件 ユー ド を 上 位 レ ベル の プロ グラ ム に か えす 目的 に 使わ れる . 上 位 レ 
ベル の プロ グラ ム で は , 戻り コー ド を 分 析 し て 所 要 の ルー チン を と ら せ る こと 
が で きる の で ある . 

監視 プア ログ ラム に 制御 権 を も ゃ どす の に ゃ RETURN 命令 を 使う . 機能 は , 前 
述 の 場合 と 同様 で ある . 監視 プロ グラ ム に 制御 権 が か えさ れる と , 戻り コー ド 
を 分 析 し た うえ で , 問題 処理 プロ グラ ム で 実行 し た タス ク の 後 始末 ., つま り , 
使用 し た 入出 力 デ ー タ ・ セ ッ ト の 取り は ず し の 指示 だ と か , メッ セー ジ の 印刷 
だ と か を 行う . 

この よう に 監視 プロ グラ ム と 問題 処理 プロ グラ ム , ある い は , 問題 処理 プロ 
グラ ム の 中 で の 上 位 レ ベル の プロ グラ ム と サブ プロ グラ ム 問 で は , 標準 的 な 制 
御 権 の 授受 が 行なわ れる よう に 設計 され て いる の で ある . 第 4 図 と これ まで の 
説明 で お 気づき の よう に , 監視 プア ログ ラム は 第 1 次 レベ ル の プロ グラ ム と も い 
うべ きゃ の で ある . 監視 プロ グラ ム の 取扱 いか ら す れ ぱ ば , 問題 処理 プロ グラ ム 
は サブ プロ グラ ム と 同じ に な る . ちょ うど 第 2 次 レベ ル の プロ グラ ム が , 第 3 
次 レベ ル の プロ グラ ム を サブ プロ グラ ム と みな す と 同様 の 処理 を し て いる の で 
ある . し た が っ て , 仮り に , 第 2 次 レベ ル の プロ グラ ム が な く て , 第 3 次 レベ 
ル の プロ グラ ム だ けが ロー ディ ング され た と し て も , 監視 プロ グラ ム か ら の 制 
御 権 の 受け 渡し は 全く スム ー ズ に ゆく の で ある . SAVE, RETURN と いう 丁 
準 的 結合 方 式 を と っ て いる か ら で あ る . この こと か ら , サブ プロ グラ ム 間 の 組 
みか え が 容 上 易 に 行い うる 理由 を 了解 し て いた だ ける こと と 思う . さら に 重要 な 
こと は , この よう な 標準 的 な 制御 権 の 授受 を 利用 する こと に よっ て , ある 問題 
処理 プロ グラ ム を 別 の 問題 負 理 プロ グラ ム で 呼び 込ん で 利用 する こと も で きる 
ど とい うと と 刻 つ な が る 。 

た と えば , COBOL や PL/I で 書い た プロ グラ ム の 実行 中 に 汎用 性 の ある 
分 類 プ ログ ラム を 呼び 込ん で 活用 する と いっ た こと と が 可能 に な る の は , この よ 
うな 標準 的 インター フェ イス が 保 た れ て いる か ら で あ る . な お , この こと に つ 
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SIMPLE 


『 
RETURN 


"SIMPLE' に 必 
要 な 主 記憶 装置 


ライ プラ リー か 
ら “SIMPLE” 
を 見 つ け だ す 。 


*SIMPLE' プロ 
グラ ム に 制御 権 


実行 を 監視 する 


第 5 図 単純 構造 の プロ グラ ム と 監視 プロ グラ ム の 働き 


いて は , 動 的 構造 の プロ グラ ム で 詳 述 する . 

プロ グラ ム の 標準 結合 方 式 に 紙面 を と られ た が , 主題 に も どる こと に し よ ょ 
う . 単純 構造 の プロ グラ ム は , た だ 1 つの ロー ド ・ モ ジュ ー ル か ら で き て お り 
その モジ ュー ル は , 一 度 に 主 記憶 装置 に 読み 込ま れる . そし て , その モジ ェ ュー 
ル だ け で 仕事 の 処理 を 遂 耳 す る よう な 構造 で で き て いる の が 単純 構造 の ブロ グ 
ラム で あっ た . し か し , 先述 の 標準 結合 方 式 の 考え か ら す れ ば , 単純 構造 の プ 
ログ ラム 自身 が 他 の ロー ド ・ モ ジュ ー ル に よっ て 動 的 に 呼び 出さ れ て 利用 され 
る こと も ゃ も ある. 

第 5 図 に 単純 構造 の プロ グラ ム と 監視 プロ グラ ム の 関係 を 示し た . SIMPLE 
と 名 付け た ロー ド ・ モ ジュ ー ル は , 監視 プロ グラ ム に よっ て 1 度 に ロー ディ ン 
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グ さ れ た ゃ も の と 仮定 し て いる . 1 つの ロー ド ・ モ ジュ ー ル が 複数 個 の サブ プロ 
グラ ム か ら 成 り 立 っ て いて も 一 向 に 不思議 は な い . な ぜ な ら , 連係 編集 プロ グ 
ラム に よっ て 複数 個 の 目的 モジ ュー ル (それ ぞ れ の 目的 モジ ュー ル を サブ プロ 
グラ ム と 考え て よい の で あろ う が ) を 結合 し て 1 つの ロー ド ・ モ ジュ ー ル を 作 
る こと が で きる か ら で あ る . さら に は , すでに 連係 編集 プロ グラ ム で 処理 ずみ 
の ロー ド ・ モ ジュ ー ル を 別 の ロー ド ・ モ ジュ ー ル 写 目 的 モジ ュー ル と 結び つけ 
る と と だ っ て で きる か ら だ . この よう な 場合 に は , 確か に プロ グラ ム 自 体 は 複 
雑 で あや る. し か し , ここ で 説明 し て いる プロ グラ ム 構 造 は ロー ド ・ モ ジュ ー 
ル の ロー ディ ング と 実行 形態 を 基準 に 分 類 し て いる の で , 最終 的 に 1 つの ロー 

ド ・ モ ジュ ー ル に まとめ られ , か つ 1 回 の ロー ディ ング で 仕事 が 完全 に 処理 で 
きる よう な プ ブログ ラッ ム 構 造 な ら , どん な に 複雑 な プロ グラ ム で も ゃ 依然 と し て 単 
純 構造 と 考え ざる を 得 な い . 

第 5 図 の 場合 , 1 個 の サブ プロ グラ ム を CALL し て いる が , この プロ グラ 
ム 全 体 が 1 つの ロー ドド ・ モ ジュ ー ル と し て ロー ディ ング され , これ だ け の プロ 
グラ ム だ け で 仕事 を 処理 する も の と 仮定 し て いる . 当然 監視 プア ログ ラム は , “S 
SIMPL' と いう ロー ド ・ モ ジュ ー ル を プロ グラ ム ・ ラ イブ ラリ ー か ら 捜 し 出 
し , 主 記憶 装置 の スペ ー ス を 割り 当て て , ロー ディ ング し た うえ で , 制御 権 を 
問題 処理 プロ グラ ム に 渡す . あと は , 問題 処理 プロ グラ ム の 中 で デー タ 処 理 を 
続行 し て ゆく . サブ プロ グラ ム と 制御 権 の 授受 を 行う 場合 で も 特に 監視 ブログ 
ラム の 援助 を 必要 と し な い . た だ し , 監視 プア ログ ラム は , 入出 力 要請 だ と か , 
その 他 の 割込み サー ビス を 行う た め に た え ず プロ グラ ム の 実行 を 監視 し て いる 
の で ある . 処理 が 終 れ ば , RETURN 命令 に よっ て 監視 プロ グラ ム に 制御 権 が 
移り , その プロ グラ ム が 実行 し た タス ク の 後 始末 を する . 


2. 計画 的 オー バレ イ 構 造 の プロ グラ ム と 監視 プロ グラ ム の 働き 


計画 的 オー バレ イ 構 造 (planned overlay structure) の プロ グラ ム ゃ 単純 構 
造 の プロ グラ ム と 同じ よう に 1 つの ロー ド ・ モ ジュ ー ル で ある . し か し , 単純 
構造 の プロ グラ ム と ちがっ て , 1 度 に プロ グラ ム 全 体 が 主 記憶 装置 に 読み 込ま 
れ た ない. 最初 に ロー ディ ング され る の は , ルー ト ・ セ グ メ ント と 呼ば れる 部 分 
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だ け で ある . セグ メント (segment) と は , 主 記憶 装置 に ロー ディ ング する さ 
い の 最 少 の 論理 的 単位 で ある . し た が っ て , モグ メン ト が さら に 細分 化 さ れ て , 
何 回 か に 分 か れ て ロー ディ ング され る こと は な い . と も あれ , 計画 的 オー バレ 

ィ 構 造 の プロ グラ ム は , 必ず 複数 個 の セグ メン ト か ら 構 成 さ れ て お り , その う 
ちの ルー ト ・ セ グ メ ント だ けが ジョ ブ 制 御 ス テー トメ ント の 指定 に し た が っ て 
最初 に ロー ディ ング され る . そし て , この セグ メン ト だ け は , プロ グラ ム の 実 
行 中 常時 主 記憶 装置 に 留まっ て いる . 他 の セグ メン ト は , プロ グラ ム 実 行 過程 
で 必要 に 応じ て , オー バレ イ 形 式 で ロー ディ ング され る . 

この オー バレ イ 構 造 は 。 プロ グラ ム 設 計 の さい に あら か じ め き め て お き , 連 
係 編集 プロ グラ ム に 対し て どの よう な 構造 で オー バレ イ を する か を OVERLA 
Y 制 御 え テー トメ ント で 指示 し て お く . この 指示 に し た が っ て , 連係 編集 プロ 
グラ ム が , プロ グラ ム を セグ メン トト 単位 の オー バレ イ 構 造 に 形作っ て くれ る . 
この よう に , あら か じ め オ ー バ レイ 構造 を 設計 し て 連係 編集 アロ グラ ム に 指示 
を 与え て お く の で , 計画 的 オー バレ イ 構 造 と 呼ば れる の で ある . これ は , 後述 
する 動 的 オー バレ イ 形 式 に 対応 する 言葉 と し て 使わ れ て いる . 

オー バレ イ 材 造 の 指定 の 仕方 に つい て は , 「 連 係 編集 アロ グラ ム | の 項 で ふ 
れる こと に し て , ここ で は , 簡単 な 例 を も と に 計画 的 オー バレ イ 構 造 と 監視 プ 
ログ ラム の 関係 に つい て 説明 し ょ よう. 

第 6 図 が その 例 で ある . 破線 で 囲ま れ た 3 つの セグ メン ト が 1 つの ロー ド ・ 
モジ ュー ル を 構成 する ふも ふ の と する . 破線 の うち で , ROOT” と 名 付け られ て い 
る の が ルー ト ・ セ グ メ ント で あり , 最 初 に この 部 分 だ けが ロー ディ ング され て 
いる . 他 の セグ メン ト “SUBPROGA' と “SUBPROGB'" は, プロ グラ ム の 実行 
過程 で 必要 に 応じ て ロー ディ ング され る 部 分 で ある . "SUBPROGA' と “SUB- 
PROGB' は 同時 点 で 必要 と は し な い の で , 同一 主 記憶 域 に オー バレ イ 形 式 で 呼 
びに ご まれ る 。 

監視 プア ログ ラム が ライ ブラ リー か ら 計 画 的 オー バレ イ 構 造 の プロ グラ ム を 見 
つけ だ す と , プロ グラ ム 全 体 に 必要 と な る 主 記憶 装置 の 大 き さ は 連係 編集 プロ 
グラ ム の 処理 結果 の 情報 と し て その ロー ド F・ モ ジュ ー ル の イン デック ス に 貯え 
られ て いる の で , 所 要 の 主 記憶 装置 の スペ ー ス を 割り 当て る こと が で きる . 監 
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ライ ブラ リー か ら OVERLAY' に " RO0T'" セ グ メ ン ッ 
DAY 必要 な 主 記 人 導 ト を ロー ド し , そ 人 
に TB 置 の スペ ー ス を れ に 制御 和 ん を 9 衝 の 


割り ふる 渡す ー ド する 


培 3 "SUBPROGB' 
実行 を 監視 する セグ メン ト を ロ 実行 を 監視 する 
テー 


第 6 図 計画 的 オー バレ イ 構 造 と 監視 アロ グラ ム の 働き 


視 プ ログ ラム は , まず ルー ト ・ セ グ メ ント の 部 分 だ け を ロー ディ ング し , それ 
だ 制御 権 を 委譲 する . プロ グラ ム の 結合 方 式 は , 計画 的 オー バレ イ 構 造 で あっ 
て も る , 単純 構造 の 場合 と 同様 標準 的 結合 方 式 に し た が う . ルー ト ・ セ グ メ ント 
の プロ グラ ム を 実行 し て いる 過程 で SEGLD 命令 に ぶつ か る と , 制御 権 は 監 
視 プ ログ ラム に 渡る . SEGLD 命令 で .。 どの セグ メン ト を ロー ディ ング する 
必要 が ある か を 指示 し て いる の で , 監 福 プ ログラム は , その セグ メン ト を ライ 
プラ リー か ら ロ ー デ ィング する こと を 指図 し た あと で , “ルー ト ・ セ グ メ ン 
ト ” の SEGLD 命令 の つぎ の 命令 か ら 実 行 を 再開 する . その セグ メン ト が ロ 
ー デ ィング され て いる の に 併行 し て , つぎ の 命令 か ら 実 行 さ れ て ゆく の で あ 
る . この よう に あら か じ め 必 要 と な る セグ メン ト が 判明 する 場合 に は , SEGL 
D 命 令 で ロー ディ ング を 少し 早め に 行わ せる . と と ろ が , ロー ド す べき セグ メ 
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ント が 早め に 判明 し な いと き に は , ロー ディ ング 作業 と プロ グラ ム の 実行 と い 
う 仕 事 を 併行 操作 する こと は 期待 で き な い . この よう な 場合 に は , SEGLD と 
いっ た 特別 な 命令 を 使う 必要 は 毛頭 な い . CALL 命令 だ け で 充分 で ある . SE- 
GLD 命令 が な いと , CALL 命令 に な ぶつ か っ た ら , た だ ち に 監視 プア ログ ラム に 
制御 権 が 渡り , その セグ メン ト の ロー ディ ング が 完了 し た 時 点 で , 制御 権 が ロ 
ー ド され た セグ メン ト に 渡さ れる . その セグ メン ト か ら ル ー ト ・ も セグ メン ト へ 
の 制御 権 の 返還 は , RETURN 命令 に よっ て 標準 的 に 行わ れる 
別 の セグ メン ト の 要請 (SEGLD 命令 ある い は CALL 命令 ) が 出る と , 再 
び 制 御 権 は 監視 プロ グラ ム に 移り , 不用 に な っ た “SUBPROGA'" セグ メン ト が 
占め て いる 記憶 域 に オー バレ イ の 方 法 で , “SUBPROGB'" の セグ メン ト が ロー 
ディ ンジ きれ る 。 

この よう に あら か じ め 予 定 さ れ た 形式 に し た が っ て オー バレ イ が 行なわ れ て 
いく よう な プロ グラ ムッ ム 構造 が 計画 的 オー バレ イ 構 造 で ある . 計画 的 オー バレ イ 
構造 の プロ グラ ム の 実行 に さい し て , オー バレ イ 構 造 が どの よう に な っ て お り 
各 セ グ メ ント を 主 記憶 装置 の どの 部 分 に ロー ディ ング し , その あと で どの 命令 
に 制御 権 を 移譲 すべ きか な どの 監督 を 行っ て いる 監視 プア ログラム 部 分 を 特に オ 
ー バ レイ 監視 プロ グラ ム (overlay supervisor) と 呼ん で いる . 


3. 動 的 逐次 処理 構造 の プロ グラ ム と 監視 プロ グラ ム の 働き 


動 的 構造 (dynamic structure) で は , プロ グラ ム の 実行 中 に 2 つ 以 上 の ロ 

ー ド ・ モ ジュ ー ル が 呼び 出さ れる . それ ぞ れ の モジ ュー ル は , 全く 別個 に 連係 
編集 され た も の で ある . し た が っ て , モジ ュー ル 問 の 連絡 の 仲介 役 と し て 監視 
プロ グラ ム が 援助 的 役割 果す こと に よっ て , 両者 間 で は 標準 的 な 結合 方 式 が 
と られ る こと に な る . 

ある 種 の 適用 業務 で は , 単純 構造 や 計画 的 オー バレ イ 構 造 の ブロ グラ ム が 敵 
当 で な い 場 合 が ある . 1 つの プロ グラ ム が 沢山 の サブ プロ グラ ム か ら 成 り 立 っ 
て お り , か つ そ れ ら の 実行 の 順番 が 処理 すべ き デ ー タ ・ レ コー ド の 内 容 を 調べ 
な いと 決定 出来 な いよ うな プロ グラ ム で ある . この よう な プロ グラ ム に お いて 
は 全て の サブ プロ グラ ム を 1 度 に 主 記憶 装置 に 呼ば に 込ん で お く こ と は 実際 的 で 
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は な いし , 一 方 , サブ ププ ログ ラム の 使用 順序 が ラン ダム で ある た め 計 画 的 オー 
バレ イ 構 造 を と る こと は 不 経済 で か つ 不 可能 に 近く な る . この よう な 人 性格 の プ 
ログ ラム に 対し て , オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム が 提供 し て いる 機能 が , サブ 
プロ グラ ム を ダイ ナミ ッ ク に 呼び 込む 方 法 。 つ まり , ある ロー ド ・ ュー ル 
NN 人 MR 

オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム で , この よう な 動 的 呼び 出し が 可能 に な る の は 
つぎ の よう な 機能 を 制御 プロ グラ ム が も っ て いる か ら で あ る . まず , ロー ド ・ 
モジ ュー ル の 名 前 が わか れ ぱ ば , その 名 前 で モジ ュー ル を 検索 し 呼び だ すこ と が 
制御 プア ログ ラム の 普通 の 機能 に な っ て いる か ら で あ り , か つ , それ に 必要 な 主 
記憶 装置 の 要求 が あれ ば その つど 動 的 に 割当 て る こと が で きる か ら で あ る . 

これ ら の こと は , 制御 プロ グラ ム が コン トロ ー ル を 行う 際 の 最も 重要 な 単位 
が タス ク で あり , その タス ク を 正常 に 実行 し て ゆく た め の 資 源 ( 主 記憶 装置 や 
種々 の プロ グラ ム お よび CPU や 各種 入出 力 装 置 な ど ) は , 必要 に 応じ て 何時 
で も 要求 する こと と が で きる と いう 基本 的 思想 に 合致 し て いる . 

その うえ , どの モジ ュー ル で も 1 つの サブ ププ ログ ラム と し て 標準 的 結合 方 式 
で 実行 で きる よう に な っ て いる . し た が っ て , 監視 プア ログ ラム は , この 標準 的 
な 規則 に の っ と っ て サブ ププ ログラム へ の 移行 と サブ ププ ログ ラム か ら の 復帰 を 行 
な うら 仲介 的 役割 果す こと が で きる . 実行 中 の ロー ド ・ モ ジュ ー ル か ら 別 の ロ 
ー ド ・ モ ジュ ー ル を 主 記憶 装置 に 呼び ナ 込む ため の マク ロ 命 令 と し て , LINK, 
XCTL お よび LOAD の 3 つの マク っ 命令 が ある . 

LINK の 働き と 監視 プア ログ ラム の 機能 の 仕方 示し た の が 第 7 図 で ある . 3 
つの ロー ド ・ モ ジュール "DYNAMIC', "PROGA'。 PROGB' の うち DYN- 
AMIC' だ けが 最初 に ロー ド さ れ た モジ ュー ル で ある . この モジ ュー ル が ロー 
ドド され た あと , 仙 御 権 は , 監視 プロ グラ ム か ら DYNAMIC' に 移る . LINK 
マク ロ 命 令 に ぶっ か る と 制御 権 は 再び 監視 プア ログ ラム に も ゃ も ど さ れ る . 監視 プロ 
グラ ム は , LINK 命令 の オペ ラン ド で 指定 され た ロー ド F・ モ ジュ ー ル を ライ 
プラ リー か ら 見 つけ だ し , 主 記憶 装置 の スペ ー ス を その モジ ュー ル に 割り 当て 
た うえ で ロー ディ ング し , 制御 権 を その モジ ェ ュー ル に 渡す . モジ ュー ル の 実行 
が 終る と 制御 権 は RETURN 命令 に よっ て 一 た ん 監視 プア ログ ラム に 戻さ れ 


72Z 


第 4 章 ブロ グラ ム 設 計 構 造 と 連係 編集 プロ グラ ム 


PROGA FROGB 


1 
只 


RETURN 


ビ 
と っ 

ーーーーーー ジ ーーーーーーーー ジ 
究 


RETURN 


*PROGA' を 見 つけ 
だ し , 主 記憶 装置 
の 空い た 場所 に ロ 
ー ド し て , 制御 梅 
を 渡す 。 


*DYNAMIC' に 必 
要 な スペ ー ス を 割 
り 当 て る 。 


ライ ヴ ラ リ ー か らち 
"DYNAMIC' を 
見 つけ る 。 


"DYNAMIC' を 
ロー ド し , 制御 権 
を 渡す 。 


実行 を 監視 する 


PROGB' を 見 つけ 
だ し , 主 記 憶 装置 の 
空い た 場所 に ロー ド 
し て 制御 権 を 渡す 。 


制御 権 を *PROGA' 
の LINK 命 令 の つき e 
に も どす 。 


実行 を 監視 する 実行 を 監視 する 実行 を 監視 する 


制御 権 を 
DYNAMIC' の 
LINK 命 令 の 
つぎ に も どす 


は い | 制御 権 を 'PROGB" 


実行 を 監視 する 実行 を 監視 する 


*PROGB' を 見 
つけ , 主 記憶 装 
置 の 空い た 場所 
に ロー ド す る 。 


タス ク の 後 始末 
を する 


"DYNAMIC' の 
LINK 命 令 の つぎ 
に も どす 


第 7 図 動 的 逐次 処理 構造 と 監視 プロ グラ ム の 働き 
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る . 監視 プア ログ ラム は , その モジ ュー ル が 占め て いた 記憶 域 を 他 の 用 途 の た め 
の 空き の 場所 と し て 一 応 解 放す る . た だ し , 他 の 用 途 で その 場所 が 占有 され る 
まで , 使わ れ た モジ ュー ル は その まま 記憶 され て いる . つま り , 監視 プロ グラ 
ム は この 場所 が 空い て いる と いう こと を 登録 し た に すぎ な い の で あっ て , 記憶 
され て いる モジ ュー ル を 破壊 し た わけ で は な い . し た が っ て , 第 7 図 に お い 
て , PROGB' が 2 回目 に 呼ば れ た と き , も ゃ と の まま の 状態 で その 場 に 残っ て 
いれ ば , この モジ ュー ル は , あら た め て ライ ブラ リー か ら 取 り 出 され る こと は 
な い . た だ し , 前 の も の が 再 使用 で きる た め の 条 件 と し て は , 後 で 述べ る よう 
に この モジ ュー ル に “ 再 使用 可能 *" と いう プロ グラ ム 上 の 性 質 を も た せ て お く 
こと が 必要 で ある . 

と ころ で , LINK マク ロ 命 令 が 機械 語 命令 に お きか わる と , その 中 に は SVC 
命令 が ふく まれ て いる . 


間 題 処理 プロ グラ ム 問題 処理 プロ グラ ム 
( 主 ル ー チ ン ) ( 動 的 ルー チン ) 


(LINK 命 令 に よ 
っ て ひき だ され た 
拡大 ルー チン ) 


RETURN 


第 8 図 ~LINK 命令 と 監視 プロ グラ ム の 援助 機能 


第 8 図 に その 様子 を 示し た . SVC 命令 は 監視 プア ログ ラム 呼び 出し の 割込み 
を 引き お こす 命令 で ある . それ ゆえ , 制御 権 は , この 割込み を 通し て 監視 プロ 
グラ ム に 渡る . 監視 プア ログ ラム の 中 の LINK ルー チン で は , 指名 され た ロー 
ド ・ モ ジュ ー ル を ライ ブラ リー か ら 捜 し だ し た うえ で , 主 記憶 装置 の スペ ー ス 
を 割り 当て た あと その モジ ュー ル を ロー ディ ング する わけ だ . その の ち , LP 
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SW 命令 に よっ て , 制御 権 を 動 的 に ロー ディ ング し た モジ ュー ル に ひき 渡す . 
その ロー ド ・ モ ジュ ー ル が 実行 され た あと RETURN 命令 に よっ て 再び 監視 
プロ グラ ム に も ゃ も ど さ れ , その モジ ュー ル が 占め て いた スペ ー ス を 解放 し た あと 
で LPSW 命令 を 出す . この 命令 に よっ て , 今度 は , LINK 命令 を 出し た モジ 
ュー ル に 帰る の で ある . この よう に 動 的 構造 に お いて は , モジ ュー ル 間 の 制御 
権 の 移動 に は 監視 プア ログ ラム の 援助 機能 が 必ず 必要 と な る の で ある . この こと 
は , XCTL 命令 や LOAD 命令 に お いて や 同じ で ある . な お , これ まで みて き 
た よう に LINK 命令 に よる モジ ュー ル の 結合 に お いて は , 一 方 の モジ ュー ル 
に 入出 力 な どの 待ち も が 生じ た と し て ゃ , 他方 の モジュール が その 待ち 時 間 を 利 
用 し て 実行 され る と いう と と は な い . つま り , モジ ュー ル 間 で 並列 的 に 実行 が 
進む こと は な く , いつ で も ゃ 次 的 実行 で も あ る. したがって, LINK, XCTL あ 
る い は LOAD 命令 を 使う プロ グラ ム 措 造 は , 動 的 逐次 処理 構造 (dynamic 
serial structure) と 呼ば れる の で ある . この 点 が 後述 する 動 的 並列 処理 構造 と 
異 っ て いる . 

第 9 図 に 示し た よう に RETURN 命令 の 代り に XCTL マク ロ 命 令 を 使う と 
別 の ロー ド ・ モ ジュ ー ル を 呼び こみ , 制御 権 は その モジ ュー ル に 移っ て ゆく . 
標準 的 な 結合 方 式 の 規則 が 守ら れ , 監視 プア ログ ラム が 行なう 機能 は LINK 命 
令 の 場合 と 同様 で も る . た だ し , XCTL 命令 の 場合 に は , その 命令 に よっ て 
制御 権 が 監視 プア ログ ラム に 渡る と , XCTL 命令 を だ し た モジ ュー ル が 占有 し 
て いた 主 記憶 域 は た だ ち に 解放 され , 再び その モジ ュー ル に 制御 権 が も ど さ れ 
る こと は な い . し か も , モジ ュー ル の 制御 レベ ル は , 呼び 出し た モジ ュー ル と 
呼び 出さ れ た モジ ュー ル と ゃ に 同一 レベ ル と みな され る の で , 呼び 出さ れ た モ 
ジュ ー ル で RETURN 命令 を 出す と , 制御 権 は 監視 プア ログ ラム を 経由 し た うえ 
で , LINK 命令 の つぎ に 帰る の で ある . 

LOAD マク ロ 命 令 の 主要 な 目的 は , ある ロー ド ・ モ ジュ ー ル が 頻繁 に 使用 
され る 場合 に 効率 よく 対処 する と いう 点 に ある . LOAD 命令 を 使っ て , モジ 
ュー ル を ロー ド す る と , DELETE 命令 に よっ て その 記憶 域 が 解放 され る まで 
その モジ ュー ル が その まま 保持 され る . LINK や XCTL に よっ て 呼び 出さ れ 
た 場合 に は , その モジ ュー ル が 実行 され る と 直ちに それ か 占め る 記憶 域 が 解放 
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DYNAMIC 


LINK PROGA 
1 


0 


1 


RETURN 


第 9 図 ”XCTL 命 令 の 機能 


SAVE SAVE 
LOAD B LOAD B 

LINK B BRANCH 

LINK B BRANCH 

LINK B BRANCH 

DELETE B DELETE 

RETURN RETURN 

(LINK 命令 と の 組合 せ ) (ブラ ンチ 命令 と の 組合 わせ ) 


第 10 図 LOAD 命令 の 機能 


され た の で ある が , LOAD 命令 を 使う と DELETE され る まで その モジ ュー 
ル が 生き て いる の で , 再三 再 四 ロー ディ ング する と いう 時 間 的 手間 を は ぶ い て 
繰返し 利用 で きる . LOAD 命令 に は , モジ ュー ル に 制御 権 を 引き 渡す 機能 は 
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な い の で , ロー ディ ング し た あと LINK また は 普通 の ブラ ンチ 命令 を 使っ て , 
その モジ ュー ル に 制御 権 を 渡す 方 法 を と る . LINK 命令 が 使え る の は , LINK 
し た モジ ュー ル が 主 記憶 装置 に 区 さ れ て いる か どう か チェ ッ ク し た あと で , そ 
の モジ ュー ル が 主 記憶 装置 に 存在 し な いと きだ け ロ ー デ ィング し て くれ る 機能 
が ある か ら だ . あら か じ め , LOAD 命令 で ロー ド さ れ て お れ ば , LINK 命令 
で 再び ロー ド す る こと な く 制 御 権 が 移る こと に な る . な お , LOAD 命令 で 引 
き 出 され る モジ ュー ル は , “ 再 使用 可能 ”" と いう 性 質 が も た され た プロ グラ ム 
で ある こと か 必要 で ある . 


4. 動 的 並列 処理 構造 の プロ グラ ム と 監視 プロ グラ ム の 働き 


これ まで 説明 し て きた 3 種類 の プロ グラ ム 構 造 で は , プロ グラ ム の 実行 の 順 
序 は , すべ て 広 次 的 で あっ た . と ころ が , これ か ら 述 べ る ATTACH マク ロ 
命令 た 用 いれ ば , その 命令 が 実行 され る と 新しい タス ク (一 般 に サブ タス ク と 
呼ば れる が ) が 作り 出さ れ , ATTACH 命令 を も ふっ た ロー ド ・ モ ジュ ー ル と 並 
列 的 に 実行 され て ゆく . これ 以外 の 点 で は , ATTACH 命令 は LINK 命令 と 
よく 似 て いる . LINK 命令 が あく まで 逐次 的 実行 を 要求 する の に 対し て , 
ATTACH 命令 は 並列 的 実行 を 要求 する . し か ゃ , ATTACH 命令 は 新しい 
タス ク を 作り だ す の に 用 いら れる の で , それ だ け 多 く の 監 視 プ ログ ラム の 時 間 
を 必要 と する し , 制御 の 仕方 も 複雑 に な っ て し まう . し た が っ て , この ATT 
ACH 命令 を 使っ て 新しい タス ク を 作り 並列 実行 も 行 うこ と が で きる の は , 高 
度 な オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム だ け で ある . 

ATTACH と LINK の 機能 上 の ちがい を 示し た の が 第 11 図 で ある . 真中 に 
示し た の が LINK を 使っ た 場合 で ある . LINK 命令 に よっ て , モジ ュー ル が 
ロー ディ ング され 制御 権 が 移る と その モジ ュー ル の 実行 が 完全 に 終る まで , 制 
御 権 が も と の モジ ュー ル に ゃ どる こと は な い . つま り , "B' の 実行 が 終了 する 
まで “A' の 実行 再開 は 期待 で き な い の で ある . 

一 方 , ATTACH を 使用 し た 場合 に は , タス ク の 実行 優先 権 を ちっ た モジ ュ 
ー ル の 実行 過程 で 入出 力 完了 な どの 待ち が 生じ た と き に , 別 の モジ ュー ル に 制 
御 権 が 移さ れる . 優先 権 の 高い タス ク の モジ ュー ル の 待ち が 完了 する と 再び 制 
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に 
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WAIT 170 
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まこ よこ ニョ ニコ 


(AH カ の 完了 ) 


(5 の 了 し て い 3 の 
WAIT B で その まま A が 実行 れる 1 ? 


ーーー エ ーー 一 本 - 


(2 昌和 は 維 了 し て い 3 の 、 
WAIT B で その まま A が 実行 され る 


(A が 優先 順位 が 高い 場合 ) (B が 優先 順位 が 高い 場合 ) 


第 11 図 ~ATTACH 命令 と LINK 命令 の 違い 


御 権 は も ね と の モジ ュー ル に 移譲 され る . な お , タス ク の 優先 権 は , ジョ ブ 制 御 
ステ ー ト メン ト で 与え る こと も で きる し , ATTACH 命令 で 与え る こと と も で き 
る . ジョ ブ 制 御 カ ー ド で 与え る 優先 権 は , 親 タ スク の それ で あり , ATTACH 
で 与え を る の は サブ タス ク の 優先 権 で ある . 第 11 図 の 左側 で 示し た の は 親 タ スク 
の 方 が 優先 権 が 高い 場合 で ある . し た が っ て , ATTACH 命令 で , サブ タス ク グ 
を 生成 し モジ ュー ル “B'" を ロー ディ ング し て ゃ 直ちに 制御 権 は "B'" に 移ら な 
い . その まま “A' を 実行 し て ゆき , 入出 力 の 待ち が 生じ た と き に は じ め て B' 
に 制御 権 が 与え を られ て 実行 が 開始 され る . この 例 で は , “A' の 入出 力 待ち が 完 
了 す る まえ に "B' の 実行 は 終了 し て し まっ て いる . 

第 11 図 の 右側 で は , サブ タス ク の 方 が 優先 権 が 高い ケー ス を と り 上 げ て い 
る . この 場合 に は , ATTACH 命令 で サブ タス ク が 生成 され , モジ ュー ル "B" 
が ロー ディ ング され る と 直ちに 制御 権 は B'" に 移る , "B' の 実行 過程 に お いて 
待ち が 生じ た と き に だ け , 制御 権 は 'A” に か える . し か し , B' の 待ち 状態 が 
解消 する と 再び 制御 権 は "B' に 移る の で ある . 

この よう に 並列 処理 が 行わ れ て いる さい の モジ ュー ル 間 の 制御 権 の 移動 の 仲 
介 役 を 行う の は 勿論 監視 プア ログ ラム で ある . この 様子 示し た の が 第 12 図 で あ 
る . 

以上 みて きた ATTACH の 機能 か ら 推 察 で きる よう に , 2 つの タス ク の 間 
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第 12 図 動 的 並列 処理 構造 と 監視 アダ ログラム の 働き 


で か な り の 併行 如 理 が 期待 で きる と き , つま り , 優先 権 の 高い タス ク に お いて 
確実 に 待ち 状態 が 予想 で きる と き に だ け , ATTACH を 使う べき で ある . この 
種 の こと が 期待 で き な い と き ATTACH 命令 を 使用 する と , サブ タス ク の 生 
成 や 制御 権 の 受け 渡し に 余分 の 時 間 を くわ れ て し まう の で 得策 で な いこ と に な 
る . し た が っ て , この よう な 場合 に は , LINK, XCTL ある い は LOAD 命令 
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を 使っ た 動 的 逐次 処理 構造 の プロ グラ ム に すべ き で ある . 
5. プロ グラ ム 作 成 上 の 考慮 点 


これ まで 4 種類 の プロ グラ ム 構 造 と 監視 プア ログ ラム の 関係 を みて きた の で あ 
る が , ここ で ブロ グラ ム 作 成 上 の 考慮 点 に つい て まとめ て お こう . 

すでに ふれ た よう に LINK と か LOAD 命令 で ロー ディ ング され た だ た モ ジュ 
ー ル が その まま 主 記憶 装置 に 区 っ て いれ ば 再び その モジ ュー ル の 使用 が 要求 さ 
れ た と き , その モジ ュー ル が 使用 で きる こと を 指 適し た . た だ し , その 場合 に 
は , 乏 次 再 使用 可能 (serially reusable) と いう 性 質 を プロ グラ ム に 与え て お 
く 必要 が あっ た . さら に , ATTACH 命令 に よっ て よび 出さ れる ロー ド ・ モ ジ 
ュー ル を 2 つ 以 上 の タス ク が 同時 並列 的 に 使用 する た め に は, 再 入 可能 (re- 
enterable) と いう 性 質 シ を プロ グラ ム に 与え て お く 必 要 が ある . 再 入 可 能 で も 乏 
次 再 使用 可能 で も な い 性 質 が も た され た プロ グラ ム は 再 使用 不可 能 (non-re- 
nsable) で ある . 

ライ ブラ リー に 入っ て いる すべ て の ロー ド ・ モ ジュ ー ル に は , 上 記 3 種類 の 
いずれ か の 性 質 が 与え られ て いる . この 性 質 は , プロ グラ マー が 連係 編集 の さ 
い に 指 定 す べき も の で ある . プロ グラ マー は , あか ら じ め プロ グラ ム 作 成 過 程 
で 再 使用 不可 能 , 逐次 再 使用 可能 ある い は 再 入 可能 の いずれ か の 性 質 に 見 合っ 
た コー ディ ング を 行っ て お く 必 要 が ある . 

再 使用 不可 能 の 性 質 を ちっ た モジ ュー ル と いう の は , その モジ ュー ル の 実行 
過程 で も モジュール の 一 部 分 を 変更 し て し まう よう な プロ グラ ム で あり , 再び そ 
の モジ ュー ル を 使用 する た め に は , ライ ブラ リー か ら 再 度 読 み 込ま な いと 正 し 
く 実行 で き な い ふも の で ある . ここ と で いう モジ ュー ル の 一 部 と は , 命令 だ け で な 
く , 処理 に 使わ れる デー タ 域 を も 含ん で いる . 

一 方 , 乏 次 再 使用 可能 と いう 性 質 の モジ ュー ル は , その モジ ュー ル の 中 で 自 
分 自身 を 最初 の 状態 に 複 元 す る よう に コー ディ ング され た プロ グラ ム で ある . 
つま り , モジ ュー ル 中 で 初期 設定 Gnitializing) を する よう に 設計 し て いる の 
で , その モジ ュー ル が 実行 され る こと に よっ て 変更 され た 部 分 は , 再 使用 され 
る まえ に 最初 の 状態 に も ゃ ど さ れ る . し た が っ て , 一 た ん ロー ディ ング され た だ た モ 
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ジュ ー ル が その まま 残っ て お れ ば , タス ク の 実行 の 間 に 繰 り 返 し て 使用 する こ 
と が で きる の で ある . 

再 入 可能 の モジ ュー ル で は , 同一 モジ ュー ル が 同時 点 に 2 つ 以 上 の タス ク で 
利用 され る の で , モジ ュー ル が 実行 され て いる 間 ど の 部 分 も 一 切 変更 や 修正 が 
行わ れ な いよ うに 設計 し て お く 必 要 が ある . つま り , この モジ ュー ル は “リー 
ド ・ オ ン リ ー" で ある こと が 重要 で ある . 

プロ グラ ム 作 成 に お いて , 再 使用 不可 能 , 再 使用 可能 ある い は 再 入 可能 の ど 
の 性 質 を も た せる か に よっ て , それ ぞ れ の 人 性質 に 見 合っ た 作成 技法 を 適用 する 
こと が 肝要 で ある . 

つぎ に , どの プロ グラ ム メ 構 造 を 採用 すべ きか を 検討 する さい の 考慮 点 に つい 
に ああ 才 PC 持 と うう 。 

まず , 可能 な か ぎり 単純 構造 を 選択 する よう に すべ き で ある . 単に プロ グラ 
ミン グ が 簡単 で ある と いう 理由 で は な く , 最 ふ 効率 の よい プロ グラ ム 構 造 が 単 
純 構造 だ か ら で あ る . と いう の は , 単純 構造 に お ける サブ プロ グラ ム の 連係 は 
全く 監視 プア ログ ラム の 援助 な し に 直接 制御 権 の 受け 渡し が 行なわ れる の で , そ 
れ だ けり 実行 効率 が 上 る の で ある . 

単純 構造 の 適用 が 困難 な 場合 に は , 計画 的 オー バレ イ 構 造 か 動 的 構造 の ど ち 
ら か を 選択 する こと に な る . 計画 的 オー バレ イ 構 造 や ロー ド ・ モ ジュ ー ル の 動 
的 呼び 込み の た め の 監 視 プ アロ グラ ム の 機能 は , あく まで , その 仕事 に 許容 され 
る 記憶 域 を 越え を る よう な 大 き な プ ログ ラム の 実行 の 必要 性 を 満 す た め に 用 意 さ 
れ た も の で ある . し た が っ て , 記憶 容量 の 範囲 に お さま る プロ グラ ム を あえ て 
動 的 構造 や 計画 的 オー バレ イ 構 造 に する 必要 は な い の で ある . し か し , 両者 は 
それ な り の 特性 を も あっ て いる . 計画 的 オー バレ イィ 構造 は 。 あら か じ め 連 係 編集 
プロ グラ ム に よっ て , セグ メン ト † 間 の 相互 の 参照 を 直接 行う こと が で きる よう 
に し て いる の で , プロ グラ ム の 実行 効率 の 点 で は 動 的 構造 より まさ っ て いる . 
さら に , 計画 的 オー バレ イ 構 造 で は , 1 つの ロー ド ・ モ ジュ ー ル を セグ メン ト 
に 分 割 し て ロー ディ ング する に 過ぎ な い の で , ライ ブラ リー の 中 の モジ ュー ル 
の 存在 場所 は 1 回 で つき と め る こと が で きる . と ころ が , 動 的 構造 で は , 沢山 
の ロー ド ・ モ ジュ ー ル か ら 成 り 立 っ いる の で , モジ ュー ル の ロー ディ ング が 要 
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求 さ れる ご と に ライ ブラ リー を 検索 する と いう 手間 が 生じ る . 

し か し , 計画 的 オー バレ イ 構 造 の この 種 の 特性 も , プロ グラ ム が 複雑 化し て 
くる と 帳 消 さ ん れ て し まう . た と を えば, サブ プロ グラ ム の 実行 順序 の 選定 が , 乱 
順序 に 入力 され て くる デー タ の 形式 に よっ て は じ め て 可能 に な る よう な 場合 に 
は , あら か じ め 論 理 的 順序 で オー バレ イィ 構造 を 定め る こと は むず か し い . この 
よう な 条件 の ゎ も ゃ と で は , 計画 的 オー バレ イ 構 造 よ りゃ , 実行 過程 で 必要 に 応じ 
て 動 的 に 読み 込ん だ サブ プロ グラ ム (つま り , モジ ュー ル ) を 使用 する 方 法 の 
方 が すぐ れ た 解決 法 と な る . その うえ , ダイ ナミ ッ ク に ロー ディ ング し た モジ 
ュー ル は , 異 っ た タス ク か ら 再 使用 が 許さ れる が , 計画 的 オー バレ イ 構 造 の も 
グ メ ント は 再 使用 で き な い . 

ゃ ちろ ん , 同一 の 問題 を 解決 する の に , 動 的 構造 と 計画 的 オー バレ イ 構 造 を 
組合 わせ て プロ グラ ミン グ す る こと は 一 向 に さしつかえ な い . 動 的 に 呼び 出さ 
れ た モジ ュー ル 自 身 が オー バレ イ 構 造 で あっ て も よい し , 逆 に , 計画 的 オー バ 
レイ 構造 の 中 に LINK 命令 が 使わ れ て いて も か まわ な い . 

動 的 構造 を 適用 する と いう こと が 決定 され た と な る と , あと は , 刻 次 処理 構 
造 か 並列 処理 構造 (dynamic parallel structure) か の どちら か を 選択 する 問 
題 に つき あたる . すでに ふれ た よう に 並列 的 構造 を 選択 し た 方 が よい の は , 2 
つ 以 上 の タス ク で か な り の 併行 処理 が 期待 で きる と きだ け で ある . 

以上 の こと を 中 心 に どの プロ グラ ム 構 造 を 適用 すべ きか を 検討 すべ き で あ 
る . 要 は , ハー ドウ ェ ア ・ シ ステ ム の 一 定 の 制約 条件 の も ゃ と で , 最大 限 の 処理 
効率 た を 上げ, かつ , プロ グラ ム 作 成 の 労力 を 最小 限 に する よう な プロ グラ ム 構 
造 を 選ぶ よう に 努め る こと で ある . 
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四 . 連係 編集 プロ グラ ム の 機能 構造 


連係 編集 プロ グラ ム (linkage editor) ふ , オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の 
構成 要素 の 1 つ で ある . 言語 翻訳 プロ グラ ム や ユー ティ リティ ー・ ブ ログ ラム 
と 同様 に 処理 プロ グラ ム と し て 位置 づけ られ る . 言語 翻訳 プロ グラ ム が , 原始 
プロ グラ ム ・ デ ッ ク を 入力 し , それ を 処理 し て 機械 語 命令 か ら な る 目的 モジ ュ 
ー ル を 出力 する こと は , 今更 いう まで も な いこ と で ある . これ に 対し て , 連係 
編集 アプ ログラム は , 言語 翻訳 プロ グラ ム が 出力 し た 目的 モジ ェ ュー ル を 入力 し , 
それ に 処理 を 加え て , 実行 可能 な プロ グラ ム ・ モ ジュール, つま り , ロー ド ・ 
モジ ュー ル を 作り 出す 機能 を も っ て いる . 入力 モジ ュー ル は , 単に 目的 モジ ュ 
ー ル に か ぎら ず , すでに ロー ド ・ モ ジュ ー ル と な っ て いる も の で も よい . いく 
つか の モジ ュー ル を 結合 し て , 1 つの ロー ド ・ モ ジュ ー ル に まとめ 上 げ て し ま 
う の が , 連係 編集 プロ グラ ム で ある . 

そもそも , コン ピュ ー タ ー の 初期 の 段階 に は , 連係 編集 アロ グラ ム な ん て 存 
在 し な か っ た . アセ ン ブ ラ ー に し ろ FORTRAN に し ろ , これ ら 言 語 で 書き 上 
げた プロ グラ ム は , 言語 翻訳 プロ グラ ム で 機械 語 プ ログ ラム に 変換 する だ け で 
実行 する こと が で きた . プロ グラ ム が それ ほど 複雑 で な く , プロ グラ ム を 分 割 
し て 作成 し た り , 標準 的 サ プ アプ ルー チン を 有効 に 使う こと に よっ て プロ グラ マー 
の 作業 負担 を 少な くす る と いっ た 強い 要請 が な い 時 代 に は , これ で 十分 通用 し 
た の で ある . し た が っ て , オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム が 主流 を 占め な い 時 代 
, すなわち , 第 2 世代 の コン ピュ ー タ ー で は , 連係 編集 アロ グラ ム の 必要 性 は 
住 と ん ど 恋 か っ た 。 

と ころ が , ブログ ラム の 作成 効率 の 向上 , 共通 的 ルー チン の 効果 的 反復 利用 
, プロ グラ ム ・ デ バッ キン グ と 手直し の 効率 化 あ る い は 最適 プロ グラ ム 言 語 
使っ て の プロ グラ ム ・ コ ー デ ィング な ど を 目的 と し て , プロ グラ ム の 分 割 と モ 
ジュ ー ル 化 が 企図 され る よう に な っ て くる と , それ を 押し 進め る に 便利 な 機能 
を 提供 する 何 ん し ら か の サー ビス ・ プ ログ ラム の 介在 が 要請 され る よう に な る . 
ちょ うど , 第 1 世代 の コン ビ ピュー ター に お いて 機械 語 で プロ グラ ム の コー ディ 
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ング を 行っ て いた と き , も っ と 簡単 な プロ グラ ム の 作成 と いう こと か ら 言 語 翻 
訳 プ ログ ラム が 誕生 し た の と 同様 で ある . 

連係 編集 プロ グラ ム の 機能 が ある か ら こ そ , われ われ プロ グラ マー は , 1 つ 
の プロ グラ ム を いく つか の サブ プロ グラ ルッ 部 分 に 分 割 し て 作成 する こと が で き 
る . それ ぞ れ の プロ グラ ノバ 部 分 は , その 処理 内 容 に 一 番 ふ さわ し い プ ログ ラム 
言語 を 利用 し て コー ディ ング で きる . 各 サ ブ ププ ログ ラム は , それ に 見 合っ た 言 
語 翻 訳 プ ログ ラム を 使っ て 別々 に アセ ン ブ ル な いし は コン パイ ル す る . これ ら 
の 目的 モジ ュー ル を 結合 し て , 1 つの 実行 可能 な ロー ド ・ モ ジュ ー ル に 仕立 て 
上 げ る の が , 連係 編集 プロ グラ ム の 主要 目的 と いえ る . 別々 に 作成 し た 目的 モ 
ジェ ュー ル 相互 問 で の デー タ や 命令 の や り 取 り を うま く 解 決し , あたかも ゃ 一 緒 に 
言語 翻訳 を 行っ た か の ご と き 完 全 な 1 つの ロー ド F・ モ ジュール と する こと が , 
連係 編集 プロ グラ ム に 要求 され る 主要 な 働き で ある . 

「 連 係 編集 プア ログ ラム 」 と いう 言葉 は , 今 で は 普通 に 使わ れる よう に な っ て 
いる . し か し , 初期 の 頃 は 議論 百 出 し た も の だ . も と も と の 言葉 が 「Linkage 
Editor] と いう 用 語 な の で , [連結 プロ グラ ム 」 が よい と か 「 結 合 編 集 ブ ログ 
ラム 」 だ と か 「 リ ン ケ ー ジ ・ エ ディ ター」| の まま が よい と か , いろ いろ の 案 が 
出 た . 「 連 係 編集 プア ログ ラム 」 と いう 用 語 は , 舌 を か みそ うな 表現 な の で 牟 染 
め な いと いう 意見 が 多かっ た よう に 記憶 し て いる . それ に , 「 連 係 ] で は な く 
て , 「 連 繋 ] と か くべ き で ある と の 強硬 な 意見 も あっ た . し か し , 当 用 漢字 内 
で 表現 し よう と いう こと か ら 「 連 係 」 に お さま っ た . し か し , この 「 連 係 編 集 
プロ グラ ム 」| と いう 表現 は , この プロ グラ ム が 本 来 も っ て いる 機能 の 微妙 な 部 
分 を うま く 表 わし た 言葉 だ と 思う の で ある . そもそも 。, 連係 と いう 言葉 に われ 
われ が 一 番 釧 染 ん で いる の は , スポ ー ツ に お いて で ある . 野球 と か サッ カー の 
よう な チー ム が 協同 で 行う スポ ー ツ に お いて 「 連 係 プ レー| が よい と か 悪い と 
か と いう 表現 で し ば し ば 使わ れる . 最近 で は , 企業 内 の 人 間組 織 の 「 連 係 プ レ 
ー」 が 云々 され る こと や も ある. 連係 と いっ た 場合 , 対象 は 1 個 で は な く 複 数 個 
の も の を 前 提 と し て お り , それ ら の 間 で の 有機 的 ある い は 動 的 つなが り が 重要 
視 さ れ て いる . コン ピュ ー タ ー・ プ ログ ラム の 場合 に も , 「 連 係 ] と いっ た 場 
合 に は , 各 サ ブル ー チ ン や サブ プロ グラ ム 間 で の 有機 的 つなが り で ある . 平 た 
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くい えば ,。 サブルーチン や サブ ブロ グラ ム 間 で の 制御 権 の 受け 渡し や デー タ の 
受け 渡し に 関す る つなが り で ある . これ ら 連 係 に 関し て は , 「 プ ログ ラム 構 
造 」 の 部 分 で も ふれ た よう に 原始 プロ グラ ム の 作成 過程 で の 工夫 が 必要 な こと 
は いう まで も な い . し か し , 別々 に 言語 翻訳 され た 場合 の 相互 の 連係 を 実質 的 
に 解決 する の は , 連係 編集 アロ グラ ム で ある . さら に , この プロ グラ ム は , 単 
に モジ ュー ル 間 の 連係 を 解決 する だ け で な く , 各々 の モジ ュー ル に 割り 当て ら 
れ て いる 番地 (アド レス ) の 調整 , 共通 エリ ア の 調整 , 不用 モジ ュー ル の 削除 
な ど と いっ た いわ ゆる 「 編 集 」 的 機能 を と 果して いる . と いう こと か ら す る と , 
この 連係 編集 アロ グラ ム と いう 名 前 は , その 内 実 を よく 表わし て いる と いえ る 
の で ある . 

プロ グラ ム 名 の 語源 に 紙面 を と られ すぎ た が , これ か ら こ の ブロ グラ ム の 基 
本 的 機能 を 説明 する こと か ら 始 め よう . 


1. 連係 編集 プロ グラ ム の 基本 的 機能 


その 第 1 機能 は , すでに 何 回 も ふ ふ れ た よう に 目的 モジ ュー ル を ロー ド ・ モ 
NNN0 が HP が 人 PIN 導 eoMSRA8 
の プロ グラ ム で あり な が ら , いま だ 実行 不可 能 な プロ グラ ム ・ モ ジュ ー ル を 実 

行 可 能 な モジ ュー ル に 変換 する 働き で ある (第 13 図 (1) を 参照 の こと ). 

第 2 の 機能 は , モジ ュー ル 間 の 結合 と いう 機能 で ある . この 機能 を 利用 する 
こと に よっ て , プロ グラ マー は 1 つの 問題 を いく つか に 分 割 し て プロ グラ ミン 
グ が で きる . 分 割 し た 各々 の 部 分 は , 1 人 の プロ グラ マー が 書き 上 げ る こと ゃ 
で きる し , 何人 か の プロ グラ マー の 分 業 で 行っ て も よい . プロ グラ ム を 分 割 す 
れ ば ぱ ば , コー デン グ や デバ ッ キ ング が 容易 に な る し , それ ぞ れ の 分 割 部 分 に ふさ 
わし い プ ログ ラム 言語 の 選択 も 可能 に な る . 分 業 す れ ば , それ だ け 短 時 間 に 1 
つの プロ グラ ム の 完成 が 期待 で きる . と も あれ , 連係 編集 プア ログ ラム は , それ 
ぞ れ 別々 に コン パイ ル あ る い は アセ ン ブ ル さ れ た 複数 個 の 目的 モジ ュー ル を 1 
つの ロー ド ・ モ ジュ ー ル に 仕立 て 上 げ , 出力 する . 出力 モジ ュー ル は , 区 分 デ 
ー タ ・ セ ッ ト (| デー タ 管 理 の 諸 機能 と その 構造 」 の 章 で 詳 述 の 予定 ) か ら 成 る 
ライ ブラ リー に 収容 され る (第 13 図 (2) を 参照 こと ). 
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(2) 複数 個 の 目的 モジ ュー ル を 結合 し て 
1 つの ロー ド ・ モ ジュ ー ル に 変換 


_ 交 2 ショ ッ 1 
- 内 2 シッ 


浪 物 モク ショ ン 3 


制 科 モ クション 3A 


制 簡 セ クシ ョ ン 2 


拉 クシ ョ ン 1 
モク ショ ン 2 


拓 生 も クシ ョ ン 3A 


目的 モジュール 


(3) ロー ド ・ モ シュー ル 内 の 特定 制御 セク ショ ン の 置換 


第 13 図 連係 編集 プロ グラ ム の 機能 
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モジ ュー ル の 連結 に さい し て , 入力 モジ ュー ル は , カー ド ・ デ ッ ク を 磁気 テ 
ー プ 上 に 分 散 し て いて も さしつかえ な い . いく つか の 入力 源 か ら 入 力 モジ ュー 
ル を 呼び 込ん で き て , 1 つの ロー ド ・ モ ジュ ー ル に 組み 込む こと も で きる . さ 
ら に , 直接 アク セス 装置 上 に あら か じ め 格 納 し て いる 標準 的 サブ プル ー チ ン な い 
し は サブ ブログ ラム を 組み 込ん で 1 つの ロー ド ・ モ ジュ ー ル を 完成 する こと も 
で きる . 直接 アク セス 装置 上 の サブ プロ グラ ム や サブ ルー チン が 収容 され る 場 
所 は , 区 分 デー タ ・ セ ッ ト の 編成 が な され て お り , 一 般 に ライ ブラ リー と 呼ば 
れる . この ライ ブラ リー か ら の 呼び 出し 機能 を 活用 すれ ば , プロ グラ マー が そ 
の つど 共通 的 サブ ルー チン を 書く 手間 が は ぶ け る . 連係 編集 アロ グラ ム の 制御 
ステ ー ト メン ト を 用 いて , 要求 する サブ ルー チン を 主 プ ログ ラム の 所 要 個 所 に 
組み 込む よう に 指定 すれ ば よい . 連係 編集 プロ グラ ム は , 入力 デー タ の 中 に こ 
の よう な 制御 ステ ー ト メン ト が ある と , その ステ ー ト メン ト 上 に 指定 され て い 
る ライ ブラ リー か ら 該 当 す る サブ ルー チン (目的 モジ ュー ル で あっ て も ロー ド 
モジ ュー ル で あっ て も か まわ な い が ) を 捜し 出し て , 出力 ロー ド F・ モ ジュ ー ル 
に 組入れ て くれ る . 

入力 モジ ュー ル の 処理 が 終っ て も , まだ 未 解決 の 外部 記号 。 つまり, 別 の モ 
ジェ ュー ル を 参照 し て いる 記号 が 残っ て いる 場合 に は , 自動 的 ライ プラ リー 呼び 
出し 機能 Cautomatic Hibrary call) が 働く . この 機能 の 働き で , 未 解決 の 記 
号 に 合致 する サブ ルー チン を 特定 の ライ ブラ リー か ら 提 し 出し て き て , 出力 モ 
ジュール の 1 部 と し て 組み 込ん で くれ る . この 機能 が 活用 され る の で , た と え を 
ば , FORTRAN 言語 で 書い た プロ グラ ム に , 言語 翻訳 され た 段階 で は FORT 
RAN 用 の サブ ルー チン が 一 切 組込ま れ て いな く て も ゃ も, 連係 編集 プロ グラ ム の 
実行 段階 で FORTRAN の サブ ルー チン ・ ラ イブ ラリ ー か ら 必 要 な サブ ルー チ 
ン が 続々 と 自動 的 に 呼び 出さ れ て き て 完結 し た プロ グラ ム と な る の で ある . 言 
語 翻訳 の 段階 で いち いち サブ ルー チン を 呼び 出し て き て コン パイ ル し て いた の 
で は 時 間 が か か っ て し まう . 連係 編集 アロ グラ ム の ステ ッ プ で 自動 的 に サブ ル 
ー チ ン を 呼び 入れ た 方 が は る か に 得策 で ある こと は 容易 に 理解 で きよ う 

さて , ここ と で ライ プラ リー に つい て 若干 ふれ て お こう . 目的 モジ ュー ル を 収 
容 す る ライ ブラ リー は , オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム を 利用 する ユー ザ が 任意 
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に 設定 する こと が で きる . し た が っ て , 目的 モジ ュー ル ・ ラ イブ ラリ ー に 関し 
て は 特に 言及 し な いで お こう . 一 方 , ロー ド ・ モ ジュ ー ル を 収め る ライ ブラ リ 
ー に は , 3 つの タイ プ が 考え られ る . 「 一 時 的 ライ ブラ リー」,「 私 用 ライ ブラ 
リー]」「 シ ステ ム ・ ラ イブ ラリ ー」 の 3 種類 で ある . 

一 時 的 ライ ブラ リー (temporary library) は , 連係 編集 プア ログ ラム が 出力 
し た ロー ド ・ モ ジュ ー ル を 同一 ジョブ 内 の 後続 ジュ ブ プ ・ ス テッ プ で 実行 する こ 
と を 前 提 と し て , 一 時 的 に ロー ド ・ モ ジュ ー ル を 貯え る 区 分 デー タ ・ セ ッ ト で 
ある . し た が っ て , 一 発 主 義 的 な プロ グラ ム の 収容 と か , テス 1 段階 の プロ グ 
ラム を 収容 する の が 主 目的 で ある . 

私 用 ライ プラ リー (private library) は , 使用 頻度 は あま り 高 く な い が , 2 
回 以上 に わた っ て 繰返し 使わ れる ロー ド ・ モ ジュ ー ル を 貯え る の に 使わ れる も 
の で ある . 一 時 的 ライ ブラ リー の 中 の ロー ド ・ モ ジェ ュー ル が , 連係 編集 プロ グ 
ラム の 実行 後 の 同 一 ジョ ブ 内 の ステ ッ プ で し か 有効 で な い の に 対し て , 私 用 ラ 
イブ ラリ ー に 収容 し た ロー ド ・ モ ジュ ー ル 群 は , 長期 的 に 有効 で ある . 

シス テム ・ ラ イプ ラリ ー (system Hibrary) は , 使用 頻度 の 高い プロ グラ ム 
(ロー ド ・ モ ジュ ー ル ) を 保管 する た め の 区 分 デー タ ・ セ モット で ある . SYS1. 
LINKLIB と か SYS1. SVCLIB と か の 固有 の デー タ ・ セ ッ ト 名 が つけ られ 
れ て いる . 実は , 連係 編集 アロ グラ ム と か 言語 翻訳 プロ グラ ム 自 身 は , SYS1. 
LNKLIB に 収容 され て いる . SYS1. SVCLIB に は , 非常 双 の 制御 アロ グラ 
ム の 大 半 が 収容 され て いる . な お , シス テム ・ ラ イブ ラリ ー に , ユー ザ が 作成 
し た プロ グラ ム を 収容 する こと ゃ 一 向 に 差し つか えな い . と も あれ , 連係 編集 
プロ グラ ム で 出力 され る ロー ド ・ モ ジュ ー ル は , これ ら ラ イブ ラリ ー の いずれ 
か に 貯え られ る こと に な る . 

話 を も ぉ ゃ と に ゃ ど そ う . 連係 編集 プロ グラ ム の 主要 な 機能 と し て , 実行 可能 な 
ロー ド ・ モ ジュール の 作成 と モジ ュー ル 間 の 結合 が ある こと に つい て は これ ま 
で に ふれ た だ た . モジ ュー ル 間 の 結合 に あたっ て は , 別々 に コン パイ ル ま た は アセ 
ン ブ ル し た 目的 モジ ュー ル を 1 つの ロー ド ・ モ ジュ ー ル に まとめ 上 げ る こと ゃ 
出来 る し 別 の 入力 源 か ら 目 的 モジ ュー ル や ロー ド ・ モ ジュ ー ル を 呼 込ん で 結合 
する こと も で きた . さら に , 未 解決 の 記号 が 残っ た 場合 に は , 自動 ライ ィ ブ ラリ 
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ー 呼 び 出 し の 機能 が 働く . 

で は , 第 3 の 機能 に 移 ろ う . 第 13 図 の ⑬) を 参照 し て いた だ きた い . プロ グラ 
ム 修 正 の 機能 で ある . 連係 編集 プロ グラ ム が も っ て いる 編集” の 機能 を 用 い 
る こと で 容易 に プロ グラ ム の 修正 や 変更 が で きる . プロ グラ ム 全 体 を 言語 客 訳 
し 直す の で は な く て , 変更 や 修正 の 影響 する 制御 セク ショ ン (control section) 
だ け に 手 を 加え た うえ で , 元 の プロ グラ ム の 一 部 分 を 置き 変え 0 る あこ と が で き 
る . 制御 セク ショ ン と は , それ 自体 で 1 つの まとまっ た コー ディ ング の 単位 で 
ある . プロ グラ ム 作 成 に お ける 最少 単位 は , この 制御 セク ショ ン で ある . つま 
り , 原始 モジ ュー ル は , 1 つ 以 上 の 制御 セク ショ ン か ら な り 立 つ . また , 連係 
編集 プア ログ ラム へ の 入力 デー タ で ある 目的 モジ ュー ル の 最少 単位 も 制御 セク シ 
ョ ン で ある . さら に , プロ グラ ム の 実行 に さい し て は , プロ グラ ム ・ ロ ー デ ィ 
ング や 再 配置 の 最少 単位 で も ある . この よう な 意義 を も ゃ つ 制 御 セ クシ ョ ン が , 
連係 編集 アロ グラ ム の 行なう プロ グラ ム の 変更 ・ 修 正 の 単位 と し な る の だ . 連係 
編集 アプ ログ ラム 用 の 制御 ステ ー ト メン ト を 使っ て , すでに ライ ブラ リー に 登録 
され て いる ロー ド ・ モ ジュ ー ル 内 の 特定 制御 セク ショ ン だ け を 別 の 修正 し た 制 
御 セ クシ ョ ン で 置き か えた り , 削除 し た り ある い は , 別 の 位置 に 配置 が え し 
た り が 可能 な の で ある . 場合 に よっ て は , 外部 を 参照 する 記号 を 制御 ステ ー ト 
メン ト を 使っ て 変更 し た り 削 除 し た りす る こと も ある . また , 制御 ステ ー ト メ 
ント の 指示 に よら ず に ., 連係 編集 プロ グラ ム に 自動 的 に 特定 制御 セク ショ ン を 
置き か えさ せる こと だ っ て 可能 で ある . 

連係 編集 プア ログ ラム の 見 落す こと の で き な い 第 4 の 機能 は , 計画 的 オー パレ 
イ 構 造 を 作り 上 げ る こと で ある . 計画 的 オー バレ イ の 基本 的 考え 方 に つい て は 
すでに 「 計 画 的 オー バレ イ 構 造 と 監視 プロ グラ ム の 働き ] の 項 で 説明 し て お い 
た が , ここ で は , 連係 編集 プア ログ ラム に か か わり を も ゃ も つ 部 分 だ け を と りあ げ て 
説明 し て お こう . 

ある プロ グラ ム を 実行 する に あたっ て , 主 記憶 装置 と いう 資源 を 最少 限 に , 
か つ 有 効 に 使う た め に 用 いら れる 手法 が , オー バレ イ で ある こと は いう まで も ゃ も 
な い . し か し , 同じ オー バレ イ を 行わ せる に し て も あら か じ め ブ ログ ラム の 実 
行 順序 が 整然 と 判別 し 得 た いと か , その 予測 が 立て に くい ほど 入り くん で 複雑 
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根 セ グ メ ント 


い 
る 


粘 節点 (ノー ド ・ ポ イン ト ) 


セグ メン ト で て 


2% 薄 


セグ メン ト 間 の 依存 関係 
第 14 図 オー ベレ イ の 樹木 式 構造 と 依存 関係 


な 実行 順序 を と る 場合 に は 動 的 な オー バレ イ 手 法 を 採用 する し か 手 が な い . し 
か し , どの 部 分 を どの よう に オー バレ イ す べき か の 計画 が あら か じ め 容 易 に 行 
いう る 場合 に は , 計画 的 オー バレ イ を 使う . プロ グラ マー は , 解決 すべ き 問 是 
の 処理 内 容 の 相互 関係 に も ちと づい て , プロ グラ ム を いく つか の セグ メン ト に 分 
割 す る こと と を 想定 し て プロ グラ ム の 設計 を 行え を ば よい . これ が , オー バレ イ の 
樹木 式 構造 の 考え 方 で ある (第 14 図 参照 この 図 に お ける セグ メン ト (Segm・ 
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ent) と は , プロ グラ ム の 実行 中 に , 1 つの まとまっ た 論理 的 単位 と し て 主 記憶 
装置 に ロー ディ ング され る 最少 単位 で ある . し た が っ て , セグ メン ト は , 最低 
1 個 以上 の 制御 セク ショ ン か ら 構 成 さ れる こと に な る . な お , 根 セ グ メ ント 

(root segment) だ け は , プロ グラ ム の 実行 中 常に 主 記憶 装置 に 巡 そ えら れる べ ペ 
き 性 質 の セグ メン ト で ある . 他 の セグ メン ト は , それ が 必要 に な っ た 時 点 で 主 
記憶 装置 に ロー ディ ング され て いな いと き は , 必ず オー バレ イ の 方 法 で 呼び 込 
まれ る 性 質 の も ゃ の で ある . 

樹木 式 構造 (tree structure) は , 何 種類 か の 一 連 の セグ メン ト の 組合 わせ が 
主 記憶 装置 を どの よう な 形式 で 占有 する か を 図式 化し た も の で ある . この よう 
な 樹木 式 構造 作る に あたっ て は ., 同時 に 主 記憶 装置 内 に 入っ て いる 必要 の な 
い 2 つ あ る い は それ 以上 の セグ メン ト を 相対 立 さ せる よう に 作図 し て ゆく 必要 
が ある . 第 14 図 に お いて , セグ メン ト B と E, C と D は 同時 点 で 主 記憶 装置 に 
共存 する 必要 の な いこ と を 表わし て いる . さら に , C と D が E と 共存 する 必要 
も ゃ ない. この オー バレ イ の 樹木 式 構造 に も ちと づい て , “OVERLAY” 制御 ステ 
ー ト メン ト を 用 いて , 各 セ グ メ ント 間 の 相互 関係 を 詳細 に 指定 し て や れ ば よ 
い . この さい , セグ メン ト 間 の 相互 関係 た 示す の に 使わ れる の が 結節 点 (node 
point) で ある . 連係 編集 プロ グラ ム は , 制御 ステ ー ト メン ト の 指示 に 従っ て , 
同時 に 主 記憶 装置 内 に 入っ て いる 必要 の な い 2 つ 以上 の セグ メン ト に 対し て 
は , 同じ 相対 的 アド レス を 重複 し て 割り 当て る . その 結果 . それ ら セ グ メ ント 
が 同じ 記憶 域 に オー バレ イ の 形式 で ロー ド さ れる よう に な る . な お , ロー ド ・ 
モジ ュー ル を 構成 する 複数 個 の セグ メン ト は , プロ グラ ム の 実行 に さい し て 制 
御 プ ログ ラム が それ ら を 別々 に 読み 込む こと が で きる よう な 形式 で ライ ブラ リ 
ー に 登録 され る . 

第 14 図 の 下 側 に 示し た の は , 上 側 の 樹木 式 構造 に 含ま れる 一 連 の セグ メン ト 
で , 末端 の セグ メン ト と 根 セ グ メ ント を 結ぶ 経路 を 構成 する 複数 個 の セグ メン 
ト の 相互 関係 で ある . これ ら の こと を 一 般 に パス (path) と 呼ん で いる . この 
パス に お いて , セグ メン ト C が ロー ド さ れ て いる と き に は , 必ず A と B ゃ も ロ ー 
ド さ れ て いる こと を 意味 し て いる . セグ メン ト D の 場合 も 同様 で ある . 根 セ グ 
メン ト A は , 何時 で も この プロ グラ ム が 実行 され て いる か ぎり 記憶 装置 内 に 常 
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区 域 1 根 セ グ メ ント 
A 


第 15 図 複数 個 の 区 域 に お ける オー バレ イ の 樹木 式 構造 
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笠 し て いる こと を 意味 し て いる . 

第 15 図 の 場合 は , 2 つの 区 域 を 使う 場合 の 樹木 式 構造 で やる. ここ で いう 区 
域 (region) と は , 主 記憶 装置 の 連続 し た 記憶 城 の こと で あり , 他 の 区 域内 の 
パス と は 独立 し て , その 中 に いく つか の セグ メン ト を 連続 し て 読み 込む こと の 
で きる 記憶 城 で も あ る. したがって, ある 同一 区 域内 の パス と し て は , 同一 時 点 
で は , た だ 1 つ し か 主 記憶 装置 に 存在 で き な い . 第 15 図 に 示し た よう に , オー 
バレ イ 構 造 と と る プロ グラ ム を 2 つつ 以上 の 区 域 に 入れ る よう に 設計 する こと ゃ 
で きる . 2 つの 区 域 は , 連続 し た 区 域 で ある 必要 は な い . 制御 アロ グラ ム は , 
それ ぞ れ の 区 域 と し て , 独立 し た 2 つの 記憶 域 を 見 出し て 割り 当て て くれ る の 
で , 記憶 域 の 有効 利用 が 計れ る . それ ば か り で は な い . 複数 個 の 区 域 を ゃ も つ オ 
ー バ レイ 構造 で は , 一 方 の 区 域 の セグ メン ト か ら , それ 自身 の パス に は な い セ 
グ メ ント を 指す こと が で きる . また , 複数 個 の 区 域 を 用 いる 構造 で は , セグ メ 
ント を 読み 込む 効率 を 高め る と いう 利点 も ある . と いう の は , 次 に 実行 すべ き 
パス を ある 区 域 に 読み 込ん で いる 最 中 に , 併行 し て 別 の 区 域 で は 処理 を 続行 す 
る こと が で きる か ら で あ る . 

と も あれ , 計画 的 オー バレ イ 構 造 を と と る た め の 出 発 点 は , まず “樹木 式 構 
造 " を し っ か り と し て お く こ と で ある . この 樹木 式 構造 を 作る に 当っ て は , 使 
用 可能 な 主 記憶 装置 の 容量 , 各 制 御 セ クシ ョ ン の 使用 頻度 と 相互 の 依存 な いし 
従属 関係 1 つの パス の 内 部 で の 制御 権 の 移動 の 仕方 ある い は , ある パス か 
ら 別 の パス へ , また は ある 区 域 か ら 別 の 区 域 へ の 制御 権 の 移動 の 仕方 を 慎重 に 
検討 する 必要 が ある . 構造 が 決定 し た ら , その 構造 に し た が っ て 連係 編集 プロ 
グラ ム 用 の 制御 ステ ー ト メン ト で 指定 すれ ば よい . 単 一 区 域 に し ろ , 復 数 区 域 
しろ, それ に 見 合っ た オー バレ イ 構 造 の ロー ド ・ モ ジュ ー ル を 完成 する 仕事 
は 連係 編集 プア ログ ラム が 行っ て くれ る . た だ し , ある セグ メン ト か ら 別 の セグ 
メン ト を CALL する 命令 は , 当然 の こと な が ら , も と の セグ メン ト に 入っ て 
いる 必要 が ある . それ に つい て は , ここ で は ふれ な い . 

連係 編集 プロ グラ ム の 主要 な 機能 は , 以上 の 4 つ で ある が , これ ら の ほか に 
共通 域 Ccommon area) の 処理 . ロー ド ・ モ ジュ ー ル に 対す る 別名 の 設定 あ 
る い は 入口 点 (entry point) の 指定 な いし は 変更 を 行っ て くれ る . これ ら の 
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機能 に つい て 簡単 に ふれ て お こう . 

アセ ンプ ブラ ー 言 語 や FORTRAN 言語 で は , COM ある い は COMMON ス 
テー トメ ント の 指定 に よっ て , 共通 記憶 域 を 確保 する こと が で きる . これ ら ス 
テー トメ ント で 確保 し た 共通 域 は 。 サブ ププ ログラム (また は モジ ュー ル ) 間 で 
共用 する た め の も の で ある . PL/I 言語 で 確保 する 静 的 外部 記憶 域 (static 
external storage area) ふ ゃ これ に 相当 する . 別々 に 言語 軍 訳 し た 目的 モジ ュー 
ル に と この 共通 域 が それ ぞ れ の モジ ュー ル に 散在 し て いる の で ある が , 連係 編集 
プロ グラ ム は , これ ら 共 通 域 を 1 つの 個所 に まとめ 上 げ , 出 カ ロー ド ・ モ ジュ 
ー ル の 中 に 正しく 位置 づけ て くれ る . 

ロー ド ・ モ ジュ ー ル に は , 必ず その モジ ュー ル を 呼び だ す た め に 名 前 を つけ 
て お く 必 要 が ある . ロー ド ・ モ ジュ ー ル を ロー ディ ング し て , 実行 を 行う に は 
この 名 前 が 使わ れる . ロー ド ・ モ ジェ ュー ル に 名 前 を つけ る 働き は , 連係 編集 プ 
ログ ラム に ある . 連係 編集 プロ グラ ム 用 制御 ステ ー ト メン ト で ある NAME を 
使っ て , 本 名 を つけ る こと が で きる . 本 名 以外 に 別名 を つけ る に は , ALIAS 
ステ ー ト メン ト を 使う . 5 つま で の 別名 が つけ られ る . ロー ド ・ モ ジュ ー ル を 
呼び 出す に は , 本 名 を 使う こと も で きる し 別名 を 使っ て も よい . 別名 を 使う こ 
と に よっ て , プロ グラ ム を 実行 する 最初 の 命令 , つま り 入 口 点 を 変え る こと が 
可能 に な る . 

通常 , プロ グラ ム の 入口 点 は , 原始 プロ グラ ム 作 成 時 に 指定 され る . た と え 
ば ぱ ば, アセ ンプ ブ ラー 言語 の 場合 だ と , END ステ ー ト メン ト の オペ ラン ド で 指定 
し た 記号 が 入口 点 を さす . コン パイ ラー の 場合 だ と , 実行 可能 な ステ ー ト メン 
ト の 最初 の も ゃ の が 入口 点 と な る 場合 が 多い . と ころ で いく つか の 目的 モジ ュー 
ル を 結合 し て , 一 つの ロー ド ・ モ ジュ ー ル と し た 場合 の 入口 点 は , 連係 編集 プ 
ログ ラム で 指定 で きる . ENTRY 制御 ステ ー ト メン ト を 用 いて 最初 に 実行 すべ 
き 命 令 (入口 点 ) の 指示 を する こと に よっ て , 連係 編集 プロ グラ ム に 処理 を さ 
せる . 原始 プログ ラム 段階 で 指示 され て いる 入口 点 は , この ENTRY ステ ー 
トメ ント で 指定 され た 入口 点 で 置き 換え を ら れる こと に な る . 


2. 目的 モジ ュー ル と ロー ド ・ モ ジュ ー ル の 構造 


と ん ん 
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連係 編集 プロ グラ ム の 機能 を 構造 的 に 把握 する に は , 連係 編集 プロ グラ ム の 
入力 源 と な る 目的 モジ ュー ル と ロー ド ・ モ ジュ ー ル , お よび その 出力 モジ ュー 
ル で ある ロー ドド ・ モ ジュ ー ル が どの よう な 構造 を も っ て いる か の 理解 が な いと 
いけ な い . その た め に , ここ で は , 目的 モジ ュー ル と ロー ド ・ モ ジュ ー ル の モ 
ジュ ー ル 構造 に つい て 言及 し て お く こ と に し よう . 

どの よう な 問題 プロ グラ ム に し ろ , 特定 の 問題 解決 を 目的 と し て 作成 され る 
こと は いう まで も な い . その 目的 を 達成 する た め に , 複雑 な 問題 の 場合 だ と , 
プロ グラ ム は , それ ぞ れ の 特定 機能 を 行う いく つか の 論理 的 単位 に 分 割 し て コ 
ー デ ィング する の が 普通 で ある . ある 特定 の 機能 。 あ るい は 互 に 関連 性 の 深い 
いく つか の 機能 を 果す コー ディ ング 上 の 論理 的 単位 が “モジ ュー ル " の 出発 点 
で ある . モジ ュー ル 化 (積木 方 式 ) の 意義 に つい て は , 本 章 の 最初 で くわ し く 
説明 し た 通り で ある . 

第 16 図 に 示し た よう に , 1 つの モジ ェ ュー ル は , 1 つ あ る い は 2 つ 以 上 の 制御 


制御 セク ショ ン 1 


目的 モジ ュー ル 


制御 セク ショ ン 3 


制御 セク ショ ン 4 


制御 セク ショ ン 6 


制御 セク ショ ン 7 
制御 セク ショ ン 8 


第 16 図 プロ グラ ム を 構成 する 原始 モジ ュー ル の 制御 セク ショ ン 
お よび 目的 モ シ ュー ル の 構成 
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セク ショ ン か ら 構 成 さ れる . プロ グラ マー は , 1 つの モジ ュー ル を 複数 個 の 制 
御 セ クシ ョ ン に 分 割 す る こと も で きる わけ だ . その 場合 , 各々 の 制御 セク ショ 
ン が 主 記憶 装置 の どこ に ロー ディ ング され て も いい よう に , 一 つの セク ショ ン 
か ら 別 の セク ショ ン へ の 制御 権 の 受け 渡し が 正しく 行わ れる た め の 配 慮 が 必要 
で ある . すでに ふれ た よう に 制御 セク ショ ン は , それ 自体 で 1 つ に まとまっ た 
コー ディ ング の 一 単位 で あり , 実行 に さい し て の ロー ディ ング 時 に は , 他 の 制御 
セク ショ ン と は 独立 し て 再 配置 が 可能 で ある . FORTRAN 言語 や COBOL 言 
語 な どの よう な 高級 言語 で プロ グラ ム の 作成 を 行う 場合 に は , 何ら 制御 セク シ 
ョ ン に 関し て の 配慮 は いら な い . アセ ンプ ブ ラー 言語 を 使用 する 場合 に は , この 
制御 セク ショ ン を 意識 する 必要 が 生じ る . アセ ン ブ ラ ー 言 語 に お いて は , CS- 
ECT 命令 で 制御 セク ショ ン を 定義 キ する の が 普通 で ある . 最初 の 制御 セク ショ 
ン だ け は , START 命令 で 定義 むす る . アセ ンプ ラー に と っ て みれ ば , プロ グラ 
ム の よう な も の は 何 も る 存在 し な い . その 代り , 1 つ 以 上 の 制御 セク ショ ン の 集 
まり こそ が , アセ ン ブ ラ ー に 対す る 入力 デー タ と し て の 意味 と を も っ て いる . ま 
た 連係 編集 プロ グラ ム に と っ て も , ロー ド ・ モ ジュ ー ル を 形式 する た め の 最 少 
単位 は 制御 モク ショ ン で ある . た と え , 高級 言語 で 作成 し た プロ グラ ム で あっ 
て や , 目的 モジ シュ ェ ー ル や ロー ド ・ モ ジュ ー ル を 構成 する 基本 単位 は , 制御 セク 
ショ ン で ある こと に 変り な い . 

第 16 図 < 示し て ある よう に , 言語 翻訳 プロ グラ ム の 出力 で ある 目的 モジ ュー 
ル は , 制御 セク ショ ン の 集合 体 で ある テキ スト の 部 分 と , 制御 目的 の ディ クシ 
ョ ナリ ー か ら 構 成 さ れ て いる . 制御 用 ディ クシ ョ ナリ ー (control dictionary) 
だ た は , 目的 モジ ュー ル を 結合 する さい に 制御 セク ショ ン 問 や モジ ュー ル の 間 で 
の 相互 参照 を 解決 する の に 必要 と な る 情報 が 収容 され て いる . テキ スト (text) 
に は , 機械 語 の 命令 と デー タ が 入っ て いる . つま り , 機械 語 プ ログ ラム の 部 分 
で ある . 

まず , 外部 記号 ディ クシ ョ ナリ ー か ら 説 明 し て ゆこ う . 外部 記号 ディ クシ ョ 
ナリ ー は , External Symbol Dictionary と いう 言葉 か らき て お り , 一 般 に 
ESD と 略 さ れる . 

ESD に は , その モジ ュー ル 以 外 の モジ ュー ル か ら 参 照 す る こと の で きる 記 
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号 名 と , 逆 に その モチ ヂ チュール か ら 別 の モチ ヂュー ル を 参照 する た め の 記 号 名 が 集 
め ら れ て いる . 前 者 が 外部 名 (external name) と 呼ば れる の に 対し て , 後者 
は 外部 参照 (external reference) と 呼ば れる . ESD を 構成 する 各 友 の 登録 
項目 に は , 1 つの 記号 名 と その 記号 名 が その モジ ュー ル の 中 の どこ で 使わ れ て 
いる か (つま り , その 記号 名 が 使わ れ て いる 番地 ) の 情報 が 入っ て いる . 

“外部 名 " は , 先述 し た よう に どの 制御 セク ショ ン か ら で や も , ある い は , 別 
個 に 言語 翻訳 され た モジ ュー ル か ら で も 指定 する こと の で きる 名 前 で ある . 
ESD の 中 で は , お の お の の 外部 名 と その 外部 名 が 該当 モジ ュー ル の 中 の どこ に 
位置 し て いる か の 番地 が 示さ れ て いる . し た が っ て , 連係 編集 プロ グラ ム で 2 
つの モジ ェ ュー ル を 結合 する 時 , 一 方 の モジ ュー ル の ESD に ある “外部 参照 " 
の た め の 記 号 を 別 の モジ ュー ル の 中 に ある “外部 名 " と つき 合わ せ , 両者 の 記 
号 名 が 一 致し た と ぎ き , 外部 名 に 対応 する 番地 を 取り 出し て , “外部 参照 " 記号 
名 の 番地 と する の で ある . こう する こと に よっ て , 一 方 の モジ ュー ル か ら 別 の 
モジ ュー ル に ある サブ ルー チン に 制御 権 を 移し た り , デー タ 項 目 を 受け 渡し た 
りす る こと が 可能 に な る わけ だ . 外部 名 と し て 登録 され る も の と し て は , 制御 
セク ショ ン 名 , 入口 名 ある い は 共通 記憶 域名 な かど が ある . 制御 セク ショ ン 名 
は , CSECT 命令 また は START 命令 で 定義 され る . 入口 名 は , ENTRY 命 
令 で 指定 され る も の で あり , 共通 記憶 域 は , COM 命令 で 指定 され る . 

一 方 , “外部 参照 " 名 は , 該当 モジ ュー ル と は 別に 言語 徳 訳 され た 目的 モジ 
ュー ル の 中 で 外部 名 と し て 定義 され て いる べき も の で あり , 該当 モジ ュー ル で 
は 別 の モジ ェ ュー ル の 中 に ある ルー チン や デー タ を 参照 する 目的 で 使わ れ て いる 
記号 で ある . この 記号 名 は , アセ ン ブ ラ ー 言 語 で は , EXTRN 命令 や V タ イプ 
の アド レス 定数 を 使っ て 指定 され る も の で ある . 

テキ スト に は , 該当 モジ ュー ル 内 の 命令 と デー タ と が 入っ て いる . 命令 と デ 
ー タ お よび モジ ュー ル 内 で それ ら に 割り 当て られ た 番地 が 1 つの テキ スト 項目 
を 形式 する . テキ スト の 部 分 が , いわ ゆる 機械 語 プ ログ ラム の 部 分 に 相当 す 
る . 第 16 図 に 示し た ご と く テ キス ト の 部 分 は , いく つか の 制御 セク ショ ン か ら 
成り 立っ て いる . 

再 配 置 デ ィ ク ショ ナリ ー は , Relocation Dictionary と いう 言葉 か らき て お 
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り , 略し て RLD と いわ れる . 

この RLD に は , 該当 モジ ュー ル 内 で 使わ れ て いる アド レス 定数 (address 
constant) に 関す る 情報 が 入っ て いる . アド レス 定数 は , その モジ ュー ル が 再 
配置 され る こと に よっ て 修正 を 余儀 な くさ れる 番地 で ある . その モジ ュー ル が 
た と えば , 2000 番 地 か ら ロ ー デ ィング され る と する と , お の お の の アド レス 定 
数 を 2000 だ け 増 すこ と に よっ て , プロ グラ ム の 再 配置 が 調整 され る わけ だ . し 
た が っ て , RLD の 名 登録 項目 に は , それ ぞ れ の アド レス 定数 が 該当 モジ ュー 
ル 内 の どこ で 使わ れ て いる か が 示さ れ て いる . プロ グラ ム の ロー ディ ング 時 に 
各 項 目 を 参照 し て , 再 配置 に と も な う ア ドレ ス 調 整 が で きる わけ で ある . 

目的 モジ ュー ル の 最後 の レコ ー ド は , END ステ ー ト メン ト で ある . 原始 プ 
ログ ラム ・ モ ジュ ー ル の END ステ ー ト メン ト に 対応 する の が これ で ある . 
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第 17 図 連係 編集 プア ビグ ラム に よっ て 作り 出さ れる ロー ド ・ モ ジュ ー ル 構造 
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連係 編集 アロ グラ ム の 処理 結果 で ある ロー ド ・ モ ジェ ュー ル の 構造 示し た の 
が 第 17 図 で あわ る. ロー ド ・ モ ジュ ー ル は , 目的 モジ ュー ル の 基本 的 構造 と 変り 
は な い . し か し , 目的 モジ ュー ル が 単に 再 配置 可能 な 形式 を と っ て いる の に 誇 
し て , ロー ド ・ モ ジュ ー ル は 再 配置 可能 で か つ , 実行 可能 な 形式 で ある . ロー 
ド ・ モ ジュ ー ル は , 連係 編集 アロ グラ ム へ の 入力 と し て 用 いら れ た すべ て の モ 
ジュ ー ル の 組合 わせ か ら 構 成 さ れる . その 入力 そ モジュール は , 第 17 図 に 示し た 
よう に 目的 モジ ュー ル と ロー ド ・ モ ジュ ー ル で あっ て も ゃ 差し つか えな い . 両者 
は , 一 定 の 規則 に 従っ て 組合 わ さ れ 1 つの 実行 可能 な ロー ド ・ モ ジュ ー ル の 形 
態 と な る . テキ スト の 部 分 は , 両者 が 一 緒 に な っ て 1 つの テキ スト を 形作る . 
ESD の 部 分 は , 両 も ジュー ル の 外部 名 と 外部 参照 が つき 合わ され , 相互 の 未 
解決 記号 の 番地 を 決定 し た うえ で 1 つ に 統合 され た 外部 記号 ディ クシ ョ ナリ ー 
(Composite External Symbol Dictionary, 略し て CESD) を 構成 する こと 
に な る . これ に よっ て , モジ ュー ル 間 で の 制御 権 の 受け 渡し や デー タ の 参照 に 
関す る 問題 の 解決 が な され る の で ある . また , 両 モ ジュ ー ル が 有 し て いる 再 配 
置 デ ィ ク ショ ナリ ー$ ゃ 統合 され て , 1 つの RLD と な る . さら に , ロー ド ・ モ 
ジュ ー ル の 最後 の レコ ー ド と し て は , END の 代り に EOM(End of Module) 
レコ ー ド が 作り 出さ れ , モジ ュー ル の 終り を 示す よう に な る . この よう に し て 
連係 編集 プロ グラ ム は , 複数 個 の モジ ュー ル を あたかも 1 つの モジ ュー ル と し 
て 言語 翻訳 し た か の ご と く , 見 事 に 1 つの ロー ド ・ モ ジュ ー ル と し て 仕立 て 上 
げ ぱげ て くれ る の で ある . 連係 編集 プア ログ ラム は , つぎ の よう な 処理 を 行う こと に 
よっ て 実行 可能 な ロー ド ・ モ ジュ ー ル を 作成 し て くれ る と いえ る . ます 第 1 に 
出力 モジ ュー ル を 構成 する 制御 セク ショ ン に 対し て 相対 的 な 主 記憶 装置 の 番地 
を 割り ふる . それ ぞ れ の 入力 モジ ュー ル は , 別々 に 言語 翻訳 プロ グラ ム で 割り 
当て られ た 番地 を も っ て いる が ゆえ に , 入力 モジ ュー ル の 番地 は , 重複 し て い 
る 可能 性 が ある . た と えば , 2 つの モジ ュー ル が 同一 起点 に も と づい て アセ ン 
ブ プル され て いる と する と , 全く 同一 記憶 域 が 割り 当て られ て いる こと に な る . 
そこ で , 連係 編集 プア ログ ラム は , 最初 の 制御 セク ショ ン に 起点 を 割り ふっ た ら 。 
この 起点 を 基準 に 各々 の 命令 や デー タ の 番地 を 割り 当て る . ひき つづ いて , つ 
ぎの 制御 セク ショ ン の 起点 を 決め , その セク ショ ン 内 の 命令 や デー タ に は , そ 
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の セク ショ ン の 起点 に 割り 振っ た 番地 だ け 再 配置 し た 番地 を 与え て ゆく . この 
よう な 方 法 で , 相互 に 番地 が 調整 され , テキ スト の 完成 を みる の で ある . また 
入力 モジ ュー ル 間 の 外部 参照 に 関し て の 解決 処理 を 行っ て くれ る こと は , いう 
まで ゃ も ない. 異 っ た モジ ュー ル 間 で の 相互 参照 は , 記号 を 目印 と し て 行っ て い 
る の で , 出力 ロー ド ・ モ ジュ ー ル に 割り 当て られ た 連続 する 主 記憶 装置 の 番地 
の 相対 的 位置 に も と づい て 解決 され る . この 記号 に よる 相互 参照 は , アド レス 
定数 を 媒介 と し て 行なわ れ て いる . し た が っ て , 連係 編集 プロ グラ ム は , 再 配 
置 に よっ て 移動 し た バイ ト 数 だ け ア ドレ ス 定 数 を 調整 し た うえ で , その アド レ 
ス 定 数 を 参照 し て いる 外部 参照 記号 の 番地 を 指定 する こと に よっ て 相互 参照 の 
解決 と を する. この よう な 処理 を 行う こと に よっ て , 複数 個 の モジ ュー ル が あ た 
か ゃ も 1 つの モジ ュー ル と し て 言語 翻訳 され た と 同じ よう な 形式 の ロー ド ・ モ ジ 
ュー ル を 作り 上 げ る の で ある . 

な お , 連係 編集 アロ グラ ム に よる 出力 モジ ュー ル に は , その モジ ュー ル を 実 
行 す る さい に 主 記憶 装置 に ロー ディ ング し , 再 配置 する の に 必要 な すべ て の 情 
報 が 野 え られ て いる . 連係 編集 プア ログ ラム が , ロー ド ・ モ ジュ ー ル を 仕立 て 上 
げ ば て ライ ブラ リー に 登録 する さい に , その モジ ュー ル に 対す る 登録 壮 (direc- 
tory) が 作ら れる . この 登録 簿 に は , モジ ュー ル の 本 名 や 別名 以外 に , ロー ド 
・ モ ジュ ー ル の 構造 や 内 容 あ る い は 形式 に 関す る 情報 が 同時 に 登録 され る . こ 
れ ら 情報 の こと を 一 般 に モジ ュー ル の 属性 と 呼ん た で いる . モジ ュー ル の 属性 を 
示す 情報 は , 制御 アロ グラ ム が プロ グラ ム ・ ロ ー デ ィング に さい し て 利用 する 
も の で ある . 目的 モジ ュー ル に は , モジ ュー ル 属 性 が な い の で , 制御 アロ グラ 
ム で ロー ディ ング し て 実行 させ る こと が で き な い の で ある . 属性 の うち の ある 
も の は , プロ グラ マー が 制御 ステ ー ト メン ト を 使っ て 指示 で きる . また , ある 
ゃ の は , 連係 編集 アロ グラ ム が , 処理 過程 で 収集 し た 情報 に も と づい て 作り 出 
す も の が ある . プロ グラ マー が 制御 ステ ー ト メン ト で 指定 で きる も の と し て , 
モジ ュー ル の 構造 を 示す た め の 「 再 入 可 能 」, 「 逐 次 再 使用 可能 ] な ど が ある . 
また , 形式 を 示す も の と し て 「 オ ー バ レイ 形式 ] と か 「 分 散 形式 ] な ど が あ 
る . さら に , 内 容 を 示す も の と し て は 「 テ スト 」 と か 「 編 集 不能 ]」 な ど が 指定 
で きる . 一 方 , 連係 編集 アロ グラ ム が 作り 出す 属性 と し て は , 「 ブ ロッ ク 形 
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式 」「 実 行 可 能 」, | 実行 不能 ]」 な ど が ある . 

これ ら 属 性 に 関す る 情報 と 手がかり と し て , 制御 アロ グラ ム は , その モジ ュ 
ー ル の ロー ディ ング の 仕方 を 決め る の で ある が , その 詳細 は こ こ で は 省略 す 
る . 


3. 連係 編集 プロ グラ ム の 入出 力 構 造 と その 指定 


連係 編集 プロ グラ ム の 入力 デー タ と し て は , 目的 モジ ュー ル と 連係 編集 用 制 
御 ス テー トメ ント , それ に ロー ド ・ モ ジュ ー ル が 考え られ る . すでに 説明 し た 
よう な 連係 編集 プロ グラ ム の さま ざま な 機能 の うち の いずれ か を 実現 させ る に 
は , 当然 の こと な が ら そ れ を 要求 する た め の 指 示 を 行う 必要 が あろ う . その た 
め に 使わ れる の が 連係 編集 プア ログ ラム 用 制御 ステ ー ト メン ト で ある . た だ し , 
連係 編集 プロ グラ ム の 特別 な 機能 .・ た と えば , 診断 用 出力 デー タ に 関す る 選択 
だ と か , 出 カ ロー ド ・ モ ジュ ー ル に か か わり を ゃ も つ 属 性 に つい て は , ジョ ブ 制 
御 ス テー トメ ント の 1 つ で ある EXEC ステ ー ト メン ト の オペ ラン ド で , パラ 
メー ター と し て 指定 で きる も の も ある . と も あれ , 連係 編集 用 制御 ステ ー ト メ 
ント は, 目的 モジ ュー ル と 一 緒 に , ある い は , それ だ け を 1 まとめ に し て 入力 
する こと が で きる . 

目的 モジ ュー ル は , 原始 プロ グラ ム を 言語 翻訳 し て 直ちに 連係 編集 する た め 
に 入力 する 場合 も や ある が , あら か し じ し め 言語 翻訳 プロ グラ ム を 通し て 目的 モジ ュ 
ー ル を 作っ て お き , 他 の モジ ュー ル と 結合 する た め に 入力 する こと も ある . 特 
定 モジ ュー ル と だ け 結 合 し て 使う よう な も の は , 磁気 テー プ や 磁気 ディ スク 内 
に 順次 デー タ ・ セ ッ ト と し て 保管 する 方 法 が と られ よう . ある い は , 目的 モジ 
ュー ル ・ デ ッ ク と し て 保管 し て お き , 他 の モジ ュー ル が 完成 し た と き , 一 緒 に 
し て 連係 編集 アロ グラ ム に 入力 すれ ば よい . と ころ で , 目的 モジ ェ ュー ル で も や, 
いく つか の 異 っ た モジ ュー ル で 結合 使用 され る 可能 性 の ある も ゃ の, つま り 使 用 
頻度 の 高い サブ ルー チン 的 な も る の は , あら か じ め サ ブル ー チ ン ・ ラ イブ ラリ ー 
(一 般 に は 区 分 デー タ ・ セ ッ ト ) に 登録 し て お く 方 法 が と られ る . その サブ ル 
ー チ ン を 必要 と する モジ ュー ル が 連係 編集 アロ グラ ム に 入力 され た と き , ライ 
ブラ リー か ら そ の サブ ルー チン を 呼び 出し て 組み 込む 方 式 を と っ た 方 が 得策 で 
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ある . 

さて , 連係 編集 アロ グラ ム へ の 第 3 番目 の 入力 デー タ と し て 使え る の は , ロ 
ー ド ・ モ ジュ ー ル で ある . ロー ド ・ モ ジュ ー ル を 連係 編集 プロ グラ ム へ の 入力 
と し て 適用 する 主 目的 と し て は , つぎ の 2 つの 場合 が 考え られ る . ロー ド ・ モ 
ジェ ュ ー ル の サブ ルー チン ・ ラ イブ ラリ ー を 作っ て お いて , 連係 編集 プア ログ ラム 
の 実行 段階 で , 他 の モジ ュー ル に サブ ルー チン を 組み 込む 場合 が ある . 別 の 場合 
は , 完成 後 の ロ ー ド ・ モ ジュ ー ル の 一 部 分 の 手直し を 効率 よ く 行 う 場合 で あ 
る . 手直し の 必要 の ある 制御 セク ショ ン だ け を 訂正 し , 言語 翻訳 し た あと で , 
連係 編集 アロ グラ ム の 機能 を 利用 する こと に よっ て , 元 の ロー ド ・ モ ジュ ー ル 
の 該当 制御 セク ショ ン だ け を 自動 的 に 置き 換 を る と き に , ロー ド ・ モ ジュール 
が 入力 と し て 使わ れる . 

単 一 目的 モジ ュー ル だ け の 連係 編集 , 複数 個 の 目的 モジ ュー ル を 同一 入力 媒 
体 か ら 入 力 し て の 連係 編集 , ある 媒体 か ら 入 力 し た 目的 モジ ェ ュー ル と すでに ラ 
イブ ラリ ー に 収容 され て いる サブ ルー チン 的 目的 モジ ュー ル の 連係 編集 , ある 
い は , 目的 モジ ュー ル と サブ ルー チン 的 ロー ド F・ モ ジュ ー ル の 連係 編集 等 々 , 
多彩 な 入力 そ モジュール の 結合 が 想定 され る と し た ら , 当然 , 連係 編集 プア ログ ラ 
ム の 入力 源 と し て さま ざま な も の が 考慮 され る 必要 が ある . 


1 ) さま ざま な 入力 源 

連係 編集 プロ グラ ム は , 主要 入力 デー タ ・ セ ッ ト , 自動 呼出 し ライ ブラ リ 
リー, その 他 の 追加 デー タ ・ セ ッ ト か ら 入 力 デ ー タ を 受け 入れ る こと が で きる 
(第 18 図 参照 ). 

主要 入力 デー タ ・ セ ッ ト (primary input data set) は , 連係 編集 プロ グラ 
ム を 使用 する 場合 に は , 必ず 必要 と な る デー タ ・ セ ッ ト で ある . オペ レー ティ 
ング ・ シ ステ ム で いう デー タ ・ セ ッ ト と は , 一 群 の デー タ の 集まり の こと で , 
その デー タ 群 を 総称 する 名 前 , つま り デ ー タ ・ セ ッ ト 名 を も っ た も の で ある . 
一 般 に は デー タ ・ フ ァイル と 同義 で ある が , 特定 の 名 前 が つけ られ , その 名 前 
を 使っ て ファ イル が 制御 管理 され る と い う 点 に デー タ ・ セ ッ ト の 特異 性 が あ 
る . と も あれ , 主要 入力 デー タ ・ セ ッ ト は , 連係 編集 プロ グラ ム に と っ て 必須 
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第 18 図 連係 編集 アデ ログ ラム の 入出 力 源 と ジョ ブ 制 御 カー ド の 関係 


の デー タ ・ セ ッ ト で あり , これ を 使っ て 制御 ステ ー ト メン ト と 目的 モジ ュー ル 
が 入力 され る . 場合 に よっ て は , この デー タ ・ セ ッ ト か ら は 制御 ステ ー ト メン 
ト だ け を 入力 し , 目的 モジ ュー ル は 他 の デー タ ・ セ ッ ト か ら 入 力 す る こと ゃ も あ 
る . 主要 デー タ ・ セ ッ ト は , 順次 編成 の デー タ ・ セ ッ ト で ある . な お , 主要 入 
カカ デー タ ・ セ ッ ト の デー タ 定 義 名 (Data Definition name, 略し て DD 名 ) 
は SYSLIN で ある . DD 名 は , 先述 し た デー タ ・ セ ッ ト 名 (略し て DS 名 ) 
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と は 異 る . DS 名 は デー タ ・ セ ッ ト を 参照 する の に 使わ れる も の で ある が , DD 
名 は ジョ ブ 制 御 カ ー ド の 1 つ で ある DD ステ ー ト メン ト に 用 いら れる 名 前 で 
あり , プロ グラ ム の 中 で 記述 され て いる デー タ 制 御 プ ロッ ク (Data Control 
Block : 略し て DCB) と の 関連 性 を 示す の に 使わ れる . デー タ 制 御 プ ロッ ク 
と は デー タ ・ セ ッ ト に 関す る 情報 . つま りり , デー タ ・ セ ッ ト を 構成 する レコ 
ー ド や ブロ ッ ク の 長 さ , レコ ー ド の 形式 お よび デー タ ・ セ ッ ト の 編成 方 法 ( 順 
次 デー タ ・ セ ッ ト , 索引 順次 デー タ ・ セ ッ ト , 直接 アク セス ・ デ ー タ ・ セ ッ ト , 
区 分 デー タ ・ セ ッ ト ) な どの 情報 が 集約 され て いる 記載 域 で ある . この デー タ 
制御 ブロ ッ ク と 呼ば れる ふも の と ジョ ブ 制 御 ス テー トメ ント の 1 つ で ある DD ス 
テー トメ ント の 中 の 該当 する も の を 結び つけ る の が DD 名 と いう わけ だ . プロ 
グラ ム の 中 で 記述 され た デー タ 制 御 プ ロッ ク 内 の 不足 する 情報 と . その デー タ 
制御 プア ロッ ク に 対応 する DD ステ ー ト メン ト で 補う こと が で きる の で ある . 
つま り プ ログ ラム の 実行 段階 で だ データ ・ セ ッ ト の さま ざま な 属性 を 与え を る こと 
が で きる よう に な る . デー タ ・ セ ッ ト , デー タ ・ モ セッ ト 名 , デー タ 定 義 名 , デ 
ー タ 制御 アロ ッ ク な ど と 耳 な れ め 言葉 が 続出 し た が , くわ し く は 「 デ ー タ 管理 
の 諸 機能 と その 構造 」 の 章 で 説明 する の で , ここ で は 深入り し な い . 

話 を も と に も ゃ も ど そ う . 主要 入力 デー タ ・ セ ッ ト は , 連係 編集 プア ログ ラム に と 
っ て 不可 欠 で あり , 連係 編集 用 制御 ステ ー ト メン ト と 目的 モジ ュー ル の 入力 と 
し て 使わ れる と いう こと が 重要 な の で ある . 

呼 由 し レラ イブ ラリ ー (call library) は , 自動 的 うみ イプ ブラ リー 呼 出し 機能 を 
利用 する 場合 だ け に 必要 と な る . 自動 的 ライ ブラ リー 呼出 し 機能 は , 入力 モジ 
ュー ル が すべ て 処理 され た あと に , まだ 解決 され な い 外 部 参照 用 の 記号 が 残っ 
て いる さい に 働き , その 記号 を も あっ て いる モジ ュー ル (サブ ルー チン ) を 探し 
出し , 出力 モジ ュー ル の 1 部 と し て 組み 込む 機能 で あっ た . 通常 の 場合 . この 
自動 呼出 し 機能 は 自動 的 に 働く の で ある が , ジョ ブ 制 御 ス テー トメ ント の うち 
の EXEC ステ ー ト メン ト の オペ ラン ド で パラ メー タ と し て NCAL と 指定 し 
た 場合 に だ け 働 か な く な る . 自動 的 呼出 し ライ ブラ リー 機能 を 使用 する と き に 
は , あら か じ め そ の ライ ブラ リー に は 必要 と な る サブ ルー チン が 登録 され て い 
る 必要 が ある . 呼出 し ライ ブラ リー に は , 目的 モジ ュー ル の 形式 で サブ ルー チ 
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ン を 入れ て お いて も よい し , ロー ド ・ モ ジー ル の 形式 で 登録 し て あっ て も ゃ も よ 
い 。 た だ し , 同一 ライ ブラ リー に 両者 が 混在 する こと は 許さ れ な い . 目的 モジ 
ュー ル だ け で 構成 され る ライ ブラ リー か ロー ド ・ モ ジュ ー ル だ け で 構成 され る 
ライ ブラ リー の どちら か で ある . 目的 モジ ュー ル で ある 場合 に は , その ライ ブ 
ラリ ー に は , 目的 モジ ュー ル と 連係 編集 用 制御 ステ ー ト メン ト が 入っ て いて も 
よい . し か し , ロー ド ・ モ ジュ ー ル ・ ラ イブ ラリ ー の 場合 だ と , ロー ド ・ モ ジ 
ェ ュー ル だ けし か 登録 で き な い . 呼出 し ライ ブラ リー は , 区 分 編成 の デー タ ・ セ 
ッ ト で あり 必ず 直接 アク セス 装置 に 収容 され る 必要 が ある . 区 分 デー タ ・ セ ッ 
ト と は , 一 般 に プロ グラ ム ・ ラ イブ プラ リー と 呼ば れる も の で あり , 収容 され る 
モジ ュー ル ご と に 独立 し た 区 域 が 与え られ, それ ぞ れ の モジ ュー ル が どの 区 域 
に 収容 され て いる か は 登録 等 (アダ ィ レ クト リー) で 示さ れる よう な 形式 の デー 
タ ・ セ ッ ト の こと で ある . な お , 呼出 し ライ ブラ リー の デー タ 定 義 名 は SYSL 
IB で ある . 

主要 入力 デー タ ・ セ ッ ト と 呼出 し ライ ブラ リー 以外 に ゃ 自由 に 入力 源 を 追加 
する こと が で きる . 追加 され る 入力 源 は , 順次 デー タ ・ セ ッ ト で も 区 分 デー タ 
・ セ ッ ト で や も か まわ な い . 順次 デー タ ・ セ ッ ト の 場合 だ と , 目的 モジ ュー ル の 
形式 し か 取り 扱う こと は で き な い が , 区 分 デー タ ・ セ ッ ト の 場合 に は , 目的 モ 
ジュ ー ル ある い は ロー ド ・ モ ジュ ー ル の いずれ で あっ て も か まわ な い . これ ら 
追加 され る 入力 源 の デー タ 定 義 名 は , 利用 者 が 自由 に つけ る こと が で き , 各々 
デー タ 定 義 ス テー トメ ント で 定義 し な けれ ば な ら な い . 

追加 の 入力 源 か ら 所 要 の モジ ュー ル を 出力 ロー ド ・ モ ジュ ー ル に 組み 込む に 
は INCLUDE ステ ー ト メン ト を 使用 する . この ステ ー ト メン ト の オペ ラン ド で 
指示 され た デー タ ・ セ ッ ト の 中 か ら 該 当 モ ジュ ー ル が , その 場 で 組み 込ま れる . 
追加 の 入力 源 が 区 分 デー タ ・ セ モッ ト の と き に か ぎり , LIBRARY ステ ー ト メ 
ント る も 使える. この ステ ー ト メン ト を 使う こと に よっ て , 呼出 し ライ ブラ リー 
以外 の ライ プラ リー か ら 自 動 呼出 し を 可能 と する こと が で きる の で ある . IN・ 
CLUDE ステ ー ト メン ト で は , 該当 モジ ュー ル が その 場 に 組み 込ま れる の で あ 
る が , LIBRARY ステ ー ト メン ト の 場合 だ と . すべ て の 入力 モジ ュー ル が 処 
理 さ れ た あと , この ステ ー ト メン ト の オペ ラン ド で 指示 され た 名 前 が な お か つ 
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未 解 決 の と き に 該当 する モジ ュー ル が 出力 ロー ド ・ モ ジュ ー ル に 組み 込ま れる 
の で ある . 

以上 の よう に , 主要 入力 デー タ ・ セ ッ ト , 呼出 し ライ ブラ リー お よび 任意 の 
追加 入力 源 が , 連係 編集 アロ グラ ム の 入力 と し て 使え る の で ある . 第 18 図 を 再 
度 参照 し て いた だ きた い . それ ぞ れ の 入力 源 は , デー タ ・ セ ッ ト に 対応 する 
DD ステ ー ト メン ト を 用 いて その 性 質 を 定義 する 必要 が ある . DD ステ ー ト メ 
ント で どの よう に 定義 する か に つい て は ここ で は ふれ な い . 「 ジ ョ ブ 管 理 の 諾 
機能 と その 構造 ] の 章 で 詳説 する . こと で は , DD ステ ー ト メン ト の オペ ラン 
ド で , デー タ ・ セ ッ ト の 性 質 や 処理 に 関す る さま ざま な 情報 が 定義 可能 で ある 
と いう こと だ けり 理解 し て いた だ いて お け ば よい . 


2 ) 中 間 記 憶 と 出力 デー タ ・ セ ッ ト 

連係 編集 プロ グラ ム が 処理 を 行っ て いる 過程 で , 主 記憶 装置 に 収容 し きれ な 
いよ うな 中 間 的 な デー タ は , バッ ファ ー・ デ ー タ ・ セ ッ ト (buffer data set) 
に 一 時 的 に 貯 そえ る. バッ ファ ー・ デ ー タ ・ セ ッ ト は , いわ ば ワー ク ・ フ ァイル 
で ある . この バッ ファ ー・ デ ー タ ・ セ ッ ト は 中 間 記 憶 装置 と ゃ 呼ば れる も の で 
あり , 直接 アク セス 義 置 で ある こと が 要求 され る . も ゃ ちろ ん , 呼出 し ライ ブラ テ 
リー や 追加 ライ ブラ リー な ど と 同一 装置 上 の 空い た 場所 で あっ て も 一 向 に 差し 
つか えな い . この デー タ ・ セ ッ ト の デー タ 定 義 名 は , 第 18 図 に も ゃ 示し て いる よ 
うに SYSUT 1 で あり , 必ず DD ステ ー ト メン ト に よっ て 定義 し て お く 必 要 
が ある . 

連係 編集 プロ グラ ム が 作り 出し た ロー ド ・ モ ジェ ュー ル は , 出力 モジ ュー ル ・ 
ライ ブラ リー (output module Iibrary) に 登録 され る . この ライ ブラ リー 
は , いう まで や も な く 区 分 デー タ ・ セ ッ ト で あり 直接 アク セス 装置 上 に 作ら れ 
る . ライ ブラ リー で ある 以上 多数 の ロー ド ・ モ ジュ ー ル が 登録 可能 で ある . そ 
れ ぞ れ の ロー ド ・ モ ジュ ー ル は その ライ ブラ リー の メン バー と し て 名 前 と と も 
に 登録 され る . ロー ド ・ モ ジュ ー ル その も の は 。 区 分 デー タ ・ セ ッ ト 内 の 特定 
区 分 内 に 収容 され , 名 前 と ロー ド ・ モ ジュ ー ル が ある 場所 を 示す 情報 は 登録 矯 
に 記録 され る わけ だ . 
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この 出力 モジ ュー ル ・ ラ イブ ラリ ー も や も , DD ステ ー ト メン ト で 定義 する 必要 
が ある . DD 名 は , SYSLMOD で ある . この DD ステ ー ト メン ト の オペ ラン 
ド で 出力 ロー ド ・ モ ジェ ュー ル の 名 前 (一 般 に は メン バー 名 いう の だ が ) を 指定 
する こと も で きる . 第 18 図 で は , ROOT が それ に あたる . SUBLIB と いう の 
は , デー タ ・ セ ッ ト 名 で ある . も し , メン バー 名 を この ステ ー ト メン ト の 中 で 
指定 し な い 場 合 に は , 連係 編集 用 制御 ステ ー ト メン ト の 1 つ で ある NAME ス 
テー トメ ント を 使っ て 指示 する 必要 が ある . DD ステ ー ト メン ト と NAME ス 
テー トメ ント の 両方 で メン バー 名 を 指定 する 場合 に は , その 名 前 は 同じ で な い 
と 困る . な お , これ ら で 指 定 し た 名 前 は , 出力 モジ ュー ル の 本 名 で ある . 同じ 
ロー ド ・ モ ジュ ー ル に 別名 を つけ る こと も ゃ 許さ れ て いる . 別名 は , 最高 5 つま 
で つけ る こと が で きる . 何 も 別 名 な ん か つけ な く て も よさ そう な も の で ある 
が , 別名 を つけ る こと に よっ て , その モジ ュー ル を 実行 する さい の “入口 点 " 
(最初 に 実行 する 命令 の 位置 ) を 選択 で きる よう に な る . 名 前 を 変え る こと に 
よっ て , 入口 点 が 異 る よう に し て お け ば , 同一 モジ ュー ル で 異 っ た 処理 法 が 実 
現 で きる わけ だ . と も あれ , 別名 を 付け る に は , 連係 編集 用 制御 ステ ー ト メン 
ト で ある ALIAS ステ ー ト メン ト を 用 いれ ば よい . 別名 も , 本 名 と 同じ よう に 
登録 簿 に 収容 され る . 

連係 編集 プロ グラ ム に 診断 機能 が ある こと は 前 に ふれ た こと で ある が , こ 
の 診断 結果 を 出力 する の に 使わ れる の が 診断 用 田 力 デー タ ・ セ ッ ト (diagno- 
stic output data set) で ある . 普通 印刷 装置 が これ に 使わ れる . 診断 用 出力 と 
し て は , 連係 編集 プロ グラ ム が 作り 出す “診断 用 メッ セー ジ " “エラ ー・ メ ッ 
セー ジ ” と , プロ グラ マー が 要求 する その 他 の 診断 に 関す る 選択 事項 か ら な 
る . プロ グラ マー が 要求 する 選択 事項 は , EXEC ジョ ブ 制 御 ス テー トメ ント 
の オペ ラン ド で パラ メー タ と し て 指定 する . な お , 診断 用 出力 デー タ ・ セ ッ ト 
の デー タ 定義 名 は SYSPRINT で あり , や は り DD ステ ー ト メン ト て で 指定 す 
る 必要 が ある . 

最後 に も う 1 度 第 18 図 を 参照 し て いた だ こう . これ まで 説明 し て きた 入出 力 
源 の 機能 と 相互 の 関係 を この 図 を みて まとめ て いた だ きた い . それ に ジョ ブ 制 
御 カ ー ド と の 関係 ね も と ら え て も ら お う . ジョ ブ 制 御 ス テー トメ ント の うち も , 最 
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主要 入力 デー タ 
(SYSLIN) 


診断 用 出 カ デー タ 
(SYSPRINT) 


っ 
追加 され る 入力 源 SYMIi 


/ 
/ ( 全 ス テッ プ で 
/ 使わ れる ) 


第 1 次 
中 間 的 処理 
ステ ッ プ 


(SYSLrB) 


第 2 次 中 間 的 
処理 ステ ッ プ 


中 間 的 
記憶 装置 


(SYSUT1 ) 


最終 処理 
ステ ッ プ 


第 19 図 連係 編集 アロ グラ ム に よる 処理 ステ ッ プ 


初 に ある ジョ ブ ・ ス テー トメ ント は ジョ ブ の 始め を 示す の に 用 いら れる . 2 番 
目 の EXEC ステ ー ト メン ト で は , 実行 する ロー ド ・ モ ジュ ー ル (プログラム) 
の 名 前 と さま ざま の パラ メー タ が 指定 で きる . 連係 編集 プア ログ ラム の 名 前 ( メ 
ン バ ー 名 ) は LINKEDIT で ある . 第 18 図 の EXEC ステ ー ト メン ト で は 特に 
パラ メー タ の 指定 は し て いな い が , ここ で 自動 呼出 し 機能 の 働き を 抑止 し た 
り , 診断 用 出力 内 容 の 選択 指示 な ど と を する こと が で きる の で ある . 
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4. 連係 編集 プロ グラ ム に よる 処理 ステ ッ プ 


連係 編集 プロ グラ ム を 機能 面 か ら 考察 し て みる と , 5 つの 処理 ステ ッ プ を と 
っ て いる こと が 分 る . つま り , 初期 的 処理 ステ ッ プ , 入力 処理 ステ ッ プ , 第 1 
次 的 中 間 処 理 ス テッ プ , 第 2 次 的 中 間 処 理 ス テッ プ , 最終 処理 ステ ッ プ の 5 つ 
で ある (第 19 図 参照 ). 

初期 的 処理 ステ ッ プ は , ジョ ブ 制 御 プ ログ ラム が 有 し て いた 制御 権 が , 連係 
編集 プア ログ ラム に 受渡 され る と こと に よっ て 開始 され る . この ステ ッ プ に お い 
て , 入力 処理 ステ ッ プ 以降 の すべ て の お 膳 立 て が 行なわ れる の で ある . まず , 
連係 編集 アロ グラ ム が 使用 する すべ て の デー タ ・ セ ッ ト , つま り ジ ョ ブ 制 御 ス 
テー トメ ント で ある DD ステ ー ト メン ト で 定義 し た デー タ ・ セ ッ ト を オー ブ 
ン (OPEN) する た め に デー タ 管 理 プ ブロ グラ ム の 機能 を 利用 する . つま り , す 
ぺ べ て の デー タ ・ セ ッ ト を 使用 可能 な 状態 に する . 

つぎ に , プロ グラ マー が EXEC ステ ー ト メン ト の パラ メー タ で 指定 し た オ 
プシ ョ ン や 属性 を 解釈 し , 汎用 テー ブル (All Purpose Table : 略し て APT) 
と 呼ば れる 記憶 域 に 貯え る . こと で , プロ グラ マー が 指定 する こと が で きる パ 
ラメ ー タ の うち も 主要 な も の を 簡単 に まとめ て お こう . すでに 断片 的 に 説明 し た 
よう に パラ メー タ と し て は , 診断 出力 用 の オプ ショ ン (選択 事項 ), 出力 モジ ュ 


パラ メー タ を 指定 し た 場合 の 働き 
すべ て の 制御 ステ ー ト メン ト が , 診断 出力 用 
デー タ ・ セ ッ ト 上 に カー ド ・ イ メー ジ の 形式 
で 記録 され る . 


出 カ ロー ド ・ モ ジュ ー ル の マッ プ を 作り 出す 
マッ プ に は , 出力 そ ジ ュー ル に 含ま れる す 


べ て の 制御 セク ショ ン の 起点 . 大 き さ , 入口 
点 な ど が 列記 され る . 
出力 ロー ド ・ モ ジュ ー ル の 相互 参照 表 を 作 
る . 相互 参照 表 に は , モジ ュー ル の マッ プ と 
別 の 制御 セク ショ ン を 参照 する アド レス 定数 
の リス ト が 含ま れる . 
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] オ デシ ョ ジ 


] スペ ー ス 割当 て 
] の オプ ショ ン 


LET 


XCAL 
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連係 編集 の 過程 で テラ ー が 発見 され て も や, 出 
カカ ロード ・ モ ジュール を 実行 不可 能 で ある と 
みな さ な い . 


オー ズバ レイ 構造 の モジ ュー ル に お いて , 排他 
的 セグ メン ト (同時 に 主 記憶 装置 に 共存 し え 
な い セ グ メ ント ) の 間 で の 相互 参照 が 行わ れ 
て いて や , 出力 そ ジ ュー ル を 実行 不可 能 と は 
みな さ な い . 


NCAL 


SIZE 王 (P1,P2) 


自動 的 呼出 し 機能 を 働か さ な い . し た が っ て 
未 解決 の 外部 参照 記号 が あっ て も . ライ ブラ 
リー か ら メ ン バ ー の 自動 呼出 し は 行わ れ な い 


連係 編集 プロ グラ ム が 使用 する こと の で きる 
主 記憶 装置 の 容量 と 入出 力 デ ー タ を いれ る 作 
業 記憶 域 の 大 き さ を 指定 する . 


SCTR と 指定 する と , 分 散 p 一 ディ ング ある 


SCTR と い は プ ブロック ・ ロ ー デ ィング に ふさ わし い 形 
OvLY 成 の ロー ド ・ モ ジュ ー ル を 出力 する . OVLY 
を 指定 する と , ロー ド ・ モ ジュ ー ル は オー ベ 
レイ 構造 を と る こと が で きる . 
1 ce つ 了 RENT を 指定 する と , 出力 ロー ド ・ モ ジュ ー 
の RBNT と ル に は 再 入 可能 と いう 属性 が 与え られ , RE 
] 種々 な 属性 の 指 REUS US を 指定 する と , 逐次 再 使用 可能 と いう 属 
| を 性 が 与え られ る . 
出力 ロー ド ・ モ ジュ ー ル に は . 外部 記号 ディ 
クシ ョ ナリ ー が 出力 され な い . し た が っ て , 


OL 


と の ロー ド ・ モ ジェ ュー ル は 連係 編集 プロ グラ 
ょ ム へ の 入力 モジュール と し て 使え な く な る . 


この 指定 に よ っ て 出力 され た ロー ド ・ モ ジュ 
ー ル は , LOAD マク p 命 令 に よっ て し か 主 記 
憶 装 置 に ロー ディ ング で き な く な る . 


パラ メー タ の 指定 の 仕方 (ジョ ブ 制 御 人 テート メン ト で 行う ) 


例 : // EXEC PGM ニ LINKEDIT, PARM ニ (XREF, LIST, LET, NCAL) 


第 20 図 主要 な パラ メー タ の 一 覧 表 と その 指定 例 


ー ル の さま ざま な 属性 の 指定 , ある い は 自動 呼出 し 機能 の 働き の 抑止 な ど が あ 
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っ た . これ ら パ ラメ ー タ の 主要 な も の を まとめ た の が 第 20 図 で ある . 第 20 図 の 
下 側 に は パラ メー タ の 上 体 的 指定 例 を 追加 し て お いた . ここ で 指定 し た パラ メ 
ー タ に ゃ と づい て , 汎用 テー ブル (APT) を 作成 する の で ある . 

さら に , 初期 的 処理 ステ ッ プ で は 連係 編集 プロ グラ ム で 使用 する さま ざま な 
記憶 域 ,。 つ まり , 各種 制御 テー ブル , 作業 域 , 入出 力 城 な ど に 用 いる スペ ー ス 
が 確保 され る の で ある . 

以上 の よう な 初期 的 準備 を 完了 する と , 制御 権 は 入力 処理 ステ ッ プ の ルー チ 
ン に 渡さ れる . 

入力 処理 ステ ッ プ は , 字義 通り 連係 編集 プア ログ ラム へ の すべ て の 入力 デー タ 
が 負 理 され る ステ ッ プ で ある . 入力 デー タ は 読取 られ , それ ぞ れ の 妥当 性 が チ 
ェ ッ ク さ れ た だ た のち, 所 要 の 処理 が な され る . 出力 ロー ド ・ モ ジュ ー ル の 構成 要 
素 と な る テキ スト や RLD は , 中 間 的 記憶 装置 (SYSUT 1 ) に 1 時 的 に 書き 
出さ れる . 連係 編集 用 の 制御 ステ ー ト メン ト も 処理 が 行わ れ , 必要 な モジ ュー 
ル を 呼出 し ライ ブラ リー や 追加 の 入力 源 か ら 探 し 出し , 出 カ ロー ド ・ モ ジュ ー 
ル の 1 部 と し て 組 込 ん で ゆく . 勿論 , テキ スト や RLD の 部 分 は , SYSUT 1 
に 書き 出さ れる . その あと で , 結合 され た ロー ド ・ モ ジュ ー ル か ら 合 成 さ れ た 
外部 記号 ディ クシ ョ ナリ ー (Composite External Symbolic Dictionary : 略 
し て CESD) が 主 記 憶 装 置 内 に 形成 され る . この CESD は , その まま つぎ の 
ステ ッ プ に 引継 が れ 利 用 され る . な お , テス ト 翻 訳 プ ログ ラム (TESTRAN) 
と 呼ば れる プロ グラ ム ・ テ スト 用 プロ グラ ム で 利用 され る 記号 表 (SYM) が 入 . 
カ デ ー タ と し て 読ま れ た 場合 に は , それ ら を ひと まとめ に し た うえ で , 出力 ロ 
ー ド ・ モ ジェ ュー ル の 1 部 と し て 直接 出 カ ロー ド F・ モ ジュ ー ル ・ ラ イブ プラ リー に 
書き 出す . 

すべ て の 入力 デー タ が 受け 入れ られ , 処理 が 終る と , 制御 権 は 第 1 次 中 間 処 
理 ス テッ プ を 担当 する ルー チン へ 受け つが れる . この 中 間 処 理 ス テッ プ の 基本 
的 機能 は , モジ ュー ル 間 の アド レス の 調整 と 中 間 的 出力 処理 で ある . アド レス 
の 調整 機能 と は , 出力 ロー ド F・ モ ジュ ー ル に 含ま れ て いる すべ て の 外部 参照 記 
号 に 相対 的 な アド レス を 割り 振り , モジ ュー ル の 入口 点 の アド レス を 決定 し , 
必要 な ら ALIAS ステ ー ト メン ト で プロ グラ マー が 指定 し た 別名 に 対応 する 入 . 
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ロ 点 の アド レス を 割当 て る 機能 で ある . 

一 方 , 出力 機能 と し て , 出力 モジ ュー ル ・ ラ イブ ラリ ー に , この ステ ッ プ で 
作成 し た CESD を 書き 出す . アド レス 調整 機能 で 調整 し た 情報 の 一 部 を CE- 
SD に 組み 入れ た うえ で , 書き 出し を 行う わけ だ . また , MAP や XREF な 
どの 診断 出力 用 パラ メー タ の 指定 が ある と , この ステ ッ プ で 負 理 され て , 診断 
出力 用 デー タ ・ セ ッ ト に 書き 出さ れる . 

第 2 次 中 間 処 理 ス テッ プ で は , 入力 処理 ステ ッ プ で 中 間 的 記憶 装置 に 一 時 的 
に 書き 出し て お いた テキ スト † と RLD を 読み 込ん で き て , テキ スト の 中 に 含ま 
れ て いる すべ て の アド レス 定数 の 再 配置 を 行う . RLD を 調べ る と テキ スト 内 
の アド レス 定数 が 存在 する 場所 が つか め る . 複数 個 の モジ ュー ル の 組合 わせ に 
よっ て , 当然 , 相互 の アド レス に 相対 的 変動 が 生じ て いる の で , その 影響 を 受 
ける アド レス 定数 の 調整 が 必要 な の だ . アド レス 定数 の 再 配置 を 終る と , 出力 
ロー ド ・ モ ジュ ー ル を 構成 する テキ スト と RLD が 出力 モジ ュー ル ・ ラ イブ ラ 
リー に 書き 出さ れる . 

最終 処理 ステ ッ プ で は , 出力 ロー ド ・ モ ジュ ー ル の た め の 登 録 簿 へ の 記入 項 
目 を 完成 する . 先述 し た よう に 出力 ロー ド F・ モ ジュ ー ル は , 区 分 デー タ ・ セ ッ 
ト で あり , 出力 モジ ュー ル 自 体 は , 区 分 デー タ ・ セ ッ ト 内 の 独立 し た 場所 (区 
分 ) に 収容 され る . その モジ ュー ル の あり か を 示し た り , モジ ュー ル の 名 前 な 
ど に 関す る 情報 が 記録 され る 部 分 が 登録 簿 (ダイ レク トリ ー) で あっ た . 登録 
矯 に は , 1 つの 出力 モジ ュー ル が 出力 され る ご と に その モジ ュー ル の 名 前 や あ 
りか を 示す 記入 項目 が 登録 され る の で ある . 

最終 処理 ステ ッ プ で は この 記入 項目 を 作り あげ た うえ で , 登録 簿 に 記録 する 
の で ある . 出力 モジ ュー ル が オー バレ イィ 構造 と と っ て いる 場合 に は , それ ぞ れ 
の も セグメント が 出力 ライ プラ リー の どの 場所 に 貯え られ て いる か を 示す 一 覧 表 
を 作成 し て 登録 簿 の 一 部 と し て 書き 出す . また , 連係 編集 の 過程 で て ラー が 発 
見 され , 診断 用 メッ セー ジ が 印刷 され た 場合 に は , その 旨 の 表示 が 記入 項目 の 
中 で 示さ れる . 

以上 の よう な 処理 ステ ッ プ を 踏ん で 連係 編集 が 完了 する の で ある が , 1 回 の 
ラン で 複数 個 の 出力 ロー ド ・ モ ジュ ー ル の 作成 が 要請 され て いる 場合 に は , 再 
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び 初 期 的 処理 ステ ッ プ に 制御 権 が もぉ ど さ れ , 次 の 入力 デー タ の 連係 編集 に 入る 
の 2 の 


5. 制御 ステ ー ト メン ト と さま ざま な 機能 


これ まで の 説明 で は , 連係 編集 プログラム の 機能 構造 を どく 概念 的 に 把 え て 
きた の で と か く 抽象 的 に な ら ざ る を 得 な か っ た . そこ で , 本 節 で は 連係 編集 プ 
ログ ラム の 機能 を 具体 的 に 把握 し て も ら う た め に , 実体 の ある 例 を と り 上 げ 
て , 連係 編集 プア ログ ラム 用 制御 ステ ー ト メン ト と 関連 性 を も た せつ び 展 開 し て 
ゆく ぐ ど と と し よう 。 


1 ) 複数 個 の 目的 モジ ェ ー ル を 入力 する 場合 

最初 に 取扱 う 例 は , 複数 個 の 目的 モジ ュー ル を 主要 入力 デー タ ・ セ ッ ト だ け 
か ら 入 力 し , 1 つの ロー ド ・ モ ジュ ー ル に 結合 する 例 で ある . いう まで ゃ も なく, 
主要 入力 デー タ ・ セ ッ ト か ら は , 連係 編集 プロ グラ ム 用 制御 ステ ー ト メン ト と 
目的 モジ ュー ル を 一 緒 に 入力 し て も 差し つか そえ ない. も ちろ ん , ジョ ブ 制 御 カ 
ー ド ゃ 同一 入力 装置 か ら 読取 ら せ る こと も ゃ 許さ れる . 第 21 図 に 示し た の が この 
場合 で ある . 


// EXEC PGM ニ LINKEDIT 
// SYSLMOD pp DSNAME ニ SYS1. USERLIB(INVENT1) 
//SYSLIN DD * 


目的 モジ ュー ルー 1 


目的 モジ ュー ルー 2 


目的 モジ ュー ルー 3 


ENTRY HAJIME 
ALIAS ZAIKO1, KOSHIN 
NAME INVENT1(R) 


/* 


第 21 図 3 つの 目的 モジ ュー ル を 1 つの ロー ド ・ モ ジュ ー ル に 連係 編集 
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ジョ ブ 制 御 カ ー ド に つい て 言及 する の が 本 章 の 主旨 で は な い の で , 説明 上 不 
可 避 的 な る の だ け の 範囲 で まず 簡単 に 説明 し て お こう . EXEC ステ ー ト メン 
ト の オペ ラン ド で は , 使用 する プロ グラ ム 名 , つま り 連 係 編集 アロ グラ ム の 名 
前 を 指定 する . さら に , さま ざま な 連係 編集 上 の パラ メー タ が 指定 で きる こと 
は , すでに 再三 指摘 し て きた . デー タ 定 義 名 が SYSLMOD で ある DD ステ 
ー ト メン ト は , 出力 モジ ュー ル ・ ラ イブ ラリ ー に 関す る 定義 を 行う も の で ある ・ 
第 21 図 の 場合 , デ ー タ ・ セ ッ ト 名 (DSNAME) が SYS1 . USERLIB と 名 づ 
けら れ て いる ライ ブラ リー を 出力 モジ ュー ル ・ ラ イブ ラリ ー に 適用 し て いる . 
か っ この 中 に 示さ れ て いる INVENT 1 が 出力 され る ロー ド ・ モ ジュ ー ル の メ 
ン バ ー 名 で ある . デー タ 定 義 名 SYSLIN が 主要 入力 デー タ ・ セ ッ ト で ある . 
オペ ラン ド が 単に 星 印 (* ) で ある こと は , 主要 入力 デー タ ・ セ ッ ト が , この 
DD ステ ー ト メン ト 以 降 に 置か れ て いる こと を 意味 し て いる . し た が っ て , 目 
的 モジ ュー ル や 連係 編 集 プ ログ ラム 用 制御 ステ ー ト メン ト を その あと に 入れ て 
お く . 第 21 図 の 場合 に は , 3 つの 目的 モジ ュー ル ・ デ ッ ク が 置か れ て いる ゃ の 
と 仮定 し て いる . 3 つの 目的 モジ ュー ル は 別々 に 言語 翻訳 し て 作成 され た も の 
で あり , これ を 連係 編集 アロ グラ ム の 撲 能 を 使っ て 1 つの ロー ド ・ モ ジュ ー ル 
に し よう と いう わけ で ある . ENTRY, ALIAS, NAME は それ ぞ れ 連係 編集 
プロ グラ ム 用 制御 人 ステー トメ ント で ある . 最後 に ど * の ステ ー ト メン ト が ある 
が , これ は ジョ ブ 制 御 ス テー トメ ント で あり , 入力 デー タ ・ セ ッ ト は これ で 終 
り で ある こと を 意味 し て いる . 

で は , 連係 編集 プロ グラ ム 用 制御 ステ ー ト メン ト に 移ら ろう. まず , ENTRY 
ステ ー ト メン ト で ある が , これ は 出力 され る ロー ド ・ モ ジュ ー ル の 入口 点 
(entry point) を 示す . 入口 点 と は , ロー ド ・ モ ジュ ー ル が 実行 に さい し て 
主 記憶 装置 に ロー ディ ング され た と き 最 初 に 制御 権 が 渡さ れる 命令 の 位置 で あ 
る . し た が っ て , オペ ラン ド で 指定 され る 記号 は , プロ グラ ム 作 成 に さい し て 
用 いら れ た 記号 で な けれ ば な ら ず , し か ゃ 最初 に 実行 すべ き 命 令 の ラベ ル と し 
て 用 いら れ た も の で ある . 注意 を 要 す べ きこ と は , 一 般 の 記号 名 だ と コン パイ 
ル な いし は アセ ン ブ ル さ れる こと に よっ て , 相対 的 アド レス に 変換 され て し ま 
う . し た が っ て , 記号 名 は , 目的 モジ ュー ル に は 持 込 ま れ な い の で , ENTRY 
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ステ ー ト メン ト の オペ ラン ド で その よう な 名 を 指定 し て も アド レス と 結び つけ 
る 手がかり は な い . そこ で , 記号 名 と し て 使え る も の に は 相当 な 制約 が ある こ 
と に な る . 目的 モジ ュー ル に も 持 込 ま れる 記号 名 は いか な る ふも の で あっ た で あ 
ろう か . 外部 記号 ディ クシ ョ ナリ ー (ESD) を 記憶 し て いる 人 は すぐ に 思い つ 
か れる こと だ ろう . ESD の 中 に 収容 され て いる 記号 で , 外部 か ら 参 照 で きる 
記号 は どの よう な も の で あっ た か 思い 出し て いた だ きた い . いわ ゆる 外部 名 と 
呼ば れる も の で , 制御 モ セクション に 付け られ た 名 前 や 入口 名 な ど で あ っ た だ た . こ 
の よう な 記号 し か ENTRY ス テー トメ ント の オペ ラン ド で は 指定 で き な い . 

連係 編 集 プ アロ グラ ム に と っ て , ENTRY ステ ー ト メン ト は 必須 の も の で は な 
い . も し ENTRY ステ ー ト メン ト が 省略 され た 場合 に は , 原始 プロ グラ ム の 
中 で 指示 し た 入口 点 が 使わ れる . つま り , 原始 プロ グラ ム の 最後 の ステ ー ト メ 
ント で ある END の オペ ラン ド で 指定 され た 入口 点 が その まま 生き る の で あ 
る . END ステ ー ト メン ト で も 入口 点 を 指定 し て いな い 場 合 に は , 出 ロ ロー ド 
・ モ ジュ ー ル の 最初 の 制御 セク ショ ン の 第 1 番目 の 命令 の アド レス が 入口 点 と 
みな され る . 

出 カ ロー ド F・ モ ジュ ー ル に 別名 を 与え を る の は , ALIAS ステ ー ト メン ト で あ 
っ た . 第 21 図 で は , INVENT 1 が 本 名 で あり , ALIAS で 指定 し た ZAIKO1 
KOSHIN が 別名 で ある . 別名 は 最高 5 つま で 指定 する こと が 可能 で ある . と 
ころ で 別名 と し て 指定 する 記号 が , 外部 名 で ある 場合 に は それ は 単なる 別名 だ 
け の 機能 に と ど ま ら ず 入 口 点 を 変え る こと を 意味 する . 第 21 図 の 連係 編集 プロ 
グラ ム で 出力 され た ロー ド ・ モ ジェ ュー ル を INVENT 1 で 呼び 出し て 実行 する 
と な る と その さい の 入口 点 は 耳 AJIME で ある . と ころ が , ZAIKO1 と KO 
SHIN が いずれ も 外部 名 で ある と し た 場合 , 出力 され た ロー ド ・ モ ジュ ー ル を 
ZAIKO 1 で 呼び 出し て 実行 すれ ば ZAIKO1 が , KOSHIN で 呼び 出せ ば 
KOSHIN が 入口 点 と な る の で ある . つま り , 呼び 名 を 変え る こと に よっ て , 
同一 ロー ド ・ モ ジュ ー ル で も る 若干 異 っ た 処理 の 実現 が 可能 と な る . 一 方 別名 と 
し て 単なる 記号 を 使っ た 場合 に は , その 入口 点 は 本 名 の それ と 同じ と みな され 
る . 

さて , 本 名 を 与え る 方 法 で ある が , 先述 し た よう に SYSLMOD の DD ス 
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テー トメ ント 1 で 指定 する こと が で きる . 他 の 方 法 と し て は , NAME ステ ー ト 
メン ト を 使用 する . NAME ステ ー ト メン ト の オペ ラン ド に その 名 前 を 指示 す 
る . 一 般 に メン バー 名 と 呼ば れる の が 本 名 で ある . 第 21 図 で は INVENT1 が 
それ で ある . SYSLMOD ステ ー ト メン ト で も メン バー 名 が 指定 され て いる 場 
合 に は 同じ で な いと いけ な い . 第 21 図 の NAME ステ ー ト メン ト の オペ ラン ド 
で は か つこ の 中 に R と 記さ れ て ある . これ は , これ か ら 出 力 す る ロー ド ・ モ ジ 
ェ ュー ル で 。 す で に ライ ブラ リー に 登録 され て いる INVENT1 と いう モジ ュー 
ル を 置換 えて 欲し いと いう 指示 で ある . これ に よっ て , 変更 ・ 改 善 さ れ た プロ 
グラ ム で 古い プロ グラ ム を 追放 する こと が で きる の で ある . な お , R の 指示 を 
し な けれ ば 全く 新しい ロー ド ・ モ ジュ ー ル と し て 登録 され る こと を 意味 す る. 

NAME ステ ー ト メン ト に は 別 の 機能 も ね ある. つま り , 1 つの ロー ド ・ モ ジ 
ェ ー ル を 作り 出す さい の 入力 の 区 切り を 示す 役割 で ある . 連係 編集 プロ グラ ム 
に は , 1 つの ジョ ブ ・ ス テッ プ で 複数 個 の ロー ド ・ モ ジュ ー ル を 作る 機能 が あ 
る が , その よう な 場合 , NAME ステ ー ト メン ト に ぷっ か る と それ まで の 目的 
モジ ュー ル と 制 御 ス テー トメ ント が 1 つの ロー ド ・ モ ジュ ー ル を 作成 する ゃ の 
で ある と みな され て , 処理 が 行わ れる . し た が っ て , NAME ステ ー ト メン ト 
の 次 に さら に 別 の 目的 モジ ェ ー ル や 制御 ステ ー ト メン ト が 続い て いる 場合 に 
は , それ ら は 次 の ロー ド ・ モ ジュ ー ル を 作る の に 使わ れる こと と な る . この こ 
と か ら お 分 り の よう に , NAME ステ ー ト メン ト は 必ず 1 つの 出力 モジ ュー ル 
を 作成 する た め の 入 力 モ ジェ ュー ル の 最後 に 置か れる 必要 が ある . し か も, NA 
ME ステ ー ト メン ト だ け は , 主要 入力 デー タ ・ セ ッ ト か ら 入 力 し な いこ と に は 
その 機能 は 果 し 得 た な いこ と と な る . と も あれ , NAME ステ ー ト メン ト を 複数 
個 使 うこ と に よっ て , 1 つの ジョ ブ ・ ス テッ プ で 複数 個 の ロー ド ・ モ ジュ ー ル 
の 作成 が 可能 と な る の で ある . 

第 21 図 に つい て まとめ よう . これ は , 3 つの 目的 モジ ュー ル を 主要 入力 デー 
タ ・ セ ッ ト か ら 読 取ら せ て , 1 つの ロー ド ・ モ ジュ ー ル に 仕立 て 上 げ る 場合 の 
連係 編集 の た め の 指 定 で ある ・. 連係 編集 プア ログ ラム の 処理 が 終る と , INVENT1 
と いう メン バー 名 が つけ られ た 1 つの ロー ド ・ モ ジュ ー ル が 出力 され る . ライ 
ブラ リー に 古く か ら あ っ た INVENT 1 の ロー ド ・ モ ジュ ー ル は この 新しい モ 
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ジュ ー ル で 思 換 され る . INVENT 1 と いう メン バー 名 で 呼び 出し た 場合 の 入 
口 点 は HAJIME で ある . この メン バー の 別名 と し て は , ZAIKO1 と KOS 
HIN が つけ られ る . 

な お , ENTRY と ALIAS ステ ー ト メン ト は 目的 モジ ュー ル の 一 番 前 に 置 
いて も よい し , 1 つの 目的 モジ ュー ル と 別 の 目的 モジ ュー ル の 間 に 入 れ て ゃ 一 
向 に 差し つか えな い . し か し , NAME ステ ー ト メン ト だ け は , 入力 モジ ュー 
ル の 最後 に 堅く 必要 が ある . 


2 ) ライ ィ プ ラリ ー か ら の 自動 呼出 し 

連係 編集 プロ グラ ム は , 主要 入力 デー タ ・ セ ッ ト 以 外 か ら も 入力 モジ ュー ル 
を 受け 付け る こと が で きる . その 1 つ は , 自動 的 ライ ィ ブ ラリ ー 呼 出し 機能 の 働 
き を 利用 し て , 呼出 し ライ プラ リー (SYSLIB) か ら 未 解決 な 記号 と もつ モ シ 
ュー ル を 探し 出し て 組み 込む 方 法 で あっ た . 

自動 的 ライ ブラ リー 呼出 し 機能 を 利用 し て SYSLIB か ら 特定 モジ ュー ル を 
組 込 む に は , 別に 制御 ステ ー ト メン ト を 用 いる 必要 は な い . 入力 され る 目的 モ 
ジュ ー ル 制御 ステ ー ト メン ト で 指定 され た 目的 モジ ュー ル な いし は ロー ド ・ 
モジ ュー ル の 組込み を 終っ た あと , な お か つ 未 解決 の 外部 参照 記号 が 残さ れ て 
いる 場合 , 自動 的 ライ ブラ リー 機能 が 働い て 呼出 し ライ ブラ リー か ら 未 解決 外 
部 参照 記号 に 対応 する 外部 名 を も っ た モジ ュー ル が 自動 的 に 出力 ロー ド ・ モ ジ 
ュー ル に 組入れ られ る か ら で あ る . た だ し , ここ で いう 外部 名 は , 単に ESD 
(外部 記号 ディ クシ ョ ナリ ー) に 登録 され て いれ ば よい と いう も の で は な く , 
それ が モジ ュー ル の メン バー 名 な いし は 別名 と し て 登録 簿 に 記入 され て いる 性 
質 の ゃ の で な く て は な ら な い . 

さて , 自動 的 テラ イィ ブラ リー 呼出 し 機能 を 利用 し た 具体 例 を 第 22 図 に 示 そ う ・. 
この 例 で も , ジョ ブ 制 御 カ ー ド の 大 半 は 省略 し て , 当面 関係 する も の だ け を 示 
し て いる . 主要 入力 デー タ ・ セ ッ ト は , ジョ ブ 制 御 カ ー ド の 後に 挿入 され て お 
り , 1 つの 目的 モジ ェ ュー ル と NAME 制御 スコ テート メン ト だ け か ら 成 り 立 っ て 
いる . 目的 モジ ュー ル に は , 2 つの CALL マク 命令 が 使わ れ て お り , それ 
ぞ れ SUBRTN2 と SUBRTN3 と 名 づけ られ た サブ ルー チン を 呼ん で い 
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四 . 連係 編集 プロ グラ ム の 機能 構造 


に PROG20 


CALL ュー ア 


7SYSLIB DD ea 


DSNAME テ SUBLIB 


PROG20 


SUBRTN3 


ジョ ブ 制 御 カ ー ド | 


SUBLIB 


第 22 図 自動 ライ ィ プ ラリ ー 呼 出し 


る . こと の 入力 モジ ュー ル が 処理 され て 出力 され る ロー ド ・ モ ジュ ー ル は , PR- 
OG20 と いう メン バー 名 が 付け られ る で あろ うこ と は NAME ステ ー ト メン ト 
の オペ ラン ド で 和 想像 が つく . 

と ころ で , 目的 モジ ェ ュー ル A が 処理 され た あと で , いま だ に SUBRTN2 と 
SUBRTN3 と いう 外部 参照 記号 が 未 解決 で ある と 仮定 し よう . この 場合 , 自 
動 的 呼出 し 機能 が 働く こと と な る . つま り , 連係 編集 アロ グラ ム は , 呼出 し ラ 
イブ ラリ ー (SYSLIB) の 登録 短 を 探し て , SUBRTN 2 お よび SUBRTN 3 と 
いう メン バー 名 (な いし は 別名 ) を も ふっ た モジ ュー ル を 見 つけ 出 そ う と する . 
該当 メン バー 名 が 見 つか る と, その 名 前 で 代表 され る モジ ュー ル を 取り 出し て , 
入力 モジ ュー ル (この 場合 は そ ジ ュー ル A) と 結合 する こと と な る . その 結果 , 
第 22 図 の 右上 の 出力 モジ ュー ル ・ ラ イブ ラリ ー (SYSLMOD) で 示し た よう に 
メン バー 名 PROG20 を も る つ ロ ー ド ・ モ ジュ ー ル は , 主要 入力 デー タ ・ セ ッ ト 
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第 4 意 ブロ グラ ム 設 計 構造 と 連係 編集 ブログ ラム 


NAME  RPOG15 | 


LIBRARY MYLIB 
(SUBA.SUBC) 


PROG15 


SUBLIB 


第 23 図 追加 ライ ブラ リー か ら の 自動 呼出 し 機能 


か ら 読 込ま れ た モジ ュー ル A が 呼出 し ライ ブラ リー か ら 自 動 的 呼出 し 機能 に よ 
っ て 組込ま れ た モジ ュー ル SUBRTN2 と SUBRTN3 の 結合 され た プロ グ 
ラム と な る の で ある . 

第 22 図 の 例 は , 呼出 し ライ ブラ リー か ら 未 解決 記号 を 満足 する サブ ルー チン 
を 組 込 む 例 で あっ た が , 第 23 図 で 示し て いる 例 は , 呼出 し ライ ブラ リー 以外 の 
追加 ライ ブラ リー か ら 自 動 呼出 し 機能 を 活用 し て サブ ルー チン を 組 込 む 例 で あ 
る . 呼出 し ライ ブラ リー 以外 の 追加 ライ ブラ リー か ら 自 動 呼出 し を する に は , 
LIBRARY ステ ー ト メン ト を 使え ば よい . LIBRARY ステ ー ト メン ト の オペ 
ラン ド で は 追加 テラ イブ ラリ ー の デー タ 定 義 名 を 指定 し た うえ で , その 直後 の か 
っ こ 内 に 該当 ライ ブラ リー か ら 呼 び 込 む セ そ ジュ ー ル , つま り サ ブル ー チ ン の 名 
前 (メン バー 名 か 別名 ) を 指示 すれ ば よい . も ちろ ん , 追加 ライ ブラ リー は , ジ 
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四 . 連係 編集 プロ グラ ム の 機能 構造 


ョ ブ 制 御用 DD ステー トメント を 使っ て あら か じ め 定 義 し て お く 必 要 が ある . 

第 23 図 の 場合 ,. SUBA と SUBC と 名 付け られ た サブ ルー チン は 追加 テラ イブ 
ラリ ー か ら 呼 び 込 むこ と と に な っ て いる . し た が っ て , 主要 入力 デー タ ・ セ ッ ト 
か ら の 入力 モジ ュー ル が 処理 され た あと , SUBA と SUBC が 末 解 決 の まま の 
外部 参照 記号 と し て 残っ て いる と , デー タ 定 義 名 MYLIB で 定義 され た デー 
タ ・ セ ッ ト , すなわち USERLIB と いう 名 前 の つけ られ た デー タ ・ セ ッ ト の 
中 か ら SUBA と SUBC と いう メン バー 名 を も っ た モジ ュー ル が 捜し 出さ れ , 
垢 カ ロー ド ・ モ ジュ ー ル に 組込ま れる こと と な る . 追加 ライ ブラ リー か ら の 自 
副 D 呼 出し が 完了 し た あと , まだ 未 解決 の 外部 参照 記号 が 残っ て いる と 呼出 し ラ 
イィ プラ リー か ら の 自動 的 呼出 し が 行わ れる . 第 23 図 の 例 だ と INVSUB 1 と い 
う 外部 参照 記号 は いま だ に 未 解決 で ある の で , 呼出 し ライ ブラ リー か ら の 自動 
呼出 し が 適用 され る . その 結果 , INVSUB1 と いう メン バー 名 を も ふっ た サブ 
ルー チン が 出力 ロー ド F・ モ ジュ ー ル の 最後 に 追加 され る こと と な る . 

な お , LIBRARY ステ ー ト メン ト の オペ ラン ド に デー タ 定 義 名 を 指定 せ ず に 
か っ こ 内 に 外部 参照 記号 名 だ け を し る す と , その 外部 参照 記号 名 は 未 解決 で あ 
っ て も その まま 放置 し て お いて くれ と いう こと と に な る . た と えば , 第 23 図 に お 
て LIBRARY 制御 ステ ー ト メン ト を つぎ の よう に 変更 し た と する . 

LIBRARY (SUBA, SUBC) 

この 場合 だ と , 連係 編集 アロ グラ ム の 処理 が 終っ た あと で ゃ , SUBA と SU 
BC の メン バー 名 を も っ た サブ ルー チン は 組込ま れ な いま ま に な る . この よう 
な 用 法 は , 当面 の 連係 編集 の 段階 で 出力 する ロー ド ・ モ ジュ ー ル に は 意図 的 に 
未 解決 の 外部 参照 記号 を 残し て お いて , の ちの 連係 編集 プロ グラ ム の 処理 の さ 
W ぬ に, 所要 の サブ プ ル ー チ ン を 組込み た いと いっ た と き に 便利 で ある . 


3 ) INCLUDE ステ ー ト メン 1 ト に よる 組込み 

追加 され る 入力 源 か ら 入 力 を 得る に は , LIBRARY ステ ー ト メン ト を 使っ て 
朋 動 的 呼 由 し 機能 を 活用 する 方 法 以外 に TNCLUDE ステ ー ト メン ト で その 場 
に 組 込む 方 法 が ある . 

自動 的 呼出 し 機能 に よっ て 組込ま れる モジ ュー ル は , 入力 デー クタ が すべ て 処 


775 


第 4 章 プロ グラ ム 設 計 措 造 と 連係 編集 アプ ログ ラム 


NAME PROG15 
LIBRARY MYLIB 
(SUBA,SUBC) 


ンー 内 あの 
目的 モジ ュー ル MAIN3 


INCLUDE 
MYLIB(SUBC) 
CALL SUBC 
CALL SUBA 


CALL INVSUB 


PGOG15 


MAIN1 


目的 モラ ュー ル MAIN2 


INCLUDE 
SYSLIB(INVSUB1) 


目的 モジ ュー ル MAIN1 


SYSEIN。 DD 立 | 2J だ \ | ト =ーー ニ ーー ニー デニー ニーー 


/MYLIB DD 
DSNANE 王 USERLIB 


/SYSLIB DD 
DSNAME SUBLIB 
ーーー 


ジョ ブ 制 御 カ ー ド | 


SYSLIE 


USERLIB SUBLiB 


INVSC お 1 
INVSUB2 


INVSUB3 
INVSUB4 


第 24 図 INCLUDE ステ ー ト メン ト に よる 組込み 


理 さ れ た あと で , な お 末 解 決 の 記号 が ある 場合 に だ け 先 行 す る ロー ド ・ モ ジュ 
ー ル と 結合 され る . し た が っ て , 自動 呼出 し の モジ ュー ル は , いわ ば オー プン 
形式 の サ プ ル ー チ ン 的 機能 を 果す. これ に 対し て , INCLUDE ステ ー ト メン ト 
で 呼び 込ま れる モジ ュー ル は , その 場 に , つま り INCLUDE ステ ー ト メン ト 
が あっ た 場所 に 組入れ られ る , クロ ー ズ ドド 形式 で ある . その 例 を 第 24 図 で みよ 
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四 . 連係 編集 プロ グラ ム の 機能 構造 


う . 第 24 図 で は , 主要 入力 デー タ ・ セ ッ ト か ら 3 つ の 目的 モジ ュー ル を 入力 し 
て いる . それ ぞ れ の 目的 モジ ュー ル に は , 便宜上 MAIN1、MAIN2, MAIN 

3 の 名 前 が つけ られ て いる . MAIN 1 と MAIN 2 お よび MAIN 2 と MAIN 
3 の 間 に は INCLUDE ステ ー ト メン ト が 挿入 され て いる . 最初 の INCLUDE 
ステ ー ト メン ト で は , SYSLIB か ら INVSUB 1 と 名 付け られ た モジ ュー ル 
を , 2 番目 の INCLUDE ステ ー ト メン ト で は MYLIB か ら SUBC と 名 付け 
られ た モジ ュー ル を 組 込 ふ うと し て いる . この よう に INCLUDE ステ ー ト メ 
ント で は , 組 込 む 対 象 と な る モジ ュー ル が 区 分 デー タ ・ セ モッ ト ( ラ イブ ラリ ー) 
に 収容 され て いる 場合 に は , オペ ベラ ンド で まず ライ ブラ リー に 対応 する デー タ 
定義 名 を 指定 し , か つこ の 中 に 組 込 む モジ ュー ル の メン バー 名 を 列記 する . 

第 24 図 の 右上 SYSLMOD に 図式 化し て 示し た 出力 ロー ド F・ モ ジュ ー ル の 順 
序 で 推察 で きる よう に , INCLUDE で 呼び 込ま れ た モジ ュー ル は その 位置 に 組 
み 入 れ ら れる の で ある . な お , LIBRARY ステ ー ト メン ト で MYLIB か ら S 
UBA と SUBC を 自動 呼出 し し よう と し て いる が , SUBC に 関し て は INCL 
UDE ステ ー ト メン ト で すでに その モジ ュー ル の 組込み が 完了 し て いる の で , 
未 解決 記号 は SUBA だ け と いう こと に な る . その 結果 , MYLIB か ら 自 動 呼 
出し が 行わ れる の は SUBA の モジ ュー ル だ け で ある . 

INCLUDE ステ ー ト メン ト を 使う と 区 分 デー タ ・ セ ッ ト か ら の モジ ュー ル 
の 呼 込み だ け で な く , 順次 デー タ ・ セ ッ ト か ら の 呼 込み も 可能 で ある . 区 分 デ 
ー タ ・ セ ッ ト の 場合 に は , 目的 モジ ュー ル で も ロー ド ・ モ ジュ ー ル で る 収容 で 
きる が , 順次 デー タ ・ セ ッ ト だ と 目的 モジ ュー ル だ けし か 収容 で き な い . 区 分 
デー タ ・ セ ッ ト の 場合 に は , 1 つの デー タ ・ セ ッ ト (ライ ブラ リー) の 中 に 複 
数 個 の モジ ュー ル を 収容 し て お いて , 必要 な モジ ュー ル だ け を メン バー 名 で 探 
し 出す こと と が で きた . し か し , 順次 デー タ ・ セ ッ ト の 場合 に は その よう な こと 
は で き な い . 順次 デー タ ・ モ セッ ト に 記録 され て いる 全体 が 入力 モジ ュー ル と し 
て 取扱 われ ざる を 得 な い . し た が っ て , INCLUDE ステ ー ト メン ト で は , そ 
の オペ ラン ド で デー タ 定 義 名 だ け を 指定 する . その 結果 , 指定 され て いる デー 
タ ・ セ モット 内 の すべ て の 目的 モジ ュー ル と 制御 ステ ー ト メン ト が 連係 編集 プロ 
グラ ム に よっ て 処理 され , 出力 モジ ュー ル の 1 部 と し て 組み 入れ られ る . 
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第 4 童 プロ グラ ム 設 計 憧 造 と 連係 編集 アデ ログラム 


4 ) 制御 セク ショ ン の 置換 編集 科 能 

連係 編集 ブロ グラ ム は , プロ グラ ム の 修正 機能 を ゃ っ て いる . 連係 編集 プロ 
グラ ム が も っ て いる “モジ ュー ル の 編集 " 機能 が これ に 当る . この 機能 を 用 い 
る こと に よっ て , 容易 に プロ グラ ム の 一 部 の 修正 や 変更 が 可能 で ある . 修正 や 
変更 を 要する プロ グラ ム 全 体 を コン パイ ル し 直す 必要 は な く , 修正 や 変更 に よ 
っ て 影響 と こう むる 制御 セク ショ ン だ け に 手 を 加え て , 元 の プロ グラ ム の 恋 当 
制御 セク ショ ン を 置換 する こと が で きる . また , 変更 に よっ て 別 の 制御 セク シ 
ョ ン や モジ ュー ル か ら 参 照 さ れる 記号 。 つ まり 外部 記号 に 支障 が 生じ る 場合 に 
は 特別 な 制御 ステ ー ト メン ト を 使っ て 新しい 名 前 に 変更 し た り 削 除 し て し まう 
こと も でき る. 

さて , 具体 例 に も と づい て , 制御 セク ショ ン の 置換 編集 機能 を 説明 し て ゆく 
こと に し ょ う . まず , 「 制御 セク ショ ン の 自動 的 置換 機能 ] に つい て ふれ よう. 
ここ で いう 自動 的 置換 機能 と は , 特別 な 連係 編集 用 制御 ステ ー ト メン ト を 使わ 
ず し て , モジ ュー ル 内 の 特定 制御 セク ショ ン を 新しい 制御 セク ショ ン と 置き 換 
えて し まう 機能 の こと で ある . 制御 セク ショ ン を 自動 的 に 置き 換え る に は , 新 
し く 変 更 し た ある い は 修正 し た 制御 セク ショ ン (また は , その 制御 セク ショ ン 
を 含ん だ 目的 モジ ュー ル ) を 置換 の 対象 と な る 制御 セク シ ョ ン よ り も 前 に 処理 
され る よう な 場所 に 置く よう に 配慮 し て 主要 入力 デー タ ・ セ ッ ト を 構成 すれ ば 
よい . この 場合 , 古い 制御 セク ショ ン の 名 前 と 同じ 名 前 を 新しい 制御 セク ショ 
ン に つけ て お く こ と が 必要 で ある . 第 25 図 に 示し た の が , この 場合 の 例 で ある . 
*LIBA” と 名 付け られ た ライ ブラ リー に 登録 さも れ て いる モジ ュー ル PROG 3 
は , 6 個 の 制御 セク ショ ン か ら 成 り 立 っ て いる . この 6 個 の 制御 セク ショ ン の 
うち , 5 番目 の 制御 モ セクション CSECT 5 だ け を 別 の 修正 し た 制御 モ セクション 
で 置き 換え る の が 目的 で ある . し た が っ て , 主要 入力 デー タ ・ セ ッ ト に は , 修 
正 ・ 変 更 を 加え た 新しい 制御 セク ショ ン に 古い 制御 セク ショ ン と 同じ 名 前 「C 
SECT 5 」 を 付け て 入れ て お く . 連係 編集 アロ グラ ム は , 同じ 名 前 の 付い た 制 
御 セ クシ ョ ン の うち 最初 に 出 て きた 制御 セク ショ ン だ け を 処理 し て 出力 モジ ュ 
ー ル の 一 部 に 組 込 ん で くれ る . 2 番目 以降 に 出 て きた 同じ 名 前 の 制御 セク ショ 
ン は 無視 し て し まう の で , 出力 モジ ュー ル に は 含ま れ な い . し た が っ て , 第 25 
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四 . 連係 編集 プロ グラ ム の 機能 構造 


INCLUDE USERLIB(PROG3) 
ac 


EC 


ググ USERLIB DD 
DSNAME=LIBA 


PROG3 
CSECT5 
CSECT1 


CSECT2 


CSECT3 
CSECT4 


ーー ニテ ニー ぷ ヾ 
ジョ ブ 制 御 カ ー ド | 


egss 


第 25 図 自動 的 な 置換 に よる 編集 


NN 


図 の SYSLMOD に 示し た よう に 元 の CSECT5 は 出力 モジ ュー ル 中 に は 表 
われ な いこ と に な っ て し まう . 新しい CSECT 5 は , 元 の CSECT5 と 同じ 位 
四 に は 組み 込ま れ な い が , 普通 の 場合 は 支障 は 生じ な い . 制御 セク ショ ン 間 は 
サブ ルー チン 的 な 連係 の 考慮 が な され て いる 筐 だ か ら で あ る . な お , 第 25 図 で 
は , INCLUDE ステ ー ト メン ト で ライ ブラ リー か ら “PROG3 "を 呼び 込ん で 
いる が , 自動 呼出 し 機能 と もつ LIBRARY ステ メー トメント を 使っ た 場合 
る い は CSECT5 の 直後 に PROG5 と 同じ 構成 の 目的 モジ シェール を 位置 づけ 
た 場合 に ゃ 同様 の 出力 モジ ュー ル が 得 ら れる . 

同じ 制御 セク ショ ン 名 を 使う 場合 に は 前 述 の よう に 特定 制御 セク ショ ン の 自 
動 的 な 置き 換え が で きる が , 異 っ た 制御 セク ショ ン 名 を ふも っ た も の で 元 の 制御 
セク ショ ン を 思 換 する に は , 連係 編集 アロ グラ ム ・ ス テー トメ ント の 1 つ で あ 
る REPLACE を 用 いる . この REPLACE ステ ー ト メン ト を 使用 し た 場合 の 
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例 が 第 26 図 で ある . 第 26 図 で は , “APPLIB” と 名 付け られ た プロ グラ ム ・ ラ 
イブ ラリ ー に 登録 され て いる プロ グラ ム ・ モ ジュ ー ル PROG 7 を 変更 修正 し 
よう と し て いる . PROG7 は , 3 つの 制御 セク ショ ン CSET 1, CSECT 2 

CSECT 3 か らら 成り立っ て いる . この うち CSECT 1 は 自動 的 置換 機能 で , 

CSECT 3 は REPLACE ス テー トメ ント を 使っ て 置換 する . 主要 入力 デー タ ・ 
セッ ト か ら は , 元 の CSECT 1 を 修正 する た め の 新 し い CSECT 1 と , CSEC 
T 3 と 置換 すべ き CSECT 3 A の 名 前 を ゃ もつ 2 つ の 制御 セク ショ ン か ら 構 成 さ 
れる 目的 モジ ュー ル が 入力 され る . さら に , CSECT 3 を CSECT 3 A で 置き 
換え る た め の 指 示 を 行う REPLACE ステ ー ト メン ト が つづ く . REPLACE 
ステ ー ト メン ト は , 置き 換え を られ る べき 制御 セク ショ ン を 含ん だ モジ ュー ル の 
直前 また は その モジ ュー ル を 指定 する INCLUDE ステ ー ト メン ト の 直前 に 置 
く 必 要 が ある , この 例 で は , INCLUDE ステ ー ト メン ト で, デー タ 定 義 名 P 


INCLUDE 
PRILIB(PROG7) 


REPLACE 
CSECT3(CSECT3A) 


目的 モジ ュー ル 


グ PRILIB DD | 


DSNAME=APPLIB 
ーー ソイ ココ ミニ ジグ 
ジョ 7 制御 カー ド | 


第 26 図 制御 セク ショ ン の 置換 編集 
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RILIB で 指定 され うる ライ ブラ リー に ある PROG 7 と いう モジ ュー ル の 組 込 
み を 要請 し て いる . PROG 7 モジ ュー ル に ある 缶 御 セク ショ ン CSECT3 を 
置換 する の で ある か ら , REPLACE ステ ー ト メン ト は この INCLUDE ステ ー 
トメ ント の 直前 に 置く 必要 が ある . 

と も あれ, REPLACE ステ ー ト メン ト の オペ ラン ド で は まず 思 換 の 対象 と 
な る 元 の 制御 モク ショ ン 名 を 指定 し , か っ こ 内 で 新しい 制御 セク ショ ン の 名 前 
を 指定 する . 連係 編集 アロ グラ ム は , まず 元 の 制御 セク ショ ン (この 場合 
CSECT 3 ) を それ が 属し て いる 入力 モジ ュー ル (この 場合 , PROG 7 ) か ら 
削除 し , 次 に 新しい 制御 セクション (この 場合 , CSECT 3 A) を 組入れ る よ 
うに する の で ある . 

第 26 図 の 場合 , CSECT 1 は 自動 的 財 換 機能 で 新しい 制御 セク ショ ン に 置き 
か わり , CSECT 3 は REPLACE ステ ー ト メン ト の 機能 で 置換 され て , 右側 
の SYSLMOD で 示し た よう な ロー ド ・ モ ジェ ュー ル が 完成 する の で ある . 

REPLACE ステ ー ト メン ト に は , 言 換 の 機能 以外 に 削除 だ け の 機能 も ある . 
置換 の 機能 は , さき に ふれ た よう に , まず この ステ ー ト メン ト の オペ ラン ド で 
指定 し た 元 の 制御 セク ショ ン を 削除 し た あと で , か つこ の 中 で 指定 し た 制御 セ 
クシ ョ ン を 組 込 む こと に よっ て 革 換 を 達成 し て いる . し た が っ て , この 置換 機 
能 の 前 の 部 分 。 つ まり , 削除 の 機能 だ け を 使え を ば よい . その た め の ス テー トメ 
ント の 指定 で は , オペ ラン ドド の か っ こと 内 の 指定 を 省略 すれ ば よい . 例え ば 第 26 
図 の 例 で REPLACE ステ ー ト メン ト を 「REPLACE CSECT 3 」 と すれ ば 削 
除 の 機能 だ けが 働く . し た が っ て , 出力 モジ ュー ル に は , 新しく 置き か わっ た 
CSECT 1 と 元 の CSECT2 だ けが 出力 され る 結果 と な る . この 方 法 に よっ 
て , 不要 と な っ た 制御 セク ショ ン を 取り 除く こと が で きる よう に な る . 

この よう に し て , 特定 制御 セク ショ ン を 新しい 制御 セク ショ ン と 置き か えた 
り , 削除 し た りす る こと が で きる の で ある が , 新しい 制御 セク ショ ン 内 で 使わ 
れ て いる 外部 記号 名 と 元 の モジ ュー ル で 使わ れ て いる それ と が 異 っ て し まう た 
め 不 都合 が 生じ る 恐れ が ある . も ちろ ん , 修正 ・ 変 更 の た め の 新 し い 制 御 セ ク 
ショ ン を 作成 する さい この 点 に 十分 留意 し た 外部 記号 を 使用 すれ ば 問題 な い の 
で ある が , 作成 後に な っ て その くい 違い に 気づく 場合 も 少な く な か ろう . その 
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よう な 場合 に は , CHANGE ステ ー ト メン ト を 使っ て , 制御 セク ショ ン 名 , 入 
口 点 あ る い は 外部 参照 名 な どの 変更 が 可能 で ある . た と えば , 「CHANGE 

CSECT 3 (CSECT 3 A)」 と いう 指定 を すれ ば , 元 の 外部 参照 名 CSECT 3 は 
新しい 外部 参照 名 CSECT 3 A に 変更 で きる の で ある . この CHANGE ステ 
ー ト メン ト は, REPLACE ステ ー ト メン ト と 同じ よう に 変更 する 制御 セク シ 
ョ ン 名 , 入口 点 あ る い は 外部 参照 名 を 含ん で いる モジ ュー ル の 直前 な いし は そ 
の よう な モジ ュー ル を 指定 する INCLUDE ステ ー ト メン ト の 直前 に 置く 必要 
が ある . 


5 ) オー バレ イ 構 造 の プロ グラ ム を 編成 する 機能 

オー バレ イ 構 造 の プロ グラ ム を 作る に あたっ て , その プロ グラ ム 作 成 者 は , 
つぎ の こと を 行う 必要 が ある . まず , し っ か り と し た “樹木 式 構造 " を プラ ン 
する こと で ある . その 場合 , この プロ グラ ム で 使用 可能 な 主 記憶 装置 の 容量 , 
各 セ グ メ ント の 使用 頻度 , 相互 の 依存 関係 と 従属 関係 ある い は 1 つの パス の 中 
で の 制御 権 の 移動 の 仕方 と 別 の パス や 区 域 へ の 制御 権 の 移動 の 仕方 な ど を 考慮 
し た うえ そ で , 樹木 式 構造 を 組立 て る こと で ある . 一 応 構 造 が 決定 し た と な る と 
各 セ グ メ ント の ブロ グラ ム 作 成 に 着手 する こと と に な る が , ある セグ メン ト か ら 
別 の セグ メン ト へ の 制御 権 の 受渡 し に 関す る 命令 を 組み 入れ て お く 必要 が あ 
る . この 目的 に 使用 され る 命令 に は , 種々 の も る の が ある が , 最も 代表 的 な ゃ の 
は CALL 命令 で あろ う . この 命令 が 実行 され る と , 指定 され た 記号 を も つ セ 
グ メ ント が あら か じ め 主 記憶 装置 に ロー ディ ング され , その あと で その セグ メ 
ント の 所 要 の 個所 に 制御 権 が 渡る . この 命令 以外 に も , ある セグ メン ト が ロー 
ディ ング され て いる 最 中 に 別 の セグ メン ト で の 処理 を 併行 的 に 行っ て , 効率 を 
より 高め て ゆく た め の 命 令 な ど が ある が , 本 館 の 主旨 か ら そ れ て し まう の で 特 
に 説明 は し な い . と も あれ , プロ グラ ム 作 成 段 階 で セグ メン ト 相 互 問 で の 制御 
権 や デー タ の 受け 渡し に 関す る 考慮 が な され て いる 必要 が ある . 

以上 の こと に つい て 検討 が な され た うえ で プロ グラ ム が 作成 され て いる と, 
あと は 樹木 式 構造 を 参考 に し な が ら , 各 セ グ メ ント と 各区 域 が 樹木 式 構 造 の 中 
で 占め る 相対 的 位置 や 各 セ グ メ ント 内 で の 制御 セク ショ ン の 相対 的 位置 を 連係 
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編集 月 ステ ー ト メン ト を 作っ て 指定 し て や れ ば , 意図 通り の オー バレ イィ 構造 が 
完成 する の で ある . 

この こと を 具体 例 に も ゃ と づき な が ら 説 明 し て ゆく こと と に する . その 第 1 は , 
連係 編集 アロ グラ ム 用 制御 ステ ー ト メン ト と 入力 モジュール の すべ て を 主要 入 
カカ デー タ ・ セ ッ ト か ら 入 力 する 場合 の 例 で ある . この 場合 を 図式 化し て 示し た 
の が 第 27 図 で ある . オー バレ イ の 樹木 式 構造 は 上 側 に 示し た 通り で ある . 各 
々 の セグ メン ト が 樹木 式 構造 の 中 に 占め る 相対 的 位置 を 連係 編集 アロ グラ ム に 
知ら せる 必要 が ある が , 各 セ グ メ ント に は 名 前 が 付け られ て いな い の で , そ 
の セグ メン ト の 起点 を 示す 記号 名 を 与え る 必要 が ある . その た め に 結節 点 ( ノ 
ー ド ・ ポ イン ト ) に 記号 名 を 付け る こと に する . ONE と TWO が それ に 当 
る . この 名 前 を 連係 編集 アロ グラ ム 用 制御 スコ テー トメ ント OVERLAY の オペ 
ラン ド で 指定 する こと に よっ て 各 セ グ メ ント の 相対 的 位置 を 知ら せる の で あ 
る . し た が っ て , OVERLAY ステ ー ト メン ト の オペ ラン ド で 指定 する 記号 は 
それ ぞ れ の も セグメント の 起点 を 意味 する こと に な る . 第 27 図 の オー バレ イ 樹 木 
式 構造 で は , 根 セ グ メ ント が モジ ュー ル A で あり , 結節 点 ONE を 起点 と し て 
いる セグ メン ト は, モジ ュー ル B と 世 で ある . さら に , 結節 点 TWO を 起点 と し 
て いる の は , モジ ュー ル C と モジ ュー ル D で ある . この 樹木 式 構造 を 念頭 に し 
て 作り 上 げた 主要 入力 デー タ ・ セ ッ ト が 第 27 図 の 左側 の 一 連 の カー ドド で ある . 
いう まで や ゃ も な く , 主要 入力 デー タ ・ セ ッ ト に 先行 し て 置か れ て いる の が ジョ ブ 
制御 カー ド で ある . ジョ ブ 制 御 カ ー ド の 中 の EXEC ステ ー ト メン ト の 第 1 オ 
ペラ ンド で は , この ジョ ブ ・ ス テッ プ で 実行 する プロ グラ ム 名 , つま り 連 係 編 
集 プ ログ ラム の 名 前 を 指定 する 必要 が ある こと は , これ まで 再三 指摘 し た 通り 
で ある . 2 番目 の オペ ラン ドド , つま り PARM ニ の 個所 で は , 出力 ロー ド ・ モ 
ジュ ー ル の 属性 が 指定 で きる . これ か ら 出 力 し よう と し て いる ロー ド ・ モ ジュ 
ー ル は オー バレ イィ 構造 を と る の で ある か ら , パラ メー タ と し て OVLY を 指示 
する 必要 が ある . OVLY と いう 属性 を 指定 する と , ロー ド ・ モ ジュ ー ル は , 
オー バレ イ 構 造 に 適し た プロ ッ ク ・ ロ ー デ ィング (block loading) の 形式 を 
と っ て くれ る . ブロ ッ ク ・ ロ ー デ ィング の 形式 と は , 出力 モジ ュー ル を 主 記憶 
装置 内 の 連続 し た 記憶 域 に 記憶 で きる よう な 形式 で ある . オー バレ イ 構 造 を と 
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モジ ュー ル E 


モジ ュー ル C 


OVERLAY ONE | 


/ Sec0G が ゲ 
OVERLAY TWO 


OVERLAY ONE 1 


根 セ グ メ ント 


ング EXEC  PGM=LEWL, 
PARM= 'XREF, LIST, OVLY〉 


ジョ 7 制御 カー ド 


第 27 図 オー バレイ の 例 (主要 入力 だ け ) 


る 場合 に は , 主 記憶 装置 内 の 互 に 連続 し て いな いい くつ か の 記憶 域 に 分 散 し て 
ロー ディ ング する 方 法 は , その 性 格 か らい っ て 無理 な こと で ある . し た が っ て 
必ず ブロ ッ ク ・ ロ ー デ ィング の 属性 が 要求 ミ れ る の で ある . た だ し , 複数 個 の 
区 域 region) に 分 割 し た 形式 の 樹木 式 構造 に し た 場合 に は , 各々 の 区 域 は 必 
ず し ゃ 連続 し た 記憶 域 で ある 必要 は な い . 区 域内 の セグ メン ト が 記憶 され る 記 
凛 城 だ け は どん な 場合 で る 連続 し て いる 必要 が ある が , この 属性 を 要求 する の 
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が OVLY パラ メー タ で ある . 

さて , 主要 入力 デー タ ・ セ ッ ト 内 の 入力 モジ ュー ル と OVERLAY ステ ー ト 
メン ト の 入力 順序 を な が め て みよ う . 制御 ステ ー ト メン ト お よび 入力 モジ ュー 
ル か ら な る 入力 デー タ ・ セ ッ ト の 一 連 の 順序 は , オー バレ イ の 樹木 式 構造 を 構 
成す る セグ メン ト の 順序 , すなわち , 樹木 式 構造 の 上 か ら 下 へ , そし て 左 か ら 
右 へ の 順序 で な けれ ば ぱ ば ならない. 

それ ゆえ , 第 27 図 に お いて , まず 第 1 に 根 セ グセ ント を 構成 する モジ ュー ル 
A が , つぎ に モジ ュー ル B の 起点 を 示す “ONE” を オペ ラン ドド と し た OVER 
LAY ステ ー ト メン ト が つづ き , その セグ メン ト に 当る モジ ュー ル B を し た が 
える . モジ ュー ル B の セグ メン ト は , 結節 点 “TWO" を 起点 と し て 2 つの セ 
グ メ ント に 分 か れる . し た が っ て , まず , モジ ュー ル C の セグ メン ト を 規定 す 
る た め に OVERLAY の オペ ラン ドド を “TWO” と し た ステ ー ト メン ト を , つづ 
いて モジ ュー ル C を 置き , 再び “TWO” を 起点 と し て モジ ュー ル D を 置く . 
ここ と まで くる と , 残り は , モジ ュー ル E を 持つ セグ メン ト だ け で ある . と ころ 
が , この セグ メン ト は , 結節 点 “ONE” と し て いる の で ある か ら , OVERLAY 
ステ ー ト メン ト で この こと を 示し た うえ で モジ ュー ル E を つづ けれ ば よい の で 
ある . 入力 デー タ ・ セ モット を 作成 する さい に し て は , 何時 で も 「 樹 木 式 構 造 の 
セグ メン ト の 順序 . つ まり 上 か ら 下 へ , そし て 左 か ら 右 へ 」 を 忠実 に 守っ て 指 
定 し て ゆけ ば よい . 

その 結果 , 第 27 図 に 示し た ご と く , OVERPROG と 名 付け られ た オー バレ 
イィ 構造 の ロー ド ・ モ ジュ ー ル が 出来 上 る の で ある . SYSLMOD に は , 入力 モ 
ジュ ー ル が 出力 モジ ュー ル に どの よう な 順序 で 表 わ れ る か し か 示し て いな い 
が , 実際 に は オー バレ イ に と っ て 必要 と な る 種々 の 情報 を 集約 し た 制御 テー ブ 
ル を 各 セ グ メ ント 単位 で 出力 し て くれ る の で , この ロー ド ・ モ ジュ ー ル が 実行 
時 に オー バレ イ を 行う に あたっ て 全く 支障 が 生じ る こと は な く な る . 

第 2 の 例 は , オー バレ イ 構 造 を 構成 する すべ て の モジ ュー ル が , あら か じ め 
ライ ブラ リー に 登録 され て いる 場合 で ある . 第 28 図 が その 全体 の 概略 で ある . 
樹木 式 構造 は 例 に よっ て 上 側 に 示し て ある . 根 セ グ メ ント を 構成 する モジ ュー 
ル は PROG1 で ある . 根 セ グ メ ント に 接続 する セグ メン ト は , 3 つ に 分 岐 す 
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TNCLUDE DD2(SUB3) 
OVERLAY NODE2 
INCLUDE DD2(SUB2) 


OVERLAY NODE2 


INCLUDE DD2(SUB1) 


OVERLAY NODE1 


TNCLUDE DD(PROG2) 
OVERLAY NODR 


INCLUDE DDI(PROG3) 
OVERLAY NODE1 
INCLUDE DDI(PROG1) | 
と 
EXEC PGM=LEWL, 1 


PARM= '…,OVLYj 


ジョ 制御 カー ド 


第 28 図 オー バレイ の 例 (ライ ブラ リー か ら の 入力 ) 


る . “NODE1* を 起点 に PROG3 の モジ ュー ル か ら 成 る セグ メン ト , PROG 
2 の モジ ュー ル か ら 成 る セグ メン ト お よび SUB1 か ら 成 る セグ メン ト の 3 種 
類 で ある . さら に , SUB1 に ひき つづ いて , 2 つの も セグメント が ある . この 
2 つの セグ メン ト は “NODE2”* を 起点 と し て お り , SUB2 の モジ ュー ル か ら . 
成る セグ メン ト と SUB3 と か ら 成 る セグ メン ト で ある . 

この 樹木 式 構造 の オー バレ イ を 達成 する た め の 連 係 編集 プロ グラ ム の 機能 と 
制御 ステ ー ト メン ト の 指定 を 図示 し た の が 下 側 で ある . 図 に 示し た よう に 入力 
モジ ュー ル は ,。 すべ て ライ ブラ リー に あら か じ め 収 容 さ れ て いる . デー タ 定 義 
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名 DD1 と DD2 の ライ ブラ リー で ある . これ ら 2 つ の ライ ブラ リー の 定義 
は ジョ ブ 制 御 ス テー トメ ント で 行っ て お く 必 要 が ある こと は も ちろ ん で ある 
が , 特に 図 の 中 で は 示さ な か っ た . 主要 入力 デー タ ・ セ ッ ト は , ジョ ブ 制 御 ス 
テー トメ ント と 連係 編集 アロ グラ ム 用 ステ ー ト メン ト だ け か ら 出 来 上 っ て い 
る . ジョ ブ 制 御 ス テー トメ ント EXEC の オペ ラン ド で OVLY の 属性 を 指示 
し て お く 必 要 の ある こと は まえ に ふれ た 通り で ある . 

連係 編集 アロ グラ ム 用 制御 ステ ー ト メン ト は , INCLUDE ステ ー ト メン ト と 
OVERLAY ステ ー ト メン ト の 組合 わせ だ け か ら 成 り 立 っ て いる . 各々 の INC 
LUDE ステ ー ト メン ト は , それ ぞ れ の ゼ グ メン ト を 構成 する モジ ュー ル を ラ 
イブ ラリ ー か ら 呼 び 込 ん で いる に すぎ な い . あと は , OVERLAY ステ ー ト メ 
ント を 樹木 式 構造 に し た が っ て , 上 か ら 下 へ , 左 か ら 右 へ の 順序 で , それ ぞ れ 
の セグ メン ト の 相対 的 位置 を 指示 し て いる の で ある . 上 側 の 樹木 式 構造 と 対比 
し な が ら , 制御 ステ ー ト メン 1 ト を 追跡 し て ゆけ ば , その 意味 は 納得 し て いた だ 
け よ う . 

1 つの モジ ュー ル を 構成 し て いる いく つか の 制御 セク ショ ン を , 異 っ た セグ 
メン ト に 分 散 し て 組 込 ん で いく た め に は , これ まで 説明 し た 2 つの 例 で は 解決 
し きれ な い . それ に , 最初 の OVERLAY ステ ー ト メン ト よ り 前 に 出 て くる 制 
御 セ クシ ョ ン お よび 自動 呼び 出し の 機能 で 取り 出さ れ て きた すべ て の 制御 セク 
ショ ン は , 根 セ グ メ ント に 組入れ られ て し まう . これ ら の 制御 セク ショ ン を 別 
の セグ メン ト に 位置 づけ し 直す の に 使わ れる の が , INSERT ステ ー ト メン ト 
で ある . INSERT ステ ー ト メン ト を 用 いる こと に よっ て , オー バレ イ 構 造 を 
と る プロ グラ ム の 中 の 適切 な セグ メン ト に 制御 セク ショ ン を 組 込 む こと が で き 
る よう に な る . その 具体 的 用 法 を 示し た の が 第 29 図 で も ある. この 例 で は , デー 
タ 定 義 名 LIBDD の ライ ブラ リー に 登録 され て いる モジ ュー ル MOD1 と M 
OD2 を 使っ て , 上 側 に 示し た よう な オー バレ イィ 構造 を と と ろう と いう わけ で あ 
る . ここ に 示し た 樹木 式 構造 で は , それ ぞ れ の セグ メン ト が どの 制御 セク ショ 
ン か ら 構 成 さ れる か を 記号 名 で 表わし て いる . 

図 の 左側 に 示し た 一 連 の カー ド が , ジョ ブ 制 御 カ ー ド と 主要 入力 デー タ ・ セ 
ッ ト で ある . まず INCLUDE ステ ー ト メン ト を 使っ て , MOD1 と MOD2 
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g99 


OVERLAY POINT1 1 


OVERLAY POINT2 1 


INSERT CS6, CS7. CS8 


OVERLAY POINT2 


OVERLAY POINT1 


INCLUDE HBDD (MOD1, MOD2) 


EXEC PGM=LEWL 
PARM= "…。 0OVLY…" 


第 29 図 オー バレ イ の 例 (INSERT ス テー トメ ント を 使用 し た と き ) 
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を 呼び 込み , その あと で INSERT ステ ー ト メン ト を 使っ て , 各 セ グ メ ント に 
適切 な 制御 セク ショ ン を 位置 づけ て いる の で ある . INSERT ス テー トメ ント の 
オペ ラン ド で は , その 個所 に 位置 づけ る 制御 セク ショ ン の 名 前 を カン マ で 区 切 
っ て 順番 に 指定 し て お け ば よい . この 例 で お わか り の よう に INSERT ステ ー 
トメ ント は , オペ ラン ド で 指示 し た 制御 セク ショ ン が 組入れ られ る セグ メン ト 
の 起点 を 指定 する OVERLAY ステ ー ト メン ト の 次 に 置く 必要 が ある . また 該 
当 制 御 セ クシ ョ ン を 根 セ グ メ ント に 位置 づけ る の に は , 最初 の OVERLAY ス 
テー トメ ント の 前 に INSERT ステ ー ト メン ト を 置く こと に な る . この 例 で 
は , INCLUDE ステ ー ト メン ト を 主要 入力 デー タ ・ セ ッ ト の 先頭 に 置い て いる 
が , 逆 に 最後 に 置い て も , INSERT ステ ー ト メン ト の 働き で 同じ 結果 が 得 ら 
れる . な お , INCLUDE ス テー トメ ント の 代り に その 場所 に 目的 モジ ュー ル が 
置か れ て いて も 結果 は 同じ で ある . 

これ まで みて きた 3 つの 例 は いづ れ ゃ 1 つの 区 域 か ら な る オー バレ イ 構 造 で 
あっ た が , 最後 に 複数 個 の 区 域 を 利用 する 場合 の オー バレ イ 構 造 に つい て 説明 


樹木 式 構造 主要 入力 デー タ の 流れ 


モジ ュー ル A 

OVERLAY NODE1 
モジ ュー ツル B 
OVERLAY NODE2 
モジ ュー ル C 
OVERLAY NODE 2 
モジ ュー ル D 

OVERLAY NODE 1 
モジ ュー ル E 

OVERLAY POINT 1 (REGION) 
7 POINT1 モジ ュー ル F 

OVERLAY POINT 2 
モジ ュー ル G 

OVERLAY POINT 2 
モジ ュー ル 了 廿 


根 セ グ メ ント 
モジ ュー ル A 


モジ ュー ル B 


に ノ 
ご NODE2 
モジ ュー ル C 


に 


ノ 
POINT2 
モジ ュー ル 旦 


モジ ュー ル G 


第 30 図 オー バレ イ の 例 (2 つの 区 域 を も つ 場 合 ) 
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し て お こう . 第 30 図 の 左側 に 示し た 樹木 式 構造 は , 2 つの 区 域 を 利用 する 構造 
で ある . この 場合 , 上 側 の 樹木 式 構造 か ら 得 られる“ パス" と 下 側 の 構造 か ら 
得 ら れる “パス” は 独立 し た 記憶 域 (つま り 区 域 ) に ロー ディ ング され る . 

"パス" と は , 以前 に ゃ 説明 し た こと で ある が , 1 つの 区 域 の 中 で 対象 と な 
る セグ メン ト と 根 セ グ メ ント を 結ぶ 複数 個 の セグ メン ト の こと で ある . 第 30 図 
に お いて , モジ ュー ル D を 取り 上 げた 場合 , モジ ュー ル D, モジ ュー ル B, モ 
ジェ ュー ル A の 各 セ グ メ ント で パス が 構成 され る こと に な る . モジ ュー ル C を 取 
り 上 げ る と , モ ジュ ー ル C, モジ ュー ル B, モジ ュー ル A の 各 セ グ メ ント で, モ 
ジュ ー ル の 場合 だ と , モジ ュー ル E と モジ ュー ル A で パス が 構成 され る . こ 
れ ら 3 組 の パス は , 1 つの 記憶 域 シ キー バレ イ に よっ て 利用 する . 他方 , モジ 
ュー ル G と FE の セグ メン ト か ら な る パス , モジ ュー ル 耳 と F か ら な る パス は , 
別個 の 独立 し た 区 域 を 共用 する わけ で ある . 

2 つの 区 域 は , 連続 し た 記憶 域 で ある 必要 が な いこ と か ら , 記憶 城 の 有効 利 
用 が 計れ る . それ に 一 方 の 区 域 か ら ,. それ 自身 の パス に は 存在 し な いも セグ メン 
ト を 指す こと も で きる し , 次 に 実行 すべ き パ ス を 他方 の 区 域 に ロー ディ ング し 
て いる 最 中 に , 併行 し て 別 の 区 域 で の 処理 が 続行 で きる こと か ら , 全体 と し て 
の 処理 効率 ゃ 高まる . 

この よう な 理由 か ら , あえ て 複数 個 の 区 域 を 利用 する よう な 樹木 式 構造 を と 
っ た 方 が 有利 な 場合 が し ば し ば ある . 

話 を も ゃ と に ゃ ど そ う . 第 30 図 の よう な 2 つの 区 域 を 利用 する オー バレ イ 構 千 
を 指定 する こと は 極め て 簡単 な こと で ある . これ まで 説明 し て きた 手順 と 全く 
同じ 方 法 で 上 側 の 構造 に つい て 指示 する . 新しい 区 域 に つい て の 定義 を 開始 す 
る に あたっ て は , その 区 域 の 最初 の セグ メン ト の 起点 を 定義 むす る OVERLAY 
ステ ー ト メン ト の オペ ラン ド の か っ こ 内 で REGION と いう 単語 を 指定 する こ 
と で 足り る . この ステ ー ト メン ト で 新しい 区 城 の 起点 を 連係 編集 アロ グラ ム に 
知ら せる の で ある . 第 30 図 の 右側 に 示し て ある の が , この 場合 の 形式 で ある . 
3 つ 以 上 の 区 域 を 用 いる 場合 も 全く 同じ 考え で ある . 新しい 区 域 の 最初 の セグ 
メン ト の 起点 を 指示 する と きだ け , OVERLAY ステ ー ト メン ト の オペ ラン ド 
に REGION と いう 単語 を か っ こ で 付け 足せ ば よい . あと は , 「 上 か ら 下 へ , 
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左 か ら 右 へ 」 の 規則 で 各 セ グ メ ント を 定義 し て ゆけ ば よい の で ある . 

以上 , 連係 編集 アロ グラ ム の さま ざま な 機能 構造 を 制御 ステ ー ト メン ト の 指 
定 の 方 法 を 通し て 概観 し て きた . 

ここ で 例 に 取り 上 げた と 全く 同一 の 形式 で の 指定 が 行わ れる と は 限ら な い が 
どん な 連係 編集 プロ グラ ム で も お お よそ 以上 の よう な 機能 を 何 ん ら か の 指定 方 
法 に よっ て 達成 する よう に 設計 され て いる は ず で ある . 


6. ロー ダー の 機能 

連係 編集 プロ グラ ム は , 目的 モジ ュー ル あ る い は ロー ド ・ モ ジュ ー ル を 入力 し 
て , 実行 可能 な ロー ド ・ モ ジュ ー ル を 作成 し て くれ た . 出力 され た ロー ド ・ モ 
ジュ ー ル は , 直接 アク セス 記憶 装置 上 の プロ グラ ム ・ ラ イブ ラリ ー に 登録 され 
る . この 連係 編集 の 過程 で , 連係 編集 プロ グラ ム の さま ざま な 機能 を 利用 する 
た め に 制御 ステ ー ト メン ト を 使っ て その 要求 を 行う の で ある . し か し , 連係 編 
集 プ ログ ラム を 使用 する と な る と , いく つか の 不 合理 さ が あ る . まず 第 1 は 連 
係 編集 の た め に わざ わざ 余計 に 1 つの ジョブ ・ ス テッ プ を 必要 と する . も し 目 
届 モ ジェー ル の 状態 で プロ グラ ム の 実行 が 可能 で ある と し た ら , この 連係 編集 
プロ グラ ム の ステ ッ プ は 全く 余計 の も の と 言え よう . 第 2 世代 の コン ピュ ー タ 
や オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム を 使わ な い 第 3 世代 の 小型 コン ピュ ー タ な ど で 
は , 言語 翻訳 を 行っ た プロ グラ ム は 即 実 行 可能 な プロ グラ ム と し て 通用 し て い 
る . 連係 編集 プア ログ ラム な ど と 呼ば れる も の は 全く 存在 し な い の で ある . その 
代り , プロ グラ ム を 分 割 し て 作成 する と か , 出来 合い の サブ ププ ログ ラム を 自由 
< 結合 し て 用 いる と か ある い は 複雑 な オー バレ イ 構 造 を も あっ た プロ グラ ム を 作 
り 上 げ る 場合 の 柔軟 性 は ほとん ど な い し , 言語 翻訳 の 段階 で 固定 的 に 主 記憶 装 
置 の アド レス が 割り 当て られ て し まう の で , ダイ ナミ ッ ク な ロー ディ ング は 思 
ない. と は いう も の の , 余計 な 処理 ステ ッ プ を 要 し な い の で ある か ら , 全体 
と し て の 処理 効率 は それ だ け 高 く な る と いえ る の で ある . 

第 2 に , 連係 編集 プロ グラ ム を 使う に は , それ に 必要 な 制御 ステ ー ト メン ト 
を 作り 上 げ る 仕事 が 入る . 種々 の 機能 を 活用 する た め に は , これ は 当然 な こと 
で は ある が , それ ほど の 機能 を 必要 と し な いと き で さえ ある 程度 の 制御 ステ ー 
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トメ ント を 作ら ざる を 得 な いと し た ら , や は り わ ずら わし いこ と で ある . それ 
に 連係 編集 プロ グラ ム を 使う と , 中 間 処 理 結 果 を 一 時 的 に 保存 し て お く バ ッ プ 
ァ ・ デ ー タ ・ セ ッ ト で ある と か , ある い は 出力 ロー ド ・ モ ジュ ー ル を 実行 時 ま 
で 貯 そ て お く ラ イブ ラリ ー ゃ 必要 と な る . それ だ け 余 分 な 補助 記憶 装置 を 用 意 
し て お か な けれ ば な ら な いと は , 不 合理 な こと で ある . 

この よう な 理由 か ら , 連係 編集 プロ グラ ム に 代 る も の , つま り , 余計 な ジョ 
ブ ・ ス テッ プ を 必要 と せ ず , わざ わ ぎ 制御 スコ テー トメント を 作成 する 手間 の か 
か ら な い , そし て , 補助 記憶 装置 の スペ ー ス を 節約 する こと と の で きる よう な プ 
ログ ラム が 指向 され る の は 当然 で も る . その 結果 と し て , 設計 され た の が ロー 
ダー (loader) と 呼ば れる ブ プログ ラム で ある . ロー ダー も オペ レー ティ ング ・ 
シス テム を 構成 する 一 要素 で あり , 処理 プロ グラ ム の 1 つ で ある . ここ で いう 
ロー ダー は , 単に 実行 可能 な プロ グラ ム を 皇 記憶 装置 に ロー ディ ング する 機能 
を も っ た 一 般 的 な ロー ダー で は な い . これ は , 制御 アロ グラ ム の 一 部 を な す ロ 
ー ダ ー で あっ て , 処理 プロ グラ ム で は な い . ここ で 取り 上 げ る ロー ダー は , 入 
力 さ れ た 目的 モジ ュー ル や ロー ド ・ モ ジュ ー ル を 処理 し , 1 つの 完成 し た ロー 
ド ・ モ ジュ ー ル を 作り 上 げ , か つ , その ロー ドド ・ モ ジュ ー ル を 同一 ジョ ブ ・ ス 
テッ プ 内 で 実行 させ る こと の で きる 機能 を も ゃ っ た 処理 プロ グラ ム で ある . 連係 
編集 プア ログ ラム の 基本 的 機能 と , 同 二 ジョブ ・ ス テッ プ 内 で 高い 効率 の ブ プログ 
ラム ・ ロ ー デ ィング を 達成 し 得る 機能 を 兼 る 備え る よう に 設計 され て いる の が 
ロー ダー で ある . 第 31 図 示し た よう に ロー ダー を 利用 し た 場合 に は 入力 モジ 
ュー ル を 皇 記憶 装置 内 で 処理 し , か つ 即 実行 可能 な 形式 で 主 記憶 装置 に 出力 ロ 
ー ド ・ モ ジュ ー ル を 配置 し て くれ る の で , 時 を 置か ず そ の 場 で 実行 が で きる の 
で ある . つま り , ロー ダー が 主 記憶 装置 の 一 角 を 占め て いて , 入力 モジ ュー ル 
を 次 々 と 処理 し て , その 処理 し た 出力 モジ ュー ル を 主 記憶 装置 の 別 の 一 角 に ど 
ん どん 並べ て いっ て くれ る わけ で ある . あ た か ゃ も , 連係 編集 プア ログ ラム の 機能 
と プロ グラ ム ・ ロ ー デ ィング の 機能 を 同時 併行 的 に 達成 し て くれ て いる よう な 
状況 を 作り 出し て くれ る . 連係 編集 アロ グラ ム は , 出力 ロー ド ・ モ ジュ ー ル を 
ライ ブラ リー に 登録 し て くれ る が , ロー ダー に は その よう な 機能 は な い . 全く 
の 一 発 主義 で あり , 出力 ロー ド F・ モ ジュ ー ル の 実行 が 終っ て し まう と その ロー 
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ド ・ モ ジュ ー ル は 消さ れ て し まう 運命 に ある . し た が っ て , くり 返し 使わ れる 
よう な ブログ ラム を 作成 する に あたっ て , ロー ダー を 使う こと は 得策 で は な 
い . プロ グラ ム ・ テ スト 1 段階 に お ける プロ グラ ム の 実行 で ある と か 科学 技術 計 
算 の よう に 一 発 主義 の プロ グラ ム で , 後に な っ て 再度 利用 する こと の な いよ う 
な ブロ グラ ム の 実行 に さい し て 有効 で も ある と いえ る . た だ し , 主 記憶 装置 に は 
ロー ダー と 出力 ロー ド ・ モ ジュ ー ル が 一 時 的 に 同居 する こと に な る の で ロー ダ 
ー が 占め る 記憶 域 だ け 余 分 な る の が 必要 と な る . 

ロー ダー に は , 連係 編集 プロ グラ ム の 基本 的 機能 と プロ グラ ム ・ ロ ー デ ィ ン 
グ の 機能 が ある が , これ に つい て も う 少 し 詳し く ふ れ て お こ 2? う (第 32 図 参照). 
左上 に 示し た よう に , 入力 モジ ュー ル 相 互 問 で の 外部 参照 記号 を 解決 し , 1 
つの ロー ド ・ モ ジュ ー ル に し て くれ る . この 場合 の 入力 モジ ュー ル は 必ず 主要 
入力 デー タ ・ セ ッ ト に 存在 する こと を 条件 と する . 連係 編集 プロ グラ ム の よう 
に 他 の ライ ブラ リー か ら INCLUDE ステ ー ト メン ト で 呼び 込ん で き て 結合 す 
る こと は で き な い . な ぜ な ら , ロー ダー の 使用 に さい し て は , 連係 編集 プロ グ 
ラム 用 制御 ステ ー ト メン ト の よう な も の は 使わ な いこ と が 設計 目標 と な っ て い 
る か ら で あ る . な お , 主要 入力 デー タ の 形式 は , 目的 モジ ュー ル で あっ て や も よ 
いし , 連係 編集 プロ グラ ム で 出力 され た ロー ド ・ モ ジュ ー ル の 形式 で あっ て も 
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構わ な い . 

主要 入力 モジ ュー ル を 処理 し た あと , 未 解決 の 外部 参照 記号 が 残っ て いる 場 
合 に は , 自動 ラ ィ ブラ リー 呼出 し 機能 を 働か せる こと が で きる . この 機能 を 利 
用 する こと で , シス テム ・ ラ イブ ラリ ー (SYSLIB) か ら サ ブル ー チ ン や サブ 
プロ グラ ム を 組入れ る こと が 可能 と な る . さら に , 制御 セク ショ ン の 置き 換え 
る 可能 で ある . この 思 換 方 法 は , 連係 編集 プロ グラ ム に お ける 制御 セク ショ ン 
の 自動 的 置換 え の 方 法 と 全く 同じ で ある . つま り , 同じ 名 前 の 制御 セク ショ ン 
(また は モジ ュー ル ) が 入力 され た 場合 , 最初 の セク ショ ン を 出力 モジ ュー ル 
に 組入れ , 2 番目 以降 は 削除 し て し まう 方 法 で ある (第 32 図 左下 ). 

さら に , ロー ダー は , 出力 ロー ド ・ モ ジュ ー ル に 含ま れ て いる アド レス 定数 
に 実 番地 を 割当 て る こと に よっ て 再 配置 を 達成 する と 同時 に , その ロー ド ・ モ 
ジュ ー ル を 実行 する よう に 制御 権 を 受渡 し て くれ る . 

この よう に , ロー ダー に は プロ グラ ム ・ ロ ー デ ィング の 機能 と 基本 的 な 連係 
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編集 プア ロ グラ ム の 機能 は 含ま れ て いる が , オー バレ イィ 構造 を 作る と か , 出力 ロ 
ー ド ・ モ ジュ ー ル に 名 前 を つけ る と か , SYSLIB 以外 の ライ ブラ リー か ら IN 
CLUDE ステ ー ト メン ト や LIBRARY ステ ー ト メン ト を 駆使 し て さま ざま な 
モジ ュー ル を 組入れ る と いっ た 機能 は な い . し か し , 連係 編集 プロ グラ ム が 持 
つ 基 本 的 機能 と ロー ド ・ モ ジュ ー ル の 実行 を 同一 ジ ョ コブ ・ ス テッ プ 内 で 達成 で 
きる こと か ら 余 分 の シス テム ・ オ ー バ ヘッ ト 時 間 を 排除 で きる こと , お よび 制 
御 ス テー トメ ント を 処理 し た り , オー バレ イ 構 造 の よう な 複雑 な 処理 を 回 避 で 
きる こと で , その 処理 効率 は 一 段 と 高まる の で ある . それ に 主 記憶 装置 内 だ け 
で 出力 ロー ド ・ モ ジュー ル が 構成 で きる こと か ら , 余計 の 補助 記憶 装置 を 必要 
だ し な い 。 

第 33 図 に 図示 し た よう に , 中 間 的 記憶 装置 で ある バッ フ ア ・ デ ー タ ・ セ ッ ト 
ゃ 不要 で ある し , 出力 モジ ュー ル ・ ラ イブ ラリ ー も 使わ な い . ロー ダー が 必要 
な の は , 主要 入力 デー タ ・ セ ッ ト (SYSLIN) だ け で ある . た だ し , 自動 呼び 
出し の 機能 を 利用 する 場合 に は , 自動 呼び 出し ライ ブラ リー が , ロー ダー の 処 
理 過 程 に お いて 診断 用 メッ セー ジ を 必要 と する 場合 に は , 診断 用 デー タ ・ セ ッ 
ト が 必要 と な る こと は 言う まで も な い . ロー ダー を 使っ て 出力 ロー ド ・ モ ジュ 
ー ル を 作り 上 げ , その 出力 ロー ド ・ モ ジュ ー ル を 実行 する に は , 第 33 図 の 左下 
方 に 示し た よう な ジョ ブ 制 御 カ ー ド の 指定 が 必要 で ある . EXEC ジョ ブ 制 御 
ステ ー ト メン ト で , “LOADER” と 指定 する こと が 必要 だ . PARM で は , 連 
係 編集 アロ グラ ム の 指定 の 場合 と 同じ よう に いく つか の 選択 事項 (オプ ショ ン ) 
の 指示 が で きる . “MAP" と 指定 する と , 出力 ロー ド ・ モ ジュ ー ル の マッ プ 
つま り , その モジ ュー ル 内 の 外部 参照 名 と , それ ぞ れ に 割り 当て られ た 主 記 憶 
装置 の 実 番地 が り リス ト さ れる . これ は , 診断 用 出力 デー タ ・ セ ッ ト (SYSPRIN 
T) 上 に 印刷 され る . “PRINT” と いう 指定 を すれ ば 診断 用 メッ セー ジ ゃ も この 
デー タ ・ セ ッ ト 上 に は き 出 され る . “CALL” の 指定 が , 自動 呼び 出し 機能 を 
使う こと を 要求 し て いる の で ある . この 指定 を する こと は SYSLIB を 利用 す 
る こと で ある か ら , 後続 の DD ステー トメ ント で こと の ライ ブラ リー の の 定義 が 
必要 で ある . SYSLIN の 定義 は , ロー ダー を 使う 限り 必ず 必要 で ある . SYS 
PRINT の 定義 は , 先述 の “MAP” や “PRINT” を EXEC ステ ー ト メン ト の 
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第 33 図 ロー ダー へ の 入出 力 源 と ジョ ブ 制 御 カ ー ド の 指定 例 


パラ メー ター で 指定 し た と き は 必要 と な る . ロー ダー に 関す る ジョ ブ 制 御 ステ 
ー ト メン ト は これ だ け で こと 足り る の で ある . あと は , ロー ダー に よっ て 出力 
され 実行 され る ロー ド ・ モ ジュ ー ル に 必要 と な る 入出 力 デ ー タ ・ セ ッ ト を DD 
ステ ー ト メン ト で 定義 むす れ ば よい . それ に , 入力 ジョ ブ ・ ス トリ ー ム か ら 入 力 
デー タ ・ セ ッ ト を 読込 ん で 処理 する と し た ら , その デー タ を DD ステ ー ト メン 
ト の 後に 続け すれ ば よい の で ある . 連係 編集 アロ グラ ム を 利用 する 場合 の よう な 
制御 ステ ー ト メン ト (NAME, ENTRY, INCLUDE ステ ー ト メン ト など) の 
よう な も の は , ロー ダー に と っ て は 全く 不 必要 で ある . 

さて , 最後 に ロー ダー の 処理 過程 と, コン トロ ー ル の 流れ に そっ て 説明 し て 
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ロー クター・ プロ セッ サー 


ー 初 期 化 の ステ ッ プ と 
入力 バッ ファ の 割当 て 

ー 主 要 入 力 (SYSLIN の 処理 

ー 補 助 入 力 (SYSLIB) の 処理 

ー 最 終 処理 

ー 後 始 来 と 制御 権 の 返 
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第 34 図 ロー ダー に よる 制御 権 の 論理 的 流れ 


お こう . ロー ダー は , 大 別して , 制御 ルー チン と 処理 ルー チン に 分 か れる . ロ 
ー ダ ー の 制御 ルー チン と は , オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の 監視 プロ グラ ム と 
ロー ダー の 処理 ルー チン な いし は 出力 ロー ド ・ モ ジュ ー ル 間 の イン ター フェ イ 
ス と し て 作用 する . ロー ダー の 処理 ルー チン , つま り , ロー ダー・ プ ロ セ ッ サ 
ー は , ロー ダー 制御 ルー チン か ら パ ラメ ー タ と 制御 権 を 受け と っ て , 入力 モジ 
ュー ル の 処理 を し , 出力 モジ ュー ル を 作り 上 げ て くれ る . この 様子 を 示し た の 
が , 第 34 図 で ある . 

ロー ダー 制御 ルー チン は , まず , ロー ダー・ プ ロ セ ッ サ ー の 部 分 を 主 記憶 装 
置 に ロー ディ ング し , ジ ョ プ ・ ス ケ ジ ュ ー ラ ー か ら 引 渡さ れ た 制御 情報 (パラ 
メー ター) と 制御 権 と ロー ダー・ プ ロ セ ッ サ ー に 受渡 す . ロー ダー・ プ ロ セ ッ 
サー は , 引き 続く 処理 ステ ッ プ の 準備 の た め の 初 期 化 の ステ ッ プ を と る . この 
初期 化 の ステ ッ プ に は , ジョ ブ ・ ス ケ ジ ュ ー ラ ー か ら 引 渡さ れ た 制御 情報 の 分 
析 , 主 記憶 装置 の 初期 化 (つま り , 入力 バッ ファ の 設定 や 出 カ ロー ド ・ モ ジュ 
ー ル の 収容 個所 の 設定 ), ロー ダー が 使う 入出 カ デ ー タ ・ セ ッ ト な どの オー プン 
補 富 作 。 
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その あと で , 主要 入力 デー タ ・ セ ッ ト (SYSLIN) か ら 入力 モ ジュ ー ル を 呼 
び 込 ん で 処理 を 行っ て いく . ちょ うど 連係 編集 プア ログラム が 主要 入力 デー タ ・ 
セッ ト を 処理 し て ゆく ステ ッ プ と 同じ で ある が , 唯一 の 違い は , 連係 編集 プロ 
グラ ム の 場合 に は , その 処理 結果 を いっ た ん バッ ファ ・ デ ー タ ・ セ ッ ト に 収容 
する の で ある が , ロー ダー の 場合 に は , 処理 結果 を 主 記憶 装置 内 の 出 カ ロー ド 
・ モ ジュ ー ル 城 に 順番 に 配列 し て ゆく こと で ある . 

この 主要 入力 デー タ の 処理 が 終っ た あと , 未 解決 の 外部 参照 記号 が 残っ て い 
る と , 自動 呼出 し 機能 が 働く . 未 解決 の 記号 に 等 し い 記 号 を も っ た モジ ュー ル 
を 自動 呼出 し ライ ブラ リー (SYSLIB) か ら 探 し 出し , 入力 バッ ファ で 処理 し 
た あと , 出力 ロー ド ・ モ ジュ ー ル 域 に 記憶 し て ゆく の で ある . すべ て の 未 解決 
外部 参照 記号 の 処理 が 終る と, 最後 の 処理 ステ ッ プ に 入る . この ステ ッ プ で , 
診断 用 出力 デー タ ・ セ ッ ト に メッ セー ジ を 書き 出す . その あと で , 制御 権 を 再 
び ロ ー ダ ー 制 御 ル ー チ ン に 返却 する . 

ロー ダー 制御 ルー チン は , ロー ダー・ プ ロ セ ッ サ ー が 占有 し て いた 主 記 層 装 
置 を 他 に あけ 渡し た あと で , 完成 し た ロー ド ・ モ ジュ ー ル を 実行 する た め に , 
制御 権 を を そ を の モジ ュー ル に 渡す . この 結果 . ロー ド ・ モ ジュ ー ル の 実行 が 開始 
され る . ロー ド ・ モ ジュ ー ル の 実行 が 終了 する と , 制御 権 は , 再度 ロー ダー 懲 
御 ル ー チ ン に 戻さ れ , この ジョ ブ ・ ス テッ プ が 完了 する こと と な る . 

これ が , ロー ダー の 処理 の 流れ で ある . この よう な 方 法 で , 連係 編集 プロ グ 
ラム の 不得 手 な 領域 シカ バー する た め に 出現 し た の が ロー ダー で ある . 

オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム を 構成 する どの プロ グラ ム を 取り 上 げ て みて も 
万 能 な も る の は な い . どこ か に 限界 ある い は 不 合理 な 部 分 が ある . この 限界 ある 
い は 不 合理 な 部 分 を 克服 する た め , その ギ キャッ プ を うず め る た め に 新しい 機能 
が 追加 され た り , 新しい プロ グラ ム を 組み 込む こと に よっ て 絶え ず 成 長 ・ 拡 大 
し て ゆく の が オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の 姿 で ある . 
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ー. 制御 プロ グラ ム の 三 大 管理 機能 


情報 処理 シス テム の 主要 な 目標 は 。 いう まで も な く , 目的 に 合わ せ た “デー 
タ の 処理 を 行う " こと に ある . この 目標 を 経済 的 か つ 能 率 的 に 達成 する に は , 
シス テム を 形成 し て いる ハー ドウ ェ ア 庄 機能 の すべ て を 可能 な か ぎり “こき 使 
う " よう に する こと で ある . コン ピュ ー テ ィング ・ シ ステ ム の 生産 性 を 向上 さ 
せる と いう 目標 の た め に 出現 し た の が オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム で ある こと 
は これ まで に 指摘 し て きた 通り で ある . 

オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム は CPU, 主 記憶 装置 , 入出 力 装 置 あ る い は シス 
テム の 一 部 を な し て いる プロ グラ ム や デー タ な どの 利用 可能 な すべ て の 諸 資 源 
を 巧妙 に 管理 する こと に よっ て , コン ピュ ー テ ィング ・ シ ステ ム の 生産 性 の 向 
上 に 貢献 する . ここ と で いう 諸 資 源 の 管理 と は , コン ピュ ー テ ィング ・ シ ステ ム 
に 投入 され た 仕事 (ジョ ブ ) に 対し て 無駄 の 1 番 少な いよ うな 方 法 で , その 仕 
事 の 送 行 に 必要 な さま ざま な 資源 を 割り 振っ て ゆく こと で ある . コン ピュ ー テ 
ィング ・ シ ステ ム で 処理 すべ き 仕 事 は 非常 に 多様 で か つ 多量 な る の で ある か ら > 
同時 に すべ て を 遂行 する こと は , シス テム 資源 が 制約 され て いる こと か ら , と 
う て い 不可 能 で ある . そこ で , 仕事 は いく つか の 独立 し た ジョ ブ に 分 割 し た う 
え で , コン ピュ ー テ ィング ・ シ ステ ム に 投入 され る . 投入 され た ジョ ブ を オペ 
レー ティ ング ・ シ ステ ム が 受取 る と , その ジョブ に 必要 な 資源 , つま り 主 記憶 
装置 や 入出 力 装置 な ど を 割り 当て る . 投入 され た ジョ ブ に 必要 な 諸 資源 が 割り 
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て られ る と , その ジョ ブ は , オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の 中 で は , 遂行 す 
べき タス ク と し て の 取扱 いた と うける. この よう に , 同じ 単位 の 仕事 が . シス テ 
ム の 外 と 内 で は 異 っ た 観点 で と ら え る の で ある . つま り , シス テム 外 の 利用 者 
の 立場 か ら は ジョ ブ と 定義 し た も の が , オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の 管理 の 
も と で は タス ク と な る の で ある . ジョ ブ が シス テム 利用 者 の 立場 で の 仕事 の 単 
位 で ある の に 対し て , タス ク は シス テム 内 で の 管理 また は 制御 の 単位 で ある . 
つま り , シス テム 内 で は タス ク に 各種 資源 と うま く 割 り 振 る こと に よっ て シス 
テム の 生産 性 の 向上 を 保持 し つつ 所 期 の デー タ 処 理 を 遂行 し て ゆく の で ある ,. 
と ころ で , シス テム 内 に 唯一 の タス ク し か 存在 し な いと し た ら , その タス ク に 
対す る シス テム 資源 の 割り 振り は 極め て 単純 な る の と な る . CPU に し ろ , 主 
記憶 装置 に し ろ 必 要 な だ け , その タス ク に 占有 させ れ ば よい の で ある か ら . し 
か し , シス テム 資源 を 無駄 な く こ き 使う と いう が め つ さ の 立場 に 立っ た 場合 , 
シス テム 内 に 出来 る だ け 多 数 の タス ク を 同時 に 存在 させ , それ ら タ スク に うま 
く 必 要 な 資源 を 割り 当て な が ら シ ステ ム 全 体 を 管理 し て ゆく こと に よっ て , 本 
来 の 性 能 に 近い 処理 能力 を 引き 出し て ゆか ざる を 得 な い . いわ ゆる , 多重 タス 
ク ・ オ ペレ ーション multi-task operation) に よる シス テム の 生産 性 の 向上 
で ある . 

ジョ ブ の 段階 に し ろ , タス ク の 段階 に し ろ 何 ら か の 形 で 外部 媒体 に 記録 され 
て いる 諸 テ デー タ と の か か わり を も つ し , また 何ら か の 形式 で 外部 媒体 に 処理 情 
報 を 出力 する こと を 伴う . ここ に , 第 3 の 管理 すべ き 要 素 , つま り , デー タ が 
出現 する . 一 般 に デー タ と プロ グラ ム は 対比 し て 考え る の が 普通 で ある . プロ 
グラ ム は , デー タ 処 理 を 指示 する 命令 群 か ら な っ て お り , 逆 に デー タ は , プロ 
グラ ム を 構成 する 命令 に よっ て 読み と られ , 処理 が 行わ れ , 出力 され る 性 質 の 
ゃ も の で ある こと か ら , プロ グラ ム と デー タ が 対比 し て 考え られ る の は 極め て 自 
然 な こと と と いえ よう . し か し , 少し 観点 を 変え て みる と , デー タ も プロ グラ ム 
る 本 質 的 に 変り な い . 外部 記憶 装置 上 に 記憶 され て いる 状態 で は , 両者 の 区 別 
は つか な いし , 主 記憶 装置 へ の 読み 込み や , 逆 に 主 記憶 装置 か ら 外部 記憶 装置 
に 書き 出す 場合 も そう で ある . 異な る の は , 中 央 演算 処理 装置 内 で の 機能 の 仕 
方 だ け で ある . プロ グラ ム は , 処理 の 働き か け を する の に 対し て , デー タ は そ 
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の 働き か け を 受け る と いう 機能 上 の 差 が ある . 機能 上 の 差 と いう より は , 状態 
の 差 と いっ た 方 が よい か も 知れ な い . プロ グラ ム と いえ ども ゃ , 完全 に デー タ と 
し て の 取扱 い を 受け る こと も ある か ら だ . た と えば , プロ グラ ム の ある 一 部 の 
命令 に 修正 が 加え られ る 場合 が そう だ . その 命令 は , 修正 が 加 そ られ る 時 点 で 
は 完全 に デー タ と し て の 扱い を うけ て いる の で ある . 論旨 と も と に ゃ ど そ う . 
外部 媒体 と の や り と り に さい し て は , や り と り の 対象 に な る の が 本 来 的 デー タ 
で あっ て や ゃ , 本 来 的 プロ グラ ム で あっ て や, その 間 に 何 ら の 差異 は いない . し た 
が っ て , オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の も ゃ も と で 管理 され る 第 3 の 要素 で ある デ 
ー タ と は , プロ グラ ム を る ゃ 含ん だ 広義 的 デー タ で ある . 

オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム は , コン ピュ ー テ ィング ・ シ ステ ム を 統一 的 に 
管理 する こと に よっ て その 生産 性 の 向上 を 計る . し た が っ て , オペ レー ティ ン 
グ ・ シ ステ ム に は , 各種 処理 プロ グラ ム る 包含 され る こと は 前 に ふれ た 通り で 
ある . 制御 アロ グラ ム と 呼ば れる 一 連 の 管理 プ ブログ ラム の 指揮 下 で , 生産 的 機 
能 を 果たし て ゆく の が 処理 プア ログラム で ある . 制御 プロ グラ ム と 処理 プロ グラ 
ム は 相互 に 有機 的 に 機能 し 合い な が ら , 目的 と する デー タ 処 理 を 達成 し て ゆく 
の で ある . と ころ で , 制御 プロ グラ ム は , それ ら を 構成 する プロ グラ ム 群 を 機 
能面 か ら 大 別 す る と , ジョ ブ 管 理 に 関す る 機能 . タス ク 管 理 に 関す る 機能 。 デ 
ー タ 管理 に 関す る 機能 に 大 別 さ れる (第 1 図 参照 ). この 3 大 管理 機能 が 相互 に 
補完 し 合い な が ら , コン ピュ ー テ ィング ・ シ ステ ム の 生産 性 の 向上 に 綱 献 す る 
よう に 設計 され て いる の が 制御 プログラム で ある . 

ジョ ブ 管 理 (job management) の 機能 は , 「 オ ペレ ー テ ィング ・ シ ステ ム 
の 概念 的 構造 ] の 章 で も ふれ た よう に ジョ ブ の 連続 的 処理 を 遂行 する こと を 主 
要 な 機能 と し て いる . 一 連 の ジョ ブ に 関す る 記述 指定 の 行わ れ た 入力 ジ ョ ブ の 
流れ を 読み と り , その 指定 事項 を 解読 分 析 し た うえ で , その 内 容 を 一 定 の 形式 
に まとめ 上 げた うえ で 所 定 の テー ブル (SYSJOBQE と いう .「 ジ ョ ブ 管 理 の 諸 
機能 と その 構造 ] の 章 に て 詳 述 予定 ) に 書き 出す . テー ブル を 完成 し た の ち , 
実行 すべ き 特定 の ジョ ブ ・ ス テッ プ に 必要 な 入出 力 装置 の 割り 当て と その ジョ 
プ ブ ・ ス テッ プ で 利用 され る 処理 プロ グラ ム を 呼び 出す . その あと で , 管理 の 制 
御 権 は タス ク 管 理 プ ログ ラム に 移さ れ , 1 つの タス ク と し て 実行 され る . タス 


207 


第 5 章 デー タ 管 理 の 諸 機 能 と その 構造 


制御 プロ グラ ム 


ジョ ブ 管 理 機能 


@ 操作 員 と の 連絡 3 ご 
語 翻訳 プロ グラ ム 


e 入出 力 装 置 の 割り 当て と 事後 処理 な ど 
デー タ 管 理 機能 
e 外部 記憶 域 の 割り 当て と 管理 


e チ ヤ ネル ・ プ ログ ラム の スケ ジュ ー ル と 
デー タ の 読み 書き ん | 
@ デー タ ・ セ ッ ト の カタ ログ と 管理 な ど 


タス ク 管 理 機能 


e 割込み 原因 の 分 析 と 処理 

@ タス ク に 関す る 諸 制 御 ユー ザー 作成 の 問題 処理 
ラム 

e 主 記 憶 装置 の 割り 当て な ど 4。 


第 1 図 制御 プロ グラ ム の 三 大 管理 機能 


ク の 実行 が 完了 する と 再び ジョ ブ 管 理 プ ログ ラム が 機能 する . つま り , その ジ 

ョ ブ に 割り 当て た 入出 力 装 置 を 他 の ジョ ブ の た め に 解放 する と 同時 に , その ス 
テッ プ で 作成 し た , ある い は 使用 し た デー タ ・ セ ッ ト の 後 始末 を 行っ た うえ で 
つぎ の ジョ ブ ・ ス テッ プ ま た は ジョ ブ の 実行 の 準備 に か か る . この よう に し て 
ジョ ブ の 連続 処理 の た め に 機能 し な が ら , 必要 な メッ セー ジ を 操作 員 に 打ち 時 
し , 操作 員 か ら の 指令 を 分 析 し 必要 な 処理 の 指示 を 行う の も ジョ ブ 管 理 の 機能 
で ある . 

一 方 , タス ク 管 理 (task management) の 機能 は , 実行 すべ き 仕事 の 単位 
(タス ク ) を 順次 方 共 ま た は 優先 順位 に も と づい て 監視 し て ゆく こと と に ある . 
具体 的 に は , タス ク を 管理 する た め の 制御 プロ ッ ク (Task Control Block と 
いう . 略し て TCB) を タス ク ご と に 作り 上 げ , タス ク の 稼動 可能 , 待ち , 暴 
常 終 止 な どの 状態 の 情報 を 維持 し な が ら , タス ク の 進行 状況 を 監視 し て ゆく . 
割込み が 生じ る と , その 最初 の 段階 で 割 及 み 原因 を 分 析 し , その 原因 を 処理 す 
る に ふさ わし い 割 込み 処理 ルー チン に 制御 権 を 渡す 一 方 , 割込み 処理 が 完了 す 
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る と , 稼動 可能 状態 に ある タス ク の うち で 最 ふ 優先 順位 の 高い タス ク の 処理 プ 
ログ ラム に 制御 権 を も どす 機能 を と 果す の も タス ク 管 理 の 機能 で ある . また タス 
ク が 必要 と する 主 記憶 装置 の 割り 当て を 行っ た り , プロ グラ ム ・ ラ イブ ラリ ー 
か ら 所 要 の プロ グラ ム を 呼び 込む な の も タス ク 管 理 の 機能 で ある . さら に , オー 
バレ イ 構 造 の プロ グラ ム の 実行 を 監視 し た り , タイ マー に 関す る 管理 行う. 
さて , 本 章 で 詳 述 し て ゆく デー タ 管 理 (data management) の 機能 で ある 
が , その 主要 な ね らい は , シス テム が 取扱 うさ ま ざ ま な デー タ と デー タ ・ セ ッ 
ト を 標 准 的 な 手法 で 統一 的 に 管理 し て ゆく こと で ある . ジョ ブ 管 理 と タス ク 管 
理 の 過程 で 発生 する デー タ お よび デー タ ・ セ ッ ト の 取扱 い に 関し て の 管理 を 統 
一 的 に 行っ て ゆく の が まさ に デー タ 管 理 の 機能 で ある . つま り , ジョ ブ プ お よび 
タス ク の 管理 に お いて , 必要 に 応じ て デー タ の 記憶 と 取り 出し を 行わ な けれ ば 
な ら な い が , デー タ の 編成 方 式 や 記憶 方 式 に 関 作 な く , すべ て の デー タ の 記 
憶 , 取り 出し お よび 更新 維持 を 統一 的 に 行う の が , デー タ 管 理 で ある . 


ニニ . デー タ 管 理 の 背景 


デー タ の 管理 と いう 観点 あか ら み た 場合 , 今日 の 代表 的 な コン ピュ ー テ ィング 
・ シ ステ ム は 2 つの 問題 に 直面 し て いる . その 1 つ は , デー タ を 貯え る た め の 
入出 力 装 置 の 多様 化 の 問題 で あり , 他 の 1 つ は , 取扱 う デ ー タ の 急増 と 集中 化 
の 問題 で ある . この 2 つの 側面 は , 必然 的 に デー タ の 管理 の 仕方 に 新しい 概念 
と 手法 を 採り 入れ て ゆく こと を 要請 する 理由 と な っ て いる . その 結果 , オペ レ 
ー テ ィング ・ シ ステ ム の 制御 プロ グラ ム に は , 過去 の シス テム で は 予想 され な 
か っ た よう な 新しい 機能 と ちい うべ き デ ー タ 管理 の 手法 を 導入 し て いる . まず 
は , その 背景 か ら 言 及 し て ゆく こと と する . 


1. 入出 力 装置 の 多様 化 と 装置 か ら の 独立 性 


現在 の コン ピュ ー テ ィング ・ シ ステ ム は , その 利用 法 の 拡大 と 高度 複雑 化 の 
た め に , ぼう 大 な 量 の デー タ と プロ グラ ム を 自己 の 支配 下 に 置か ざる を 得 な く 
な っ て 来 て いる . その うえ , 技術 の 革新 は 目 ざ ま し い 勢 いで 進歩 し て お り , 入 
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出力 装置 や 補助 記憶 装置 の 種類 は ます ます 多様 化し , その 変化 の 度合 い ゃ 速く 
な る 一 方 で ある . この 技術 の 革新 が 単に ハー ドウ ェ ア 構 成 の 範囲 内 で 対処 し き 
れる も の な ら 何 ら 問 題 は 生じ な い の で ある が , 実際 に は , ハー ドウ ェ ア の 草 新 
は , と りゃ も な お さ ず ソフ トウ ェ ア の 昔 新 を 意味 する . 新しい ハー ドウ ェ ア の 出 
現 や ハー ドウ ェ ア 機 能 の 追加 は , 必然 的 に それ を 補う た め の ソ フト ウェ ア の 改 
善 を 促す こと に 直結 する . と ころ が . 新しい 入出 力 装 置 の 出現 や 入出 力 装 置 へ 
の 新しい 機能 の 追加 に よっ て , その 都度 , 変化 の 影響 が お よぶ 処理 プロ グラ ム 
に 変更 を 加 を る こと に な る と , プロ グラ ム の 本 数 が 増加 し て いる 現在 , と う て 
い 対 拠 し きれ な いこ と で ある . そこ で , その 影響 を 出来 る だ け 制 御 プ ログ ラム 
の 範囲 内 で くい と め , 処理 プロ グラ ム に 影響 と およぼす こと を 少な くす る よう 
な 設計 理念 が 考え 出さ れる こと に な る . つま り , “入出 力 " に 関す る 処理 過程 
を 新しい 観点 か ら な が め 直 すこ と に よっ て , これ まで の 入出 力 オ ペレ ーション 
と は 異 っ た 概念 で 処理 し て ゆく こと に な る . 

従来 の デー タ 管 理 シ レス テム と ふも いう べき 入出 力 制御 レス テム (Input/Output 
Control System, し て IOCS) が 果して きた 機能 は , 入出 力 デ ー タ の 転送 と 
ラベ ル の 処理 の 範囲 に 限ら れ て いた の で ある が , 現在 で の 入出 力 の 過程 が 要求 
し て いる の は , デー タ の 識別 , 記憶 , 検査 お よび 取出 し と い 2? 統一 的 な 機能 
を , 単に 普通 の デー タ に 対し て だ け で な く プ ログ ラム に 対し て も 行う と いっ た 
新しい 概念 で の デー タ 管 理 シ ステ ム で ある . し か ゃ , 入出 力 装置 の 多様 化 と い 
う 観 点 か りら すると, デー タ 管 理 の 機能 は , 直接 アク セス 記憶 装置 お よび 順次 ア 
クセ ス 記 憶 装 置 の 双方 に 及ぶ と いう だ け で な く , 理想 的 に は , ある 要求 の 特定 
の 機能 上 の 指定 に 合致 し さえ すれ ば , 入出 力 装 置 が 何 ん で あれ その 要求 を 処理 
し 得る よう に な っ て いる こと が 必要 で ある . そこ で , デー タ 管 理 の 機能 と し 
て , デー タ や プロ グラ ム を 識別 し た り , 記憶 し た り , ある い は 取出 し を 行う た 
め に は , プロ グラ ム の コー ディ ング の さい に は 個々 の 特定 の 入出 力 装置 を 指定 
する の で は な く , 装置 の 種類 を 基準 に 大 ま か な 指 定 を 行う . 実際 に どの 特定 装 
置 を 使用 する か は , ジョ ブ ・ ス テッ プ が 実行 され る 時 に ジョ ブ 制 御 カ ー ド を 通 
じ て 初 め て 指定 する . この よ うに 実行 段階 に な っ て 使用 する 入出 力 装 思 を 指定 
する こと に よっ て , 入出 力 装置 の 多様 化 と 変化 に 対処 する と いう 考え が , 装置 
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か ら の 独立 性 (device independence) で ある . つま り , プロ グラ ム ・ コ ー デ 
ィング に さい し て は , 特定 入出 力 装 置 に 拘 況 する こと な く 独 立 し て 行え る の で 
あり , 出来 上 っ た ブログ ラム 自体 も , 実行 段階 まで 特定 装置 と の 明確 な か か わ 
り は な い の で ある . 

装置 か ら の 独立 性 と いう 機能 は , 入出 力 装置 の 多様 化 や 変化 に 対し て , プロ 
グラ ム の 書き 直し や 翻訳 と いう わずらわし さ を 回 避 し つつ , 即応 し 得る と いう 
利点 の ほか に つぎ の よう な 利点 も 見 逃す こと は 出来 な い . 

@ プ ログ ラム 作成 の さい に は , 実際 に 使用 され る 入出 力 装置 に 関す る 知識 を 

持た な く て も , プロ グラ ム の 設計 や コー ディ ング ある い は デバ ッ ク の 仕事 
が で きる . 

@ プログ ラム の 実行 効率 を 最適 化す る 目的 の た め に , さま ざま な 入出 力 装 軒 
の 組合 せ や バッ ファ リン グ の 手法 を 試し て みる こと が で きる . な ぜ な ら , 
プロ グラ ム で 利用 する 入出 力 装置 や バッ ファ リン グ 手 法 の 指定 は プロ グラ 
ム の 作成 時 で な く , 実行 時 に 選択 指示 で きる か ら , どの 組合 わせ が 一 番 効 
率 的 か を 思い の まま の 指定 で テス ト す る こと と が で きる か ら で あ る . 

@ 異 な っ た コン ピュ ー テ ィング ・ シ ステ ム の 異な っ た 入出 力 装置 の 構成 と も 
つ シ ステ ム で ゃ 実行 で きる よう な プロ グラ ム を 作り 上 げ る こと が で きる 、. 
この こと は , 複数 台 の コン ピュ ー テ ィング ・ シ ステ ム を 導入 し て いる ユー 
ザー に と っ て は , 極め て 有利 と な る 点 で ある . 

@ 出 力 レ コー ド の ブロ ッ ク 化 因数 の 指定 も 実行 時 まで の ば すこ と が で きる こ 
と か ら , 処理 効率 を 最大 に する よう に ブロ ッ ク 化 因数 を 変え ん る と と が で き 
る . 

と ころ で , この よう な 装置 か ら の 独立 性 と いう 機能 は , どの よう な 手法 で 実 
現 可能 に な っ て いる の で あろ うか . その 詳細 は あと に ゆず る と し て , ご く 基 本 
的 な 考え 方 だ け を ここ で 概観 し て お く こ と と し よう . 従来 の IOCS の 考え 方 で 
は , 与え られ た 仕事 の 処理 に 必要 な 入出 力 ル ー チ ン を , IOCS の マク ロ 指 定 に 
し た が っ て 言語 翻訳 の 段階 で ユー ザー の プロ グラ ム の 中 に 組入れ る と いう や り 
方 で ある . この 方 法 を 用 いれ ば , プロ グラ ム の 翻訳 後に 入出 力 ル ー チ ン を 組 入 
れ て 編集 し た りす る 必要 が な く , アセ ン ブ リ ー だ け で 実行 可能 な 完結 し た プロ 
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グラ ム が 得 ら れる と いう 利点 が ある . し か し , この 方 法 に は 重大 な 欠陥 も あ 
る . この 方 法 で は 言語 翻訳 の 過程 で すべ て を 完全 に する 必要 が ある こと か ら , 
必然 的 に 原始 プロ グラ ム の 中 に 入出 力 装置 の 種類 や それ に か か わり を も つ オ ペ 
レー ショ ン ・ モ ー ド に 関す る 詳細 な 指定 を し て お く 必 要 が ある . 当然 の こと な 
が ら , 入出 力 に 関す る 細か な 働き に 注意 を 向け な けれ ば な ら な いし , 適用 業務 
や 機械 構成 上 で 入出 力 の 機能 に 影響 と も ゃ た ら す よう な 変化 が 生じ る と , 最初 か 
ら プ ログ ラム の 手直し を 人 迫 ま られ る こと に な る . 変化 に 十分 対 拠 し きれ な い の 
が , 従来 の デー タ 管 理 の 機能 で ある . 

新しい デー タ 管 理 に あっ て は , 多重 タス ク ・ オ ペレ ーション と いう 複雑 な 処 
理 手法 に 加え て , これ まで に 見 られ な か っ た よう な 入出 力 装置 の 多様 化 と 変化 
に 対処 し て ゆく た め , 従来 の それ と は 異 っ た 考え 方 を 採用 せ ざ る を 得 な く な っ 
た . つま り , デー タ 管 理 に 関係 する 種々 の 機能 を と 果す ルー チン は , プロ グラ ム 
の 翻訳 段階 や プロ グラ ム の ロー ディ ング 段階 に 組込ま れる の で は な く , プログ 
ラム の 実行 その も の の 過程 の 中 で 必要 が 生じ る ご と に , 必要 な 機能 が 組入れ ら 
れ て 働く よう な 考え 方 に 立っ て いる . 実際 に は , OPEN マク 命令 が 実行 さ 
れる こと に より , 必要 な 機能 を と 果す デー タ ・ ア クセ ス 用 の ルー チン が 組込ま れ 
機能 する よう に な っ て いる . この デー タ ・ ア クセ ス 用 の ルー チン は , 再 入 可能 
と いう 属性 を も ゃ た され た ルー チン で ある の で , 同じ よう な 要求 を も ゃ っ た 複数 個 
の 異 っ た タス ク が , 同じ アク セス ・ ル ー チ ン を 共通 的 に 併用 す る こと や ゃ も で き 
る . し た が っ て , OPEN マク ロ 命 令 が 実行 され た 時 , すでに 所 要 の アク セス ・ 
ルー チン が 主 記憶 装置 に 存在 し て いる な ら ぱ ば , ライ ブラ リー か ら の 呼び 込み は 
行なわ れず , その ルー チン が 該当 タス ク に 対し て ゃ 機能 する よう な 前 進 備 が 行 
な われ る だ け で ある . 

と も あれ , プロ グラ マー は , プロ グラ ム 作 成 時 に は , 利用 で きる アク セス 方 
式 (access method) の うち の 必要 な も の を 選ん で 適切 な マク ロ 命 令 で 指定 し 
入出 力 オ ペレ ーション を 要求 する . 入出 力 装置 の 種類 だ と か バッ ファ リン グ 手 
法 , チャ ネル の 使用 の 仕方 や デー タ の 諸 特 性 な ど は , 実行 段階 に な っ て 入力 
ジョ ブ の 流れ の 中 で “データ 規定 (DD) ステ ー ト メン ト "” を 使っ て 指定 で き 
る . この よう に 実際 に プロ グラ ム が 実行 され る 時 点 に な っ て , デー タ 処 理 上 の 
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性 質 と か デー タ の 諸 特 性 が 指定 で きる の は , プロ グラ ム の 実行 過程 で アク セス 
・ ル ー チ ン が 組込ま れ , 機能 する よう な 設計 思想 に 立脚 し て いる か ら で あ る . 
これ こそ が , “装置 か ら の 独立 性 " と いう 機能 を 実現 する た め の 基 本 手法 な の 
で ある . 


2. デー タ の 急増 と 統一 的 管理 の 必要 性 


過去 数 年 の 間 に , 代表 的 な 企業 で は 会 計 処理 , 人 事 処理 , 財務 処理 ある い は 
販売 処理 な どの 大 半 を コン ピュ ー タ 処理 化し て し まっ た . その 結果 , 企業 活動 
炉 必 要 な 基本 的 デー タ の ほとん ど が , 一 台 ま た は 数 台 の コン ピュ ー タ に 集中 的 
た 蓄積 され て きた . 1 た ん 容 孔 カー ド や 紙テープ に 記録 され た デー タ は , さら 
た 集約 化 され た 形式 で 磁気 テー プ , 磁気 ディ スク ある い は 磁気 ドラ ム と いっ た 
上 体 に 移し か そら れる こと に よっ て , デー タ を 記憶 保管 する に 要する スペ ー ス 
を 減少 させ る こと は で きた が , 一 方 , 処理 の 対象 に な る デー タ 量 は 爆発 的 な 束 
度 で 増加 の 一 途 と た どっ て いる の で , その デー タ を 有効 に 管理 し , 効果 的 に 活 
用 する こと さえ 困難 な 状況 に 追 込ま れ て いる の が 実情 で ある . コン ピュ ー タ に 
集中 し た 多量 の 情報 を 効果 的 に 管理 する 方 法 が 欠如 し て いた 結果 , 非常 に 沢山 
の デー タ が 重複 し て 存在 する こと に も な っ て いる . た と えば , ほとん ど 同 じ よ 
うな 内 容 を も っ た デー タ 群 が 全く 別々 に 生成 され , 記憶 , 保持 され て いる ケー 
ス も まれ で は な く な っ て いる . この よう な 状態 は , デー タ を 最新 な も の に 更新 
する さい に ゃ も , また デー タ を 管理 し て ゆく さい に も ゃ 非常 に な むず か し い 問 題 を 投 
げ か ける こと に な っ て いる . デー タ 利用 の 効果 的 管理 の 方 法 が 採用 され な いか 
ぎり , ます ます 個別 的 に デー タ を 収集 , 保持 を する よう に な り , その デー タ を 
統合 化し 共有 し て ゆく と いう 方 向 に は 考え ゃ 及ば な く な っ て し まう . その う 
え , 新しい デー タ が 急増 する 一 方 で は , 不要 に な っ た デー タ の 多く が その まま 
蓄積 され る まま に な っ て いる . その 結果 . コン ピュ ー タ 部 門 の 要員 は , 自分 に 
人 性 さ れ た 多量 の デー タ に どの よう に 対処 すべ きか と まどっ て し まっ て いる の が 
実情 で ある . 磁気 的 に 記録 され た デー タ は 知覚 する こと が 出来 な いせ いも あっ 
て , 止む を 得 ず 手 作業 で 入念 な 記録 を と と る こと に よっ て , デー タ を 分 類 し , 索 
引 を 作り 上 げ , ある い は 必要 な デー タ を つき と め る 方 法 を 考え て いる . また デ 
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ー タ の 利用 の 仕方 を 管理 し た り , 利用 後 の 後 始末 に 関し て も 同様 で ある し , デ 
ー タ を 貯え る た め の ス ペー ス を 見 つけ だ し て 割り 当て る さい に ゃ 同様 に 手 作 業 
で 行っ て いる . この よう な 方 法 だ と , エラ ー も 生じ や すい し , 要員 の 移動 に よ 
っ て 生じ る 問題 な ど ふ ある. 

この よう に , コン ビュ ー テ ィング ・ シ ステ ム へ の デー タ の 集中 化 と 急増 は , 
厄介 な デー タ 管 理 上 の 問題 点 を 提起 し て いる 一 方 , デー タ 管 更 上 都合 の 良い こ 
と に も つなが る . デー タ が 集中 化 さ れ て くる と , 必然 的 に 企業 の 日 々 の 活動 に 
必要 と な る 重要 な 記録 の ほとん どす べ て が 1 つの 個所 に 集まる こと を 意味 し て 
お り , それ ら の デー タ を 1 つの 情報 体系 と し て 結合 で きる こと を 示唆 し て い 
る . つま り , 数 学 的 ある あい は プロ グラ ミン グ 上 の 手法 を 駆使 すれ ば , この 多量 
の 新しい 情報 体系 の 中 か ら 経 営 管理 上 に 必要 と な る 報告 書 と か 統計 的 デー タ を 
引き 出し て ゆく こと と が 可能 と な る か ら だ . 言い か えれ ば , 過去 の 伝統 的 な 処理 
で 必要 と し て いた と 同じ デー タ を 有機 的 に 統合 化す る こと に よっ て , 新た な 分 
造 的 手法 で の デー タ ・ ベ ー ス (data base) と し て 十分 使い うる の で ある . 
さて , コ ンピュータ 部 門 へ の デー タ の 集中 と 急増 が 投げ か けた 問題 を 解決 し > 
それ に よっ て も た ら さ れ た チャ ンス を 有効 に 活用 する た め に は , 統一 的 な デー 
タ の 管理 体系 こそ が 重要 と な る . と は いう も の の , コン ピュ ー タ の 導入 先 に よ 
っ て , ある い は コン ピュ ー タ で 処理 させ る 適用 業務 に よっ て , デー タ の 管理 に 
要求 され る 条件 は 異 っ て こざ る を 得 な い の で , すべ て の 利用 先 の デー タ 管 理 上 
の 問題 点 を 解決 し 得る よう な 体系 を 見 出す こと と は むず か し い . し か し , 各々 の 
利用 先 が , 自己 の 特殊 な ニー ズ に 見 合っ た 効率 的 な デー タ 管 理 の 体系 を 作り 出 
こと を 可能 に する よう な 各種 便宜 を オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の 機能 の 一 部 
と し て 提供 する こと は で きよ う . 

この よう な デー タ の 急増 と 集中 化 と いう 環境 を 考慮 し て , デー タ 管 理 の 諸 機 
能 と し て 組込ま れ て いる の が , つぎ の も の で ある . 

@ データ の 編成 に 関し て , 一 貫 し た 手法 で 行え る よう な 機能 . 

@ デー タ ・ セ ッ ト の 所 在 を つき と め る の に 利用 で きる カタ ログ の 機能 . 

@ デー タ の 記憶 や 取り 出し の た め の い くつ か の 手法 . 

これ ら 機 能 を 通し て , 標 稚 的 か つ 統 一 的 な デー タ 管 理 が 行 を る よう に 工夫 さ 
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れ て いる . それ が どの よう な 手法 で 具体 的 に 実現 で きる か は , 後述 する こと と 
する . 
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デー タ を 統一 的 な 手法 で 管理 し て ゆく た め の 基 本 的 要件 は , 言う まで も な く 
一 貫 性 の ある 方 法 で デー タ の 編成 を 行う こと に ある . そう で な いこ と に は , 広 
範男 に わた る 利用 者 が 容易 に デー タ の 共有 を 計る こと が で き な い ば か りか , 処 
理 プ ログ ラム の 実行 を 制御 プロ グラ ム で 統一 的 に コン トロ ー ル し て ゆく こと も ゃ も 
困難 に な っ て し まう . そこ で 一 任 性 の ある デー タ 編 成 を 目指 さ ざ る を 得 な いわ 
け で ある が , 実は , 制御 プロ グラ ム の 行う デー タ の 編成 方 法 は , 多く の 点 で 伝 
統 的 に 行っ て きた 方 法 を 踏襲 し て いる に 過ぎ な い . 

制御 アロ グラ ム が か か わり を も つ デ ー タ の 最少 単位 は , 通常 レコ ー ド で あ 
る . レコ ー ド (record) は , 御 承 知 の 通り 連続 し た 複数 個 の フィ ー ル ド か ら 構 
成 さ れる わけ で あり , 一 般 に は 相互 に 関連 し た デー タ の 集 り で ある . どん な 場 
合 に ゃ , 制御 アロ グラ ム 自 体 は 。 フィ ー ル ドド 単位 で デー タ を 取出 し た り , フィ 
ー ル ド そ の も ゃ も の を 認知 する こと は で き な い . 制御 アロ グラ ム が アク セス で きる 
の は , レコ ー ド が 最少 単位 で あり , フィ ー ル ドド の 取扱 い は 処理 プロ グラ ム の 責 
任 と な ら ざ る を 得 な い . 

1 つま た は 2 つ 以 上 の レコ ー ド が 物理 的 に 連続 し た 形式 で 記録 され た も の が 
プ ブロック (block) で ある . 補助 記憶 装置 に 記憶 され た ブロ ッ ク は , ギャ ッ プ と 
呼ば れる も の で 他 の ブロ ッ ク と 分 離さ れる の が 普通 で あり , か つ , 主 記憶 装 軒 
と の 間 で の 転送 の 単位 に な る の も ブロ ッ ク で ある . レコ ー ド が , 論理 的 に 一 体 
を な し て いる と いう こと か ら 複 数 個 の も ゃ の を グル ー プ 化し て ブロ ッ ク と する こ 
と も ある し , 単に 補助 記憶 装置 の スペ ー ス を 効率 的 に 使う と か 主 記憶 装置 と 補 
助 記憶 装置 間 で の デー タ 転送 の 時 間 的 効率 を 高め る 目的 で ブロ ッ ク 化 する こと 
も ある . 

オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム は , 全て の レコ ー ド の 桁 数 が 一 定 で あろ う と, 
それ ぞ れ の レコ ー ド の 桁 数 が 異 っ て いる 場合 で あろ うと , その レコ ー ド を 記憶 
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し た り 取 り 出 し た りす る こと が で きる . レコ ー ド の 桁 数 が 異 る 場合 . つ まり 可 
変 長 レ コー ド (Variable length record) の 場合 に は , 個々 の レコ ー ド の 桁 数 が 
何 欄 で も ある か を 各 レ コー ド の 最初 の フィ ー ル ド で 明示 する こと に よっ て , レコ 
ー ド の 転送 を 制御 する . 同様 に レコ ー ド が ブロ ッ ク 化 され て いる 場合 に は , 各 
々 の レコ ー ド の 桁 数 や ブロ ッ ク に 収容 され る レコ ー ド 数 が 異 る と と か ら , 各 プ 
ロッ ク の 先頭 に 位置 する レコ ー ド の 最初 の フィ ー ル ド に ブロ ッ ク 全 体 の 長 さ を 
示す こと に よっ て , ブロ ッ ク の 転送 を 統一 的 に 制御 する . つま り , 可変 長 の 場 
合 の 各 レ コー ド の 長 さ と ブロ ッ ク の 長 さ を 示す 2 つの フィ ー ル ドド は , ブロ ッ ク 
か ら 特 定 レ コー ド を 引き 出す た め に 制御 プロ グラ ム の 一 部 で ある アク セス 方 式 
の ルー チン が 利用 する の で ある . ブロ ッ ク や レコ ー ド の 長 さ が 定義 され て いな 
い 可 変 長 レコ ー ド の 場合 で あっ て も , ブロ ッ ク 単 位 で の 記憶 や 取出 し を 制御 プ 
ログ ラム で 行う こと は で きる が , その 中 の 特定 レコ ー ド を 取り 出し て 処理 する 
と か , ブロ ッ キ ング を 行う 作業 は 処理 プロ グラ ム に 委ね ざる を 得 な く な る . ブ 
ロッ ク や レコ ー ド の 長 さ が 明示 され て いる か 固定 長 レ コー ド (fixed length 
record) の 編成 の 場合 に だ け , 制御 プア ログ ラム が 統一 的 手法 で プ ブロッキング や - 
ディ ブロ ッ キ ング の 面倒 と を みて くれ る わけ で ある . 

さて , オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム は この よう に し て 作り 上 げ ら れ た さま ざ 
まな デー タ の 集合 体 を 取扱 うこ と に な る . た と えば ぱ , 原始 プロ グラ ム の 集合 体 , 
目的 プロ グラ ム や ロー ド ・ モ ジュ ー ル の 集合 体 , メッ セー ジ の 待 行列 , 統計 デ 
ー タ の テー ブル , 各種 デー タ ・ フ ァイル な ど が それ で ある . これ ら の いずれ も や 
互 に 関連 性 を も あっ た レコ ー ド な いし は ブロ ッ ク の 集合 体 で ある . オペ レー ティ 
ング ・ シ ステ ム で は , この よう な レコ ー ド の 集合 体 を 特に デー タ ・ セ ッ ト 
(data set) と 呼ん で いる . デー タ ・ セ ッ ト は , 単に 相互 に 論理 的 に 関連 する デ 
ー タ の 集合 体 と いう より は , 特別 な 名 前 が つけ られ た デー タ の 集合 体 と みな さ 
れる . 別 な 表現 で いそ ば, デー タ ・ セ ッ ト は, その 名 前 , 外部 記憶 装置 で 占め 
る 場所 , お よび デー タ ・ セ ッ ト の 性 質 を 記述 する パラ メー タ に よっ て 定義 され 
た デー タ の 集合 体 で ある . これ ら デ ー タ ・ セ ッ ト を 定義 する 情報 は . デー タ ・ 
セッ ト ・ ラ ベル に 貯え られ て お り , 通常 デー タ ・ セ ッ ト 自 体 が 貯え られ る と 同 
じ ボ リュ ー ム 上 に 収容 され る . 実は 。 制 御 ア ログ ラム が デー タ ・ セ ッ ト を 管理 
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する に あたっ て の 重要 な 情報 源 の 1 つが この デー タ ・ モ セッ ト ・ ラ ベル な の で あ 
る . 

ここ で , 前 述 し た “ボリューム” に 関し て 正しい 定義 を 試み て お こう . 

ボリ ュー ム (Yolume) と は , 一 つの 読み 書き の 機構 で . 他 の 読み 書き 機構 と 
は 独立 し て オペ レー ショ ン の で きる 補助 記憶 装置 の スペ ー ス 単位 で ある . この 
ボリ ュー ム は , 補助 記憶 装置 の 標準 的 単位 と も ゃ いえる の で ある . 具体 的 に は , 
テー プ ・ リ ー ル , ディ スク ・ パ ッ ク , デー タ ・ セ ル あ る い は ドド ラム が 1 つの ポ ボ 
リュ ー ム と いえ る . し か し , 特殊 な 磁気 ディ スク 記憶 装置 の よう に , 何 組 か の 
読み 書き 機構 が 独立 的 に オペ レー ショ ン を 行い うる よう に な っ て いる 場合 に は 
1 つの 機構 で アク セス し 得る 記憶 域 が ボリ ュー ム と 定義 され る . この ボリ ュー 
ム ゃ ., 制御 アロ グラ ム が デー タ を 管理 する 場合 の 重要 な 単位 と な る . 制御 プロ 
グラ ム が ボリ ュー ム の 識別 に 使う 9 の が , ボリ ュー ム ・ ラ ベル で あり , これ は デ 
ー タ ・ セ ッ ト の 識別 に 使わ れる デー タ ・ セ ッ ト ・ ラ ベル に 対応 する . ボリ ュー 
ム ・ ラ ベル に は , 必ず ボリ ュー ム の 一 貫 番 号 を 示す 情報 が 肢 え られ る . 直接 ア 
クセ ス 記 憶 装 置 の 場合 に は , ボリ ュー ム ・ ラ ベル に 当該 ボリ ュー ム に 収容 され 
て いる デー タ ・ セ ッ ト の ラベ ル を 入れ て ある 場所 (Volume Label of Content, 
略し て VTOC と 呼ば れる ) を 示す 情報 $ 貯 そえ そら れる . つまり, こう する こと 
M よ っ て , ボリ ュー ム の 番号 と デー タ ・ セ ッ ト に 付け られ た 名 前 だ けが 与え ら 
れる と , デー タ 管 理 を 行う 制御 アロ グラ ム は , まず ボリ ュー ム 番 号 を 手がかり 
た 該当 ボリ ュー ム を ボリ ュー ム ・ ラ ベル を 通じ て 捜し 出す . つぎ に ボリ ュー ム 
が 見 つか れ ば , あと は ボリ ュー ム ・ ラ ベル に 入っ て いる VTOC を 示す 情報 を 
ゃ と に 該当 する デー タ ・ セ モッ ト ・ ラ ベル を つき と め る こと が で き , この ラベ ル 
か ら デ ー タ ・ セ ッ ト 自 身 と アク セス する に 必要 な 情報 を 得る こと が で きる の で 
ある . 

これ まで デー タ 編 成 に か か わり を も つい くつ か の 用 語 の 定義 と 概念 に つい て 
ふれ て きた の は , これ か ら 説 明 し よう と する デー タ 管 理 に 関す る 機能 構造 を 説 
月 する うえ で の 前 準備 と し て 回 避 す る こと が で き な か っ た か ら で あ る . 

さて , デー タ 管 理 の 基本 的 機能 構造 で ある が , その 概略 は 第 2 図 に 示し た 通 
めで ある . その 主要 機能 は 次 の 3 つ に 大 別 さ れる . 
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@ る デー タ ・ モ セット の 識別 を 行い その 所 在 を つき と め る た め の ラ ベル と カタ ロ 
グ に か か わり を も つ デ ー タ ・ セ ッ ト の 制御 の 機能 . 
@ る デー タ ・ セ ッ ト の 編成 や デー タ の 記憶 と 取出 し を 標準 的 手法 で 行う た め の 
デー タ ・ ア クセ ス の 機能 . 
@ 実 際 的 入出 力 装置 の 制御 と 入出 力 オ ペレ ーション に よっ て 生じ る エラ ー 処 
理 の 面倒 を みる 入出 力 監視 プア ログ ラム の 機能 . 
な お , 前 餅 で ふれ た “装置 か ら の 独立 性 "” と いう 機能 は 上 記 3 つの 主要 機能 
が うま く か ら み あう こと に よっ て , 達成 され て いる も の で ある . 以下 に 3 つの 
主要 機能 に 大 別して , その 働き を 概観 し て ゆく こと に し よ ょ よう. 


1. デー タ ・ セ ッ ト と デー タ ・ セ ッ ト の 制御 機能 


1) デー タ ・ セ ッ ト の 特性 

互い に 論理 的 関 作 を も っ た レコ ー ド に 名 前 を 付け て 編成 し た 集合 体 を デー タ 
・ セ ッ ト と し て 取扱 うこ と は 前 に ふれ た 通り で ある . デー タ ・ セ ッ ト に 収容 さ 
れる 情報 は , 特殊 な 形式 , 目的 ある い は 記憶 媒体 に よっ て 制約 され る と いっ た 
も の で は な い . た と えば , 原始 プロ グラ ム で あっ て も よい し , マク ロロ 命令 の ラ 
イブ ラリ ー で あっ て も 処理 プロ グラ ム で プロ セス され る デー タ ・ フ ァイル で あ 
っ て も か まわ な い . 制御 プロ グラ ム か ら す れ ぱ , 名 前 の 付け られ た デー タ の 集 
まり で ある こと で 十分 な の で ある . デー タ ・ セ ッ ト に 名 前 を 付け る と いう 考え 
方 は オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム で デー タ 管 理 の 機能 を 果す うえ で の 最 ゃ 重 
要 な 概念 の 1 つ で ある . これ が デー タ ・ セ モット を カタ ログ し , デー タ ・ セ ッ ト 
の 名 前 に 修 館 語 を つけ て 管理 し て ゆく こと の 基本 的 発想 と な っ て いる か ら で あ 
る . デー タ ・ セ ッ ト の 名 前 は , 単純 な 名 前 で も あっ て も よい し , 修飾 語 で 段階 を 
表わす よう に 意図 し た 単純 名 の 連続 で も あっ て も よい . た と えば , HANBATI. 
TOKEI. SALESMAN と いう デー タ ・ セ ッ ト 名 は , 3 つの 単純 名 を 結合 し た 
ゃ も の か ら 成 り 立 っ て お り , 段階 的 区 分 を 体系 的 に 表現 し た も の で ある . つま 
り , 販売 管理 関 作 の デー タ ・ フ ァイル の うち の 統計 的 資料 に 関係 する も の で , 
セー ルス マン 別に まとめ られ た デー タ ・ フ ァイル と いう こと を 表わし て いる . 
先頭 の 単純 名 が 大 区 分 を , つぎ の 単純 名 が 中 区 分 を , そし て , 最後 の 単純 名 が 
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小区 分 を と いっ た 具合 い に , デー タ ・ セ ッ ト を 体系 的 に 整理 保管 する の に デー 
タ ・ セ ッ ト 名 は 好都合 で ある よう に 工夫 で きる の で ある . デー タ ・ セ ッ ト が 作 
成 さ れ , 外部 記憶 装置 に 受 を えら れ た うえ で 名 前 が 付け られ る と , 後述 する よう 
に と この 名 前 が カタ ログ ・ シ ステ ム の 一 部 と な り , その あと は 名 前 だ け で デー タ 
を 検索 し 取り 出す こと が 可能 に な る の で ある . 


2 ) デー タ ・ セ ッ ト ・ ラ ベル の 利用 

前 述 し た よう に ジョ ブ 制 御 ス テー トメ ント の 1 つ で ある DD ステ ー ト メン ト 
を 使っ て , デー タ ・ セ ッ ト の さま ざま な 人 性質 を 制御 プア ログ ラム に 知ら せる こと 
が で きる . この ステ ー ト メン ト を 使っ て , デー タ ・ セ ッ ト が 必要 と する スペ ー 
ス だ と か , ボリ ュー ム の 種類 ある い は デー タ ・ セ ッ ト の 名 前 な ど を 指示 する こ 
と が で きる の だ . ジョ ブ ・ ス テッ プ が 開始 する と , 制御 プ ブログ ラム は 必要 な ス 
ベ ペース を デー タ ・ セ ッ ト に 割り 当て る と 同時 に デー タ ・ セ ッ ト ・ ラ ベル (data 
set label) を 作り 出す . 作り 出さ れ た ラベ ル の 内 容 が 完成 する の は プロ グラ ム 
の 実行 中 に OPEN ある い は CLOSE マク っ 命令 が 処理 され た 時 で ある . こ 
れ が 磁気 テー プ の 場合 だ と 若干 異 る . 磁気 テー プ の 各 リ ー ル が それ ぞ れ 1 つの 
ボリ ュー ム と 見 な され る こと は いう まで や も ない. 磁気 テー プ は レコ ー ド が 記録 
され て いる 順番 に し か 処理 で き な い と いう 性 質 を も っ て いる こと か ら , ボリ ュ 
ー ム や デー タ ・ モ セット の 識別 方 法 が 直接 アク セス 記憶 装置 の 場合 と 幾 分 異 っ て 
くる の は 当然 で ある . 直接 アク セス 記憶 装 置 の 場合 だ と , ボリ ュー ム ・ ラ ベル 
の 中 で デー タ ・ セ ッ ト ・ ラ ベル が 一 括 し て 収容 され て いる VTOC の 場所 を 指 
し て くれ て いる の で それ を 手がかり に 該当 デー タ ・ セ ッ ト を 識別 する こと が で 
きた . 磁気 テー プ の 場合 に ゃ , 標準 的 な 手順 と し て は , ボリ ュー ム ・ ラ ベル と 
デー タ ・ セ ッ ト ・ ラ ベル を 用 いる が , 各 デ ー タ ・ セ ッ ト ・ ラ ベル は 2 つの 部 分 
か ら 構 成 さ れ て いる . デー タ ・ セ ッ ト の 直前 に 記録 され る ヘッ ダー・ ラ ベル 
(header label) と デー タ ・ セ ッ ト の 最後 に 記録 され る トレ ー ラ ー・ ラ ベル 
(trailer label) の 中 に 各種 の デー タ ・ セ ッ ト に 関す る 情報 が 野 え られ る . テー 
プ ・ ボ リュ ー ム の どれ に 該当 デー タ ・ セ ッ ト が 収容 され て いる か は , ポリ ュー 
ム 番 号 に よっ て 指示 され , 容易 に 捜し 出す こと が で きる . 
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制御 アロ グラ ム の 中 に は 標 誰 化 され た テー プ ・ ラ ベル を 処理 する 手順 は 用 意 
され て いる が 。 ユー ザー が 希望 する 好み の ラベ ル の 処理 に 関し て は , ユー ザー 
が 自分 で 作成 し チェ ッ ク す る ルー チン を 組み 入れ る 必要 が ある . また , ラベ ル 
を 全く 持た な い 磁 気 テ ー プ の 使用 ゃ る 許さ れる が , この 場合 に は , オペ レー ター 
が 適切 な ボリ ュー ム を 所 定 の 装置 に あら か じ め セ ッ ト す る 必要 が 生じ る . 制御 
プロ グラ ム が , 適切 な が ボリ ュー ム を 選択 する と か , 適切 な が ボリ ュー ム を セッ ト 
する よう に 指示 する た め の 何 ら の 手がかり を も た な いか ら で あ る . 


3 ) カタ ログ と 制御 ボリ ュー ム の 機能 

デー タ ・ セ ッ ト の 数 が 増え て くる と , シス テム に 収容 され て いる デー タ ・ セ 
ッ ト の 在庫 目録 (カタ ログ ) を 絶え ず 最 新 の 状態 に 更新 し 管理 し て ゆく こと は 
至極 や っ か いな 仕事 と な る . この よう な 仕事 と を プロ グラ マー や オペ レー ター か 
ら 解 放し 統一 的 に 管理 する た め の 機 能 が . デー タ ・ セ ッ ト の カタ ログ ・ シ ステ 
ム (catalog system) で ある . この カタ ログ は , 直接 アク セス 記憶 装置 内 に 収 
容 され , 樹木 式 構造 を と る 一 連 の イン デック ス か ら 構 成 さ れる . それ ぞ れ の 導 
入 シ ステ ム の 要求 に 合致 させ る た め に , この 樹木 式 構造 を どの よう に 組立 て る 
か は すべ て 使用 者 の 立場 に まかせ られ て いる . 実は , この カタ ログ に 登録 され 
る 名 前 こそ が , デー タ ・ セ ッ ト の 名 前 な の で ある . し た が っ て , デー タ ・ セ ッ 
+ 名 に 付け られ る 各々 の 修 人 名 が 樹木 式 構造 の 段階 示す イン デック ス に 対応 
する . た と えば , マス ター・ イ ン デ ックス の 中 で は HANBAI と いう 項目 を , 
2 番目 の 段階 の イン デック ス で は TOKEI と いう 項目 を , 3 番目 の それ で は 
SALESMAN と いう 項目 を それ ぞ れ 捜し 当て て ゆく と, HANBAI. TOKETI. 
SALESMAN と いう 名 前 の デー タ ・ セ ッ ト が 見 付か る . 最後 の 段階 の イン デ 
ックス , すなわち SALESMAN と いう 項目 の 1 部 に は , この デー タ ・ セ ッ ト 
を 収容 し て いる ボリ ュー ム 番 号 と 装置 の 種類 を 識別 する 情報 が 貯え られ て い 
る . さら に 磁気 テー プ の よう な 順次 アク セス 装置 の 場合 だ と , その ボリ ュー ム 
の 何 番目 の デー タ ・ セ ッ ト と し て 当該 ディ タ ・ セ ッ ト が 貯え られ て いる か を 示 
す 順 序 番号 も 一緒 に 貯え られ て いる . それ ゆえ に , その ポリ ュー ム に 複数 個 の 
デー タ ・ セ モット が 収容 され て いた と し て も , 容易 に 該当 の デー タ ・ セ ッ ト の あ 
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る 場所 まで た どり つく こと が で きる わけ で ある . 

カタ ログ の 全体 また は 一 部 分 を 保管 し て いる ボリ ュー ム の こと を 特に 制御 ポ 
リュ ー ム (control volume) と いう . 通常 , シス テム ・ レ ジ デ ンス ・ ボ リュ ー 
ム の 一 部 は カタ ログ を 収容 する 目的 で 使わ れ る の で , 制御 ボリ ェ ュー ム と いえ 
る . し か し , シス テム ・ レ ジ デ ンス ・ ボ リュ ー ム に 全て の カタ ログ を 保持 する 
必要 は な い . お 互 に 関連 の ある 幾つ か の デー タ ・ セ ッ ト の グル ー プ ご と に 別々 
の 制御 ボリ ュー ム を 適用 する こと は 意味 が ある . カタ ログ の うち で ある デー タ 
・ セ ッ ト ・ グ ルー プ に 関係 する 部 分 だ けが 自由 に 移動 する こと が で きる か ら で 
る . 制御 ポ ボリューム の この よう な 使い 方 は 。 あ る グル ー プ の デー タ ・ セ ッ ト を 
通常 使用 する コン ピュ ー タ か ら 別 の コン ピュ ー タ に 移し て 使用 する と いう 可能 
性 が 考え られ る よう な 場合 特に 重要 な こと に な る . 

すでに 登録 され て いる デー タ ・ セ ッ ト を 捜し 出す 作業 を 制御 プア ログ ラム が 行 
うさ い に は , まず シス テム ・ レ ジ デ ンス ・ ボ リュ ー ム を 起点 と し て 開始 し , イ 
ン デ ックス を 一 段階 づつ 下げ て ゆき ぎ , 求め る デー タ ・ セ ッ ト の 入っ て いる ボリ 
ュー ム 番 号 が 得 ら れる まで 続け られ る . 求め る ボリ ュー ム が まだ 入出 力 装 置 に 
セッ ト さ れ て いな いこ と が 判明 する と , その 旨 の メッ セー ジ を オペ レー タ に 出 
す . 求め る デー タ ・ セ ッ ト が 直接 アク セス 記憶 装置 に 巡 え られ て いる 場合 に は 
その デー タ ・ セ ッ ト が 貯え られ て いる 場所 を 捜し 出す 作業 は , 指示 され た ボリ 
ュー ム の ボリ ュー ム ・ ラ ベル を 手がかり と し て , デー タ ・ モ セッ ト ・ ラ ベル が 収 
容 さ れ て いる VTOC の あり か を 見 つけ 出す こと に よっ て 行わ れる . 一 方 求め 
る デー タ ・ セ ッ ト が 磁気 テー ブ 装 置 に 入っ て いる 場合 だ と , 最 下 位 の イン デ ッ 
クス か ら 得 られ た 順序 番号 と を も と に 該当 デー タ ・ セ ッ ト を 探し 出す わけ だ . 
な お , 定期 的 に 更新 され る デー タ ・ セ ッ ト , あるいは デー タ ・ セ ッ ト 和 群 の 一 
部 分 が それ ぞ れ 異 っ た 時 点 に 作ら れる と いっ た デー タ ・ セ ッッ ト に 名 前 を つけ 
る 特別 な 方 法 $ 設 けら れ て いる . この よう な 場合 , 1 つの デー タ ・ セ ッ ト を 更 
新 し て で きた 各 デ ー タ ・ セ ッ ト は 世代 (generation) と 呼ば れ , それ ぞ れ の デ 
ー タ ・ セ ッ ト に か か わり を ゃ も た せる 番号 を 世代 番号 (generation number) と 
呼ぶ . そ し て 古い 順に 並ん だ デー タ ・ セ ッ ト を ひと まとめ に し て 世代 別 デ ー タ 
群 (generation data group) と いい , 同じ デー タ ・ セ ッ ト 名 で 参照 で きる よ 
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うに な る . その 場合 , 特定 世代 の デー タ ・ セ ッ ト だ け を 取り 出す に は , 絶対 的 
世代 名 ある い は 相対 的 世代 名 の いずれ か を 使う こと に よっ て 可能 と な る . 詳し 
く は , 後述 する . 


4 ) デー タ ・ セ ッ ト の 保護 機能 

コン ピュ ー タ に 広範 囲 に わた る デー タ が 集中 され て くる と , 特定 の 人 に し か 
解放 する こと が で き な い 機密 情報 が 組込ま れ て くる し , また 重要 な も の は 破壊 
や 盗用 か ら 保護 する 必要 の ある 情報 $ ふ 増え て くる . そこ で , デー タ ・ セ ッ ト の 
機密 保護 の 機能 を 設け る こと に よっ て , 特定 の 利用 資格 の ある 人 だ けが その デ 
ー タ ・ セ ッ ト の アク セス が で きる よう に し て いる . デー タ ・ セ ッ ト を 保護 する 
た め に は , その デー タ ・ セ ッ ト は 標準 ラベ ル を ゃ も つ 磁 気 テ ー プ ・ ボ ポリ ュー ム か 
直接 アク セス 記憶 装置 に 収容 され て いる 必要 が ある . 保護 され て いる こと を 示 
す た め に ラベ ル 内 の 標識 は ON に セッ ト さ れる . この 保護 用 の 標識 は デー タ ・ 
セッ ト が OPEN され る さい に 検査 され る . その 結果 , 標識 が ON で ある と , 
正しく 符号 する 合言葉 (パス ワー ド ) を コン ツー ル か ら 入 れ て や ら な けれ ば な 
ら な い . この 合言葉 は 資格 ある 人 に だ け 知 ら さ れ て いる こと が 前 提 と な る が , 
ゃ も し 正しい 合言葉 が 入力 され な いと OPEN ルー チン は 処理 の 続行 を や め て し 
まう の で , その デー タ ・ セ ッ ト を 保護 する こと が で きる . この よう に し て , デ 
ー タ ・ セ ッ ト を 保護 する こと も ゃ データ 管 理 の 機能 で ある . 


2. デー タ ・ セ ッ ト の 編成 と アク セス 方 式 


デー タ の 記憶 と 取り 出し を 決定 する 第 1 の 要素 は , デー タ ・ セ ッ ト の 編成 の 
方 法 で あり , 第 2 の 要素 は デー タ の アク セス 技法 で ある . この 両者 の 組合 わせ 
に よっ て , 入出 力 デ ー タ ・ モ セット の アク セス 方 式 (access method) が 決定 さ 
れる . その うえ で , 第 2 図 に 示し た よう に 該当 する アク セス 方 式 の ルー チン を 
通じ て 入出 力 デ ー タ ・ セ ッ ト の 作成 , 更新 , デー タ の 取り 出し が 行わ れる の で 
ある . これ ら ア クセ ス 方 式 の ルー チン は , 処理 プロ グラ ム に 組み 込ま れる と い 
う よ り は , 独立 し た ルー チン と し て 制御 プア ログラム の 一 部 を 構成 し , 処理 プロ 
グラ ム に デー タ の 取り 出し や 記録 の サー ビス を 提供 する の で ある . 
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オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム で は , 5 つの デー タ 壮 成 法 が 標準 的 な も る の と し 
て 用 意 さ れ て お り , この 範囲 の 編成 濯 で ある な ら ば , デー タ 管 理 の 機能 に よっ 
て 容易 に 作成 ・ 保 持 が で きる よう に な っ て いる . 5 つの 編成 法 の 概要 は つぎ の 
通り で ある . 

@ 順次 編成 デー タ ・ セ ッ ト (Sequential data set) : デー タ ・ セ ッ ト を 構成 
する レコ ー ド が 論理 的 順序 と いう より は 物理 的 順序 で 記録 され る よう な 編 
成 濯 で あり , 物理 的 な 順序 で レコ ー ド が アク セス され る よう な 記憶 媒体 
(磁気 テー プ , 紙テープ , 容 也 カ ー ド ある い は 印刷 用 紙 ) に 収容 され る レ 
コー ド か ら 成 る デー タ ・ セ ッ ト が これ に 当る . し た が っ て , ある 1 つの レ 
コー ド が 取り 出さ れる と , つぎ の レコ ー ド の 位置 は , 必然 的 に その デー タ 
・ セ ッ ト 上 の 物理 的 位置 に よっ て 決定 され る と いっ た 性 格 の も ゃ の で ある . 
一 般 的 に は , すべ て の 先行 する レコ ー ド の 読み 書き が 終了 し な いか ぎり , 
つぎ の レコ ー ド の 読み 書き は 行え を な い の が 原則 で ある . また , レコ ー ド の 
更新 , 追加 削除 と いっ た 仕事 は , デー タ ・ セ ッ ト を コピ ー す る 方 法 で し か 
行え な い . な お , 直接 アク セス 記憶 装置 に 収容 する デー タ ・ セ ッ ト で る 。, 
必要 な ら 順 次 編成 を と とら せ る こと も で きる . 

@ 索 引 上 順次 編成 の デー タ ・ セ ッ ト (indexed sequential data set) : この 編成 
で は , デー タ ・ セ ッ ト を 構成 する すべ て の レコ ー ド が キー の 順番 に 配列 さ 
れる . キー と は , レコ ー ド 内 の 主要 た な 制御 番号 の こと で ある . さら に , 各 
レコ ー ド 記憶 位置 を 探し 当て る た め の イ ン デ ックス が いく つか 作り 出さ れ 
保持 され る . し た が っ て , この 編成 で は レコ ー ド を 順次 に アク セス で きる 
だ け で な く , 任意 の 順序 で アク セス する こと も で きる . な お , この 編成 法 
は その 性 質 か らい っ て 直接 アク セス 記憶 装置 に だ けし か 適用 され な い . 

@ 直接 アク セス 編成 の デー タ ・ セ ッ ト (direct access data set) : この 編成 
法 も , 直接 アク セス 記憶 装置 に し か 適用 され な い . これ は , 索引 順次 の デ 
ー タ ・ セ ッ ト の 編成 と 若干 似 て は いる が イン デック ス ・ テ ー ブ ル は 必要 と 
せ ず , か つ レ コー ド を どの よう な 方 法 で アク セス する か は 完全 に プロ グ テ 
マー に 任 さ れ て いる . プロ グラ マー が 指定 し た アド レシ ング の 手法 で レコ 
ー ド を 直接 的 に 記憶 し た り , 取り 出し た り で きる 編成 潜 で ある . 特定 レコ 
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ー ド を 指示 する た め の ア ドレ ス は , ハー ドウ ェ ア に 付け られ た 実際 番地 で 
あっ て も よい し , デー タ ・ セ ッ ト の 最初 の レコ ー ド を 基準 に し た 相対 的 番 
地 で あっ て も よい . 

@ 区 分 編成 の デー タ ・ セ ッ ト (partitioned data set) : この 編成 法 は , 順次 
編成 と 索引 順次 編成 の 双方 の 特徴 を 兼ね 備え た も の で ある . メン バー と 呼 
ば れる 順次 編成 され た 独立 の デー タ ・ グ ルー プ が 直接 アク セス 記憶 装置 に 
え を えら れる. 各 メ ン バ ー に は 単純 名 が 与え られ , デー タ ・ セ ッ ト の 一 部 を 
構成 する 登録 簿 (directory) に 登録 され る . この 登録 得 を みる と , その メ 
ン バ ー が どの 場所 に 記憶 され て いる か が 分 る の で ある . 1 つの デー タ ・ セ 
ッ ト に は , 多数 の メン バー を 収容 する こと が で きる し , また 1 つの メン バ 
ー は 1 つ 以 上 の 順次 編成 の ブロ ッ ク で 構成 で きる . この 区 分 編成 法 は , 一 
般 に は プロ グラ ム 群 を 収容 する の に 使わ れる . 通常 , プロ グラ ム ・ ラ イブ 
ラリ ー と 呼ば れる の が この 編成 潜 で あり , 個々 の プロ グラ ム が メン バー で 
ある . 登録 簿 は , メン バー 名 と その 別名 の 一 覧 表 で あり , 各 メ ン バ ー の 収 
容 さ れ て いる アド レス の 組合 わせ で 構成 され て いる , 別名 に か か わる アド 
レス は , メン バー 内 の どの レコ ー ト 位置 を 示す も の で あっ て も よい . と も 
あれ , プロ グラ ム ・ ラ イブ プラ リー に 登録 され て いる プロ グラ ム を プロ グラ 
ム 名 ある い は その 別名 で 呼び 出す こと と が で きる 裏 に は この よう な 編成 法 が 
ある の だ . 

@ 通信 編成 の デー タ ・ セ ッ ト : この 編成 は , 遠隔 地 の オ ン ラ イン 端末 か ら 受 
取っ た メッ セー ジ の 待 行列 ,。 ま た は 逆 に 端末 へ 送り 出す メッ セー ジ を 処理 
する た め の 編 成 で も ある. メッ セー ジ の 待 行列 を 作る た め の 機 能 お よび メッ 
セー ジ を 待 行列 か ら 取 り 出 す た め の 機能 を か ら み 合わ せ た 編 成 法 で ある . 
な お メッ セー ジ の 待 行列 は 主 記憶 装置 の 中 に 作る だ け で な く , 直接 アク セ 
ス 装置 に も ゃ 作ら れる . 

これ ら デ ー タ ・ セ ッ ト を アク セス する 技法 に は , 大 別して 2 つの も の が ある 


。 そ の 1 つ は , 待機 アク セス 技法 と 呼ば れ , 他 は 基本 アク セス 技法 と 呼ば れ 


これ ら 技 法 は , バッ ファ リン グ , CPU の 処理 と 入出 力 オ ペレ ーション の 


同期 化 の 取扱 い が ど うか に よっ て 区 分 され て いる の で ある . 
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待機 アク セス 技法 (queued accessing techniqune) は , で きる だ け ブロ グ 
ラマ ー の 負担 を 少な くし て , デー タ 管 理 プ ログ ラム で その 分 を カバ ー し よう と 
いう 5 意図 が も た され て いる . レコ ー ド の 取り 出し を 行う に は , GET マク っ ュ 命 
令 を 使い ,。 レコ ー ド を 外部 記憶 媒体 に 出力 する の に は , PUT マク ロ 命 令 を 使 
う . この マク ロ 命 令 を 使う と バッ ファ の 自動 的 管理 . ブ ロッキング ノ デ ィ ブ ロ 
ッ キ ング お よび CPU の プロ セス と 入出 力 オ ペレ ーション の 同期 化 な ど 自 動 的 
に 行わ れる こと に より , プロ グラ ミン グ 上 の 負担 が 軽 滅する . 

一 方 , 基本 アク セス 技法 (basic accessing techniqne) で は , 入出 力 の た め 
に READ お よび WRITE マク っ 命令 を 使用 する . これ ら マ クロ 命令 は , 物 
理 的 デー タ ・ ブ ロッ ク の 転送 を 行う だ け で あっ て , 論理 レコ ー ド の 取扱 い は し 
な い . つま り , ブロ ッ キ ング ノ デ ィ ブ ロッ キン グ は プロ グラ マー の 責任 で あ 
る . この 技法 は , 制御 アロ グラ ム が 次 に 処理 すべ き レ コー ド の 順番 を 予知 し き 
れ な い 編 成 の デー タ ・ セ ッ ト を 取扱 うと か , 待機 アク セス 技法 で 行わ れる 自動 
的 機能 の 一 部 ある い は 全体 を 使い た く な いと き に 意味 と を も ゃ っ て くる . 

以上 の アク セス 技法 と デー タ ・ セ ッ ト の 編成 法 の 組合 せ を “アク セス 方 式 
(access method)” と 呼ぶ . 第 1 表 に 示し た の が , デー タ ・ セ ッ ト の 編成 法 に 
対応 し た アク セス 方 式 の 種類 で ある . アク セス 方 式 の 選択 に あたっ て は , デー 
タ ・ セ ッ ト の 編成 潜 だ け で な く 該当 アク セス 方 式 で 提供 され る マク ロワ ロ 命令 の 機 
能 範囲 に 関し て も 考慮 を 払う 必要 が ある . 


| アク セス 方 式 
デー タ ・ セ ッ ト の 編成 方 法 | 
| QUEUED( 待 機 )| BASIC (基本 ) 
順次 編成 (SEQUENTIAL) QSAM BSAM 
索引 順次 編成 CINDEXED SEQUENTIAL) QISAM BISAM 
直接 アク セス 編成 (DIRECT ACCESS) BDAM 
区 分 編成 PARTITIONED) BPAM 


通信 編成 (TELECOMMUNICATION) QTAM BTAM 


第 1 表 デー タ ・ セ ッ ト の 編成 方 潜 と アク セス 方 式 
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と も あれ , デー タ 管 理 プ ログ ラム は , デー タ ・ セ ッ ト の 編成 法 と アク セス 技 
法 を 組合 わせ た アク セス 方 式 ル ー チ ン を 使っ て 標準 的 な デー タ の 取出 し , 記憶 
を あら ゆる 入出 力 装置 に 対し て 行っ て くれ る の で ある . 


3. 入出 力 監視 プロ グラ ム の 機能 


入出 力 監視 プロ グラ ム は , 実際 の 入出 力 オ ペレ ーション の すべ て を 行う . ア 
クセ ス 方 式 の ルー チン を 通じ て 出さ れる 処理 プロ グラ ム か ら の 入出 力 オ ペレ ー 
ショ ン に 対す る 要求 を 受け 付け , 必要 な 場合 に は その 要求 を 待 行列 に 入れ , 該 
当 す る 入出 力 装置 が 空い た 時 に 必要 な 命令 と を 出す. また , デー タ ・ セ ッ ト に 割 
り 当 て られ た 主 記憶 装置 の 記憶 城 の 大 き さ を 入出 力 の 要求 する 記憶 域 が 越え て 
し まわ な いよ うな 監視 ぉ 行う . 

入出 カオ ペレ ーション が 完了 する と , その こと と を アク セス ・ ル ー チ ン に 通知 
する と 同時 に , 必要 な ら 標 準 的 な 入出 力 エラ ー 訂 正 の ルー チン を 実行 する . な 
お 。 アク セス 用 ルー チン と 入出 力 監視 プア ログ ラム 間 で の 連絡 は すべ て EXCP 
マク ロ 命 令 を 用 いて 行わ れる . 入出 力 監視 プロ グラ ム の 詳細 な 機能 に つい て は 
「 第 3 章 オ ペレ ー テ ィング ・ シ ステ ム の た め の ハ ー ド ウェ ア 構 造 ] の 「 入 出力 
オペ レー ショ ン と 監視 プロ グラ ム 」 の 項 で 取扱 っ て いる の で 参照 され た い . 


四 、 ボ ボリューム ・ ラ ベル と デー タ ・ セ ゼット ・ ラ ベル 


磁気 テー プ の ラベ ル に し ろ , 磁気 ディ スク の ラベ ル に し ろ , も と も と は オペ 
レー ティ ング ・ シ ステ ム と は 無関係 に 考え だ され 利用 され て きた . 人 間 の 目 で 
知覚 する こと の で き な い 磁気 的 記録 で も る こと か ら , 間違い の な い フ ァイル を 
利用 し て いる か どう か を 自動 的 に 確認 する 方 法 と し て , 処理 すべ き 全 レコ ー ド 
ある い は ブロ ッ ク を 確実 に 入力 し た か どう か を チェ ッ ク す る 方 法 と し て , ある 
い は , 有効 期限 内 に ある デー タ ・ フ ァイル を 破壊 し な いこ と を 保証 する 手段 と 
し て 活用 され て きた . この ラベ ル の 利用 は , 磁気 的 記録 か らく る 利用 者 の 心理 
的 不安 を 和らげ る こと に も 多分 に 貢献 し て きた . オペ レー タ が 。 誤 っ て 間違っ 
た 磁気 テー プ を セッ ト し て も ラベル の チェ ッ ク で 発見 され る か ら と いう 安心 感 
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が 生ま れ た し , プロ グラ マー は , プロ グラ ム の 誤り で 入力 デー タ を 読み 落し た 
と し て も トレ ー ラ ー・ ラ ベル で の 突き 合わ せ で その こと が 見 つけ だ され る こと 
で 不安 か ら 解 放さ れ た . 

オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の デー タ 管 理 プ ログ ラム に 先行 し た IOCS 
(Input/Output Control System) で は , この ラベ ル の 処理 が 1 つの 重要 な 機 
能 で あっ た . 入力 ファ イル の 場合 に は , 正しい ファ イル の 収容 され た 磁気 テー 
プ が セッ ト さ れ て いる か を チェ ッ ク し , 入力 ファ イル の 処理 が 終る と その ファ 
イル に 収め られ て いる 全 レ コー ド と 全 ブ ロッ ク が 読込 まれ た か どう か を トレ ー 
ラー・ ラ ベル を 通し て 確認 し た . 一 方 , 出 カ ファ イル の 場合 に は , 利用 する 磁 
気 テ ー プ に 以前 に 記録 され た 内 容 が すでに 有効 期限 を 過ぎ た も の で ある こと を 
確認 し た うえ で , ヘッ ダー・ ラ ベル を 書き 出し , その あと に 出力 レコ ー ド を 書 
き 込 む . 出力 レコ ー ド と ブロ ッ ク の 数 を 算出 し て お いて , ファ イル の 最後 に 
レー ラー・ ラ ベル を 書き 出す の ゃ 1OCS の 機能 で あっ た . 

と ころ で , オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の も と で の ラベ ル は , デー タ 管 理 機 
能 の 設計 思想 を 十分 に 反映 し た うえ で 作り 上 げ ば られ た . か っ て の ラベ ル の 目的 
を 包含 し な が ら ゃ , 新た な 機能 を 配慮 し て 設計 され た ラベ ル ゆ え , か な り 大 幅 
な 変更 が 加え られ ざる を 得 な か っ た . カタ ログ 機能 へ の 考慮 , 世代 別 デ ー タ 群 
へ の 考慮 , デー タ ・ セ ッ ト の 保護 機能 へ の 考慮 , 装置 か ら の 独立 性 へ の 配慮 あ 
る い は DASD (Direct Access Storage Device) 上 の スペ ー ス の 自動 管理 機能 
へ の 考慮 な ど が 100 パー セン ト 反 映 さ れ た 設計 が な され て いる . し た が っ て , 
これ ら ラ ベル を 素通り し た の で は , と う て い デー タ 管 理 の 機能 は 理解 で き な い 
の で ある . そこ で , まず は ラベ ル 体 系 に つい て の 言及 か ら ス ター ト し よう . 

ラベ ル に は 大 別して 2 種類 ある . その 1 つ は , ボリ ュー ム ・ ラ ベル で あり , 
も う 一 つ は , デー タ ・ セ ッ ト ・ ラ ベル で ある . ポリ ュー ム と は 。, 先 に 定義 し た 
よう に 磁気 テー プ 1 巻 , ディ スク ・ パ ッ ク 1 個 , ある い は 1 つの アク セス 機構 
で カバ ー し 得る DASD 上 の 記憶 域 で ある . 1 つの ボリ ュー ム に は , 複数 個 の 
デー タ ・ セ ッ ト を 収容 する こと も ある し , 逆 に 1 つの デー タ ・ セ ッ ト が 複数 の 
ボリ ュー ム に お よぶ こと ゃ あり 得る . それ ゆえ , ボリ ュー ム を 管理 する た め の 
ラベ ル と デー タ ・ セ ッ ト を 管理 する た め の ラ ベル を 区 別 せ ざる を 得 な いこ と に 
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ボリ ュー ム ・ ラ ベル 


HDR1 (ヘッ ダー・ ラ ベル 1) 


デー タ ・ セ ッ ト の 
ヘッ ダー・ ラ ベル (2 個 ) 


5 ユー ザー 用 ヘッ ダー・ ラ ベル 群 
(最大 8 個 まで ) 


デー タ ・ セ ッ ト 
デー タ ・ セ ッ ト の 


トレ ー ラ ー・ ラ ベル 人 個 


ユー ザー 用 トレ ー ラ ー・ ラ ベル 
(最大 8 個 ま で ) 


デー タ の 終り 
(EOV の 場合 は 1 個 だ け ) 


第 3 図 標準 テー プ ・ ラ ベル の 構成 
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な る . ボリ ュー ム そ の も の に 関す る 属性 を 定義 し た の が ボリ ュー ム ・ ラ ベル で 
あり , デー タ ・ セ ッ ト に か か わり を ゃ も び 属 性 を 定義 し た の が , デー タ ・ セ ッ ト 
・ ラ ベル で ある . 

以下 に 磁気 テー プ お よび DASD の ボリ ュー ム ・ ラ ベル と デー タ ・ セ ッ ト ・* 
ラベ ル に つい て 詳 述 する こと に する . 


1. 磁気 テー プ の ボリ ュー ム ・ ラ ベル と デー タ ・ セ ッ ト ・ ラ ベル 


オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の も と で は 。, 標準 ラベ ル を も っ た 磁気 テー プ ・ 
ボリ ュー ム , 非 標準 ラペル の ボリ ュー ム , ラベ ル を も た な い ボ リュ ー ム の い ず 
れる も 処理 可能 で ある . し か し , デー タ 管 理 の 機能 を 有効 に 活用 する た め に は , 
言う まで も な く 標 準 ラ ベル を も っ た 磁気 テー プ ・ ボ ポリ ュー ム で ある こと が 要求 
され る . し た が っ て , ここ で の 説明 の 焦点 は , 標準 ラル と いう こと に な る . 
標準 テー プ ・ ラ ベル は , ボリ ュー ム ・ ラ ベル と 一 連 の デー タ ・ セ ッ ト ・ ラ ベ 
ル か ら 構 成 さ れる (第 3 図 参照 . ボ リュ ー ム ・ ラ ベル は , 磁気 テー プ 上 の 先頭 
の レコ ー ド で あり , ボリ ュー ム の 識別 情報 や 所 有 者 の 情報 を 貯え る 目的 に 使わ 
れる . 

デー タ ・ セ ッ ト ・ ラ ベル は , 磁気 テー プ 上 の デー タ ・ セ ッ ト の 前 後に あり , 
デー タ ・ セ ッ ト を 識別 する 情報 と デー タ ・ セ ッ ト の 性 質 を 記述 する 情報 が 含ま 
れ て いち る 、 一 連 の デー タ ・ セ ッ ト ・ ラ ベル は , ベッ ダー・ ラ ベル 、 ト レー ラー 
・ ラ ベル , ユー ザー 用 ヘッ ダー・ ラ ベル と ユー ザー 用 トレ ー ラ ー・ ラ ベル に 大 
別 さ れる . デー タ ・ セ ッ ト に 先行 する の が , ヘッ ダー・ ラ ベル で あり , 後続 す 
る の が トレ ー ラ ー・ ラ ベル で ある . 

標準 ラベ ル は , いずれ も 80 桁 の レコ ー ド か ら 構 成 され , 最初 の 4 桁 の 文字 
で , ラベ ル の 種類 を 識別 する . 4 桁 の 識別 名 は , つぎ の 通り で ある . 

1) VOL1: ボリ ュー ム ・ ラ ベル で ある こと を 示す . 

2) HDR1 と HDR2 : デー タ ・ セ ッ ト ・ ヘ ッ ダ ー・ ラ ベル 1 と 2 を 示す 
3 )  EOV1 と EOV2: デー タ ・ セ ッ ト が ボリ ュー ム の 終り に 達し た と き 

の トレ ー ラ ー・ ラ ベル 1 と 2 を 示す . この 識別 名 を も っ た トレ ー ラ ー・ 
ラベ ル で ある こと は , デー タ ・ セ ッ ト が その ボリ ュー ム に 収容 し きれ て 
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四 . ボリ ュー ム ・ ラ ベル と デー タ ・ セ ッ ト ・ ラ ベル 


いな いこ と を 意味 し , 後続 する デー タ は 別 の ボリ ュー ム に 収容 され て い 
る こと を 暗示 する . EOV は “End Of Volume” の 頭 文字 で ある . 

4) BEOF1 と EOF2: デー タ ・ セ ッ ト の 完全 な 終り を 示す トレ ー ラ ー・ 
ラベ ル 1 と 2 を 示す . EOF は “End Of File” の 頭 文 字 で ある . 

5) UHL1 か ら UHL8: ユー ザー 用 ヘッ ダー・ ラ ベル の 1 か ら 8 ま で を 
示す . ユー ザー 用 ヘッ ダー・ ラ ベル は 最高 8 個 ま で 許さ れる . 

6 ) UTL1 か ら UTL8 : ユー ザー 用 トレ ー ラ ー・ ラ ベル の 1 か ら 8 ま で 
を 示す . ユー ザー 用 トレ ー ラ ー・ ラ ベル は 最高 8 個 まで 許さ れる . 

デー タ 管 理 プ ログ ラム で の 有効 処理 を 行う た め に は , 単に ラベ ル が 標準 的 で 
ある こと だ け で 十分 だ と いう こと に は な ら な い . さら に , テー プ ・ マ ー ク と 呼 
ば れる 1 桁 の 特別 な た レコード が 所 定 の 個所 に 存在 する こと が 条件 と な る . この 
テー プ ・ マ ー ク は , 第 3 図 で 示し た 個所 に 位置 し , デー タ 管 理 プ ログ ラム に 次 
の 条件 を 示す . 

@ ヘ ッ グ ダー・ ラ ベル 和 群 の 終り を 示す と 同時 に 処理 すべ き デ ー タ ・ セ ッ ト の 始 

まり を 指示 する . 

@ デ ー タ ・ モ セッ ト に 後続 する テー プ ・ マ ー ク は , 一 連 の トレ ー ラ ー・ ラ ベル 
の 始ま り を 知ら せる . 

@ ト レー ラー・ ラ ベル 群 に 後続 する 最初 の テー プ ・ マ ー ク は , トレ ー ラ ー・* 
ラベ ル の 終り を 示す . 

@ データ ・ セ モッ ト の 最後 を 示す ト レー ラー・ ラ ベル (EOF の ラベ ル ) に 後 
続 す る テー プ ・ マ ー ク は 2 個 あ り , その 2 番目 の テー プ ・ マ ー ク は 該当 す 
る デー タ ・ セ ッ ト は , これ 以上 な いこ と , つま り , 他 の ボリ ュー ム に ゃ は 
や また が ら な いこ と を 意味 する . 

これ ら テ ー プ ・ マ ー ク は , 標準 ラベ ル を 持つ デー タ ・ セ ッ ト を 作成 する さい 
に , デー タ 管 理 プ ログ ラム で 自動 的 に 所 要 個 所 に 書き 出さ れる . 

な お , 非 標 塗 の テー プ ・ ラ ベル は , どん な 形式 で あっ て も よく, し た が っ 
て , その 処理 は すべ て ユー ザー が 作成 する ラベ ル 処 理 ル ー チ ン に 任 さ れる . ま 
た , ラベ ル を も た な い 磁 気 テ ー プ に は , デー タ ・ セ ッ ト と テー プ ・ マ ー ク し か 
存在 し な い . 
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ラベ ル が 標準 で ある か , 非 標準 で ある か ある い は ラベ ル な し か は , ジョ ブ 制 
御 ス テー トメ ント の 中 の DD ステ ー ト メン ト で 指示 する . この DD ステ ー ト 
メン ト の パラ メー タ の 1 つ に LABEL と いう 項目 が あり , これ を 使っ て 磁気 テ 
ー プ ・ デ ー タ ・ セ ッ ト の ラベ ル に 関す る 情報 を え る . 標準 ラベ ル だ と SL, 
標準 ラベ ル と ユー ザー 用 ラベ ル を 持つ 場合 に は SUL, 非 標準 ラベ ル だ と NSL, 
ラベ ル な し の 場合 に は NL, ラベ ル の 処理 を バイ パス し た いと き は BLP と い 
う 指 定 を LABEL パラ メー タ で 行う の で ある . ふし , LABEL の 指定 を 省略 
する と , 当然 の こと な が ら , 標準 ラベ ル を 持つ も の と 解釈 され る . 

LABEL パラ メー タ で は , ラベ ル の 種類 以外 に デー タ ・ セ ッ ト の 収容 位置, 
パス ワー ド に よる デー タ ・ セ ッ ト の 保護 ., デー タ ・ セ ッ ト の 有効 期限 な どの 指 
定 も で きる . 例え ば , 

//OUTDATA DD……, LABEL= 

( 3, SL, PASSWORD, EXPDT ニ 72139), … 
と する と , これ か ら 作 成 し よ うと し て いる デー タ ・ セ ッ ト は , 磁気 テー プ 上 の 
3 番目 の デー タ ・ セ ッ ト と し て 位置 させ , その デー タ ・ セ ッ ト は 標準 ラベ ル を 
持っ て お り , か つ , パス ワー ド に よる 保護 が な され る こと を 指定 し て いる . な 
お , デー タ ・ セ ッ ト の 有効 期限 は 72 年 の 139 日 目 ま で で ある . この よう な 形式 
で ラベ ル に 関す る 情報 を 与え 得る の で ある が , その 詳細 に 関し て は 「 ジ ョ ブ 管 
理 の 諸 機 能 と その 構造 」 の 章 で 説明 する 予定 に し て いる . 

標準 ラベ ル に 焦点 を も ゃ ど し て , その 形式 と 機能 に 関す る 説明 に 入ろう . ヘッ 
ダー・ ラ ベル と トレ ー ラ ー・ ラ ベル は 同一 形式 で ある の で , 磁気 テー ブ の 標準 
ラベ ル の 形式 は , 第 4 図 に 示し た よう に 4 つの 形式 に 集約 で きる . それ ぞ れ の 
形式 に つい て 以下 で 説明 し て ゆこ う . 


1 ) ボリ ュー ム ・ ラ ベル の 形式 と 機能 

標準 の ボリ ュー ム ・ ラ ベル (VOL1) は , 各々 の テー プ ・ ボ リュ ー ム の 最初 の 
レコ ー ド で ある . そし て , 主として , ボリ ュー ム 通 し 番号 や その ボリ ュー ム の 
所 有 部 門 に 関す る 情報 を 与え る (第 4 図 の 1 参照 ). ボ リューム ・ ラ ベル 自体 
は , 磁気 テー プ が コン ピュ ー タ 部 門 に 納品 され た 時 点 で ユー ティ リィ テイ ー・ 
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・ ボ リュ ー ム ・ ラ ベル (80 バ イト 物理 レコ ー ド ) 


ビィ ー ロ 落 油 バード こ 基 


生 聞 遇 羽 高 バ ー ト ご こ 半 


トレ ー ラ ー・ ラ ベル の と きだ 
け (ヘッ ダー・ ラ ベル の と き 
は ゼロ ) 


ー・ ラ ベル の 場合 : HDR 
ラー・ ラ ベル の 場合 : EOV ま た は EOF 


3 ) テー プ ・ ヘ ッ ダ ー・ ラ ベル 2 と トレ ー ラ ー・ ラ ベル 2 (80 バ イト の 物理 レコ ー ド ) 


則 虹 さ > 


いぶ) 


E 長 の 場合 :F 
ー・ ラ ベル の 場合 : HDR ] E 長 の 場合 : V 
ラー・ ラ ベル の 場合 : EOV ま た は EOF  " 無 指 定 の 場合 ・U 


4 ) ユー ザー 用 ヘッ ダー・ ラ ベル と トレ ー ラ ー・ ラ ベル (80 バ イト の 物理 レコ ー ド , 最大 8 個 まで ) 
ユー ザー が 自由 に 指定 


・ ラ ベル の 順番 (1 か ら 8 の いずれ か ) を 示す 番号 


を ・ ラ ベル の 場合 : UHL 
トレ ー ラ ー・ ラ ベル の 場合 : UTL 


第 4 図 標準 テー プ ・ ラ ベル の 形式 
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プロ グラ ム を 使っ て 書 込 ん で お く の が 普通 で ある . ボリ ュー ム 番 号 に し ろ そ の 
テー プ の 所 有 部 門 に しろ, その ボリ ュー ム に と っ て は 固定 的 な る の で あっ て , 
し ば し ば 書き 変え られ る 性 格 の ふ ゃ の で は な いか ら で あ る . 

入力 デー タ ・ セ ッ ト が OPEN され る と デー タ 管 理 用 ルー チン で は , 正しい 
テー プ が セッ ト さ れ て いる か どう か を ボリ ュー ム ・ ラ ベル を 利用 し て 確認 す 
る . この ラベ ル の 中 の ボリ ュー ム 通 し 番号 と ユー ザー が 指示 し た 通し 番号 を 突 
き 合 わせ る の で ある . ユー ザー が 指示 する 通し 番号 は , DD ステ ー ト メン ト の 
中 で 直接 指定 する か , 後述 する カタ ログ の 機能 を 通し て 問 接 的 に 行う か の い ず 
れ か で ある . セッ ト さ れ て いる テー プ が 妥当 で な いと , その テー プ の 使用 を 措 
絶 し , 別 の 正しい テー プ を マウ ント する こと を 要求 する メッ セー ジ を 出す . 正 
し い ボ ポ ボリューム が マウ ント され , 検査 が 終る と , デー タ 管 理 ル ー チ ン は , 処理 
すべ き デ ー タ ・ セ ッ ト の ヘッ ダー・ ラ ベル の ある 個所 まで テー プ を 移動 する . 
この こと は , 1 つの ボリ ュー ム に 複数 個 の デー タ ・ セ ッ ト が 収容 され て いる 場 
合 で 2 番目 以降 の デー タ ・ セ ッ ト を 処理 する さい に は ば は 重要 な 意味 と もつ . 

出力 デー タ ・ も セッ ト の 場合 に も , 出力 テー プ ・ ボ ポリ ュー ム の 通し 番号 が 指示 
され て いる か ぎり 入力 の 場合 と 同様 の ボリ ュー ム ・ ラ ベル の チェ ッ ク が 行わ れ 
る . 出力 用 テー プ の ボリ ュー ム 番 号 が 指定 され て いな いと , オペ レー ター に 対 
し て スク ラッ チ ・ テ ー プ を セッ ト さ せる た め の メ ッ セ ー ジ が 出さ れる . デー タ 
管理 ルー チン は , その スク ラッ チ ・ テ ー プ の ボリ ュー ム ・ ラ ベル か ら ボ リュ ー 
ム 番 号 を 入手 し て , 所 定 の 制御 ブロ ッ ク (JECB : Job File Control Block 後 
述 ) 内 に 記録 し て お く . 


2 ) デー タ ・ セ ッ ト の ヘッ ダー・ ラ ベル と トレ ー ラ ー・ ラ ベル 

デー タ ・ セ ッ ト の ヘッ ダー・ ラ ベル と トレ ー ラ ー・ ラ ベル は , 第 4 図 の 2) と 
3) で 示し た よう な 標準 の デー タ ・ セ ッ ト ・ ラ ベル 1 と 2 か ら 構 成 さ れ て いる . 
これ ら ラ ベル が デー タ ・ セ ッ ト を 識別 し , デー タ ・ セ ッ ト の 属性 を 定義 し , か 
つ , デー タ ・ セ ッ ト の 保護 を 行う の に 使わ れる . 

デー タ ・ セ ッ ト ・ ラ ベル は , テー プ 上 に デー タ ・ セ ッ ト が 作ら れる ご と に 。, 
デー タ 管 理 ル ー チ ン に よっ て 自動 的 に 作成 され る . ヘッ ダー・ ラ ベル と トレ ー 
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ラー・ ラ ベル が , つぎ の 2 点 を 除い て は 全く 同じ 形式 と 内 容 に な っ て いる の は 
磁気 テー プ の 逆 読み を 可能 に する た めで ある . 

ヘッ ダー・ ラ ベル と の ちがい は , ラベ ル 標 識 と し て HDR の 代り に EOF ま 
た は EOV が 使わ れる こと , デー タ ・ セ ッ ト 上 の 全 ブ ロッ ク が 処理 され た か ど 
うか を 確認 する た め の 手 が か り と し て の ブロ ッ ク 数 が 記録 され る こと に ある . 
ヘッ ダー・ ラ ベル の 場合 , ブ ロック 数 の フィ ー ル ドド は , ゼロ に セッ ト さ れる . 
さて , 入力 デー タ ・ セ ッ ト の ラベ ル の 機能 に つい て 説明 し よう . 所 要 の デー 
タ ・ セ ッ ト が オー プン され た か どう か を 確認 する た め に , デー タ 管 理 ル ー チ ン 
は HDR1 ラベ ル に 記録 され て いる デー タ ・ セ ッ ト 名 と ユー ザー が DD ステ ー 
トメ ント で 指定 し た デー タ ・ セ ッ ト 名 を 比較 する . この 比較 で は , デー タ ・ セ 
ッ ト 名 の 下位 17 桁 だ けが 使わ れる . な お , 該当 デー タ ・ セ ッ ト が 世代 別 デ ー タ 
群 の 1 つ を 構成 する 場合 に は , 世代 番号 と バー ジョ ン 番 号 ふ 比較 の 対象 に な る 
こと を 記憶 に 留め て お いて 欲し い . 比較 の 結果 が 誤り の デー タ ・ セ ッ ト で ある 
こと を 示し た 場合 に は , 処理 は 自動 的 に 中 止 さ れ て , つぎ の ジョ ブ に 移っ て し 
まう . 

HDR1 に ある デー タ ・ セ ッ 1 保護 標識 は , 該当 デー タ ・ セ ッ ト が 権利 の な い 
人 々 に よっ て 使わ れる こと を 保護 する か どう か を 示す の に 使わ れる . この 個所 
で 機密 保護 を 指定 し て お く と , デー タ 管 理 ル ー チ ン は 操作 員 に 正 し い 合言葉 
(password) を キー・ イ ン す る よう に 要求 する . この 個所 に 機密 保護 の ビッ ト 
を 立て る た め に は , 先 に 示し た よう に DD ステ ー ト メン ト の LABEL パラ メ 
ー タ ー の 中 で PASSWORD と すれ ば よい . 

ボリ ュー ム 順 序 番号 は , デー タ ・ セ ッ ト が 複数 の ポ ボリューム に また が る 場合 
の 順番 を 示し , これ に よっ て 正しい 順序 で ボリ ュー ム を 処理 し て いる か どう か 
確認 する . 逆 に , デー タ ・ セ ッ ト 順 序 番号 は , 1 つの ボリューム の 中 に 複数 個 
の デー タ ・ セ モット が 収容 され て いる 場合 の デー タ ・ セ ッ ト の 順番 を 示す の に 使 
われ る . 作成 日 は . デー タ ・ セ ッ ト が 作ら れ た 日 付 が 入れ られ , 有効 期限 に は 
この デー タ ・ セ ッ ト が 何時 まで 保管 され る 必要 が ある か を 示す . これ に よっ て 
不用 意 に この デー タ ・ セ ッ ト の 内 容 を 消し て し まわ な いよ うに 保護 され る の で 
ある . シス テム ・ コ ー ド 欄 は , この デー タ ・ セ ッ ト が いか な る 種類 の オペ レー 
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ティ ング ・ シ ステ ム の ゃ も と で 作成 され た か を 示す . 

HDR2 の ラベ ル は , デー タ 管 理 ル ー チ ン が , デー タ ・ セ ッ ト の ある 種 の 性 
質 を 決定 する の に 使用 する . この ラベ ル か ら 得 られ る デー タ ・ セ ッ ト の 属性 は 
レコ ー ド の 形式 , 論理 レコ ー ド の 桁 数 , 物理 レコ ー ド (ブロ ッ ク ・ レ コー ド ) 
の 長 さ , テー プ 密 度 な ど で あ る . これ ら 情 報 が ラベ ル か ら 得 られ る と JFCB 
お よび DCB (後述 ) に 連 え られ る . た だ し , これ ら 制 御 プ ロック の 該当 フィ 
ー ル ドド が ゼロ の 状態 に ある と きだ け , HDR2 ラベ ル か ら 必 要 な 属性 を 示す 数 
値 が 得 り られ る の で ある . 

な お , ユー ザー 用 ヘッ ダー・ ラ ベル の 処理 が 不要 の 場合 に は , HDR2 の ラ 
ベル を 処理 し た あと すぐ に テー プ ・ マ ー ク まで 進む . この 措置 が と られ る こと 
によって, ユー ザー 用 ラベ ル は すべ て バイ パス され , 最初 の アー タ ・ レ コー ド 
の 処理 可能 な 状態 に 入る の で ある . 

ー タ 管理 プロ グラ ム の 中 の EOV ルー チン は , デー タ ・ セ ッ ト の 終り また 
は ボリ ュー ム の 終り の 状態 を 処理 する . これ ら 2 つの 状態 は ,。 デー タ ・ レ コー 
ド を 処理 し て いる 過程 で テー プ ・ マ ー ク を キャ ッ チ し た 時 か , 処理 プロ グラ ム 
の 中 で FEOV マク 命令 (強制 的 に ボリ ュー ム の 終り に し て し まう 特別 な マ 
ロ 命 令 ) が 実行 され た 時 に 起 る . テー プ ・ マ ー ク を キャ ッ チ し た 場合 に は 
その あと で ラベ ル を 読込 み , ラベ ル 標 識 が EOV1 か EOF1 か を チェ ッ ク す 
る . いずれ の 標識 で も な い 場 合 に は , 誤り で ある と みな し て 処理 を 中 止 と す 
る . FEOV マク ら ユ 命 令 の 実行 結果 に よる ボリ ュー ム の 終り の 状態 の 場合 に は 

トレ ー ラ ー・ ラ ベル の 検査 は 行わ な い . 

入力 デー タ ・ セ ッ ト の 全 レ コー ド が 読取 られ た こと を 確認 する た め に , この 
ルー チン で トレ ー ラ ー・ ラ ベル 1 に ある ブロ ッ ク 数 と 処理 過程 で 呆 積 され た そ 
れ と を 比較 する . も し , 両者 の ブロ ッ ク 数 が 一 致し な い 場 合 に は , ユー ザー が 
指定 し た 特別 な た ルー チン に ブラ ンチ する か , 処理 を 中 止 す る か の いずれ か が 選 
択 さ れる . 

ユー ザー 用 トレ ー ラ ー・ ラ ベル が あり , か つ , その 処理 が 要求 され て いる 場 
合 に は その 処理 ルー チン に 移る こと に な る . な お , ラベ ル 標 識 が EOF で ある 
と 当該 チー タ ・ セ ッ ト の すべ て が 処理 され た と みな す が , 逆 に EOV で ある と 
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四 .。 ボリューム ・ ラ ベル と デー タ ・ セ ッ ド ト ・ ラ ベル 


トレ ー ラ ー・ ラ ベル を 処理 し た あと 再び デー タ 管 理 プ ログ ラム の 中 の OPEN 
ルー チン に 制御 権 を 受渡 し , つぎ の ボリ ュー ム 上 の ラベ ル の 処理 を 再開 する . 

出力 デー タ ・ セ ッ ト の 場合 に は , ボリ ュー ム ・ ラ ベル が チェ ッ ク さ れ た あと 
旧 ヘ ッ ダ ー・ ラ ベル が 存在 する か テー プ ・ マ ー ク が 存在 する か を チェ ッ ク す 
る . いずれ も 存在 し な いと き は , 本 来 ヘ ッ ダ ー・ ラ ベル が 書き 込ま れる べき 位 
置 に 何ら か の 別 の レコ ー ド が 記録 され て いる も の と みな し て , その テー ブ プ を 使 
用 する こと を 中 止 し て し まう . 

テー プ ・ マ ー ク の 存在 が 確認 され る の は , ボリューム ・ ラ ベル だ けし か 記入 
され て いな い 新しい テー プ ま た は 初期 化し 直さ れ て ボリ ュー ム ・ ラ ベル と テー 
プ ・ マ ー ク を も っ た テー プ お よび その ボリ ュー ム に いく つか の デー タ ・ セ ッ ト 
が 書き 出さ れ て お り , その テー プ の 2 番目 以降 の デー タ ・ セ ッ ト と し て 書 出さ 
れる 場合 で ある . いずれ に し ろ , この 場合 に は , HDR1 ラベ ル が 存在 する 代り 
に テー プ ・ マ ー ク が ある わけ だ か ら , それ 以上 の ラベ ル 検 査 は 行わ ず , すぐ に 
新しい ラベ ル の 書 出 し に 入る . 

旧 HDR1 ラベ ル が 存在 する 場合 に は , まず 有効 期限 の チェ ッ ク を 行う . 同 
ー ボ リュ ー ム 上 に 複数 個 の デー タ ・ セ ッ ト が 収容 され て いよ うと ゃ , 最初 の し 
か も る , 磁気 テー プ の ラベ ル に も た され て いる HDR1 の 有効 期限 だ け を 検査 す 
る . 有効 期限 を 調べ た あと で , 旧 HDR1 ラベ ル 上 の デー タ ・ セ ッ ト 保 護 標識 
の 有無 を チェ ッ ク す る . 保護 標識 が な いと , その テー プ を 出力 テー プ と 是認 し 
ヘッ ダー・ ラ ベル の 書 出 し に 入る . 逆 に 標識 が し る され て いる と , 旧 HDR1 
ラベ ル に 示さ れ て いる デー タ ・ セ ッ ト 名 と ユー ザー が DD ステ ー ト メン ト で 指 
定 し た それ と を 比較 する . 両者 が 一 致し な いと その テー プ を 出力 テー プ と する 
こと を 中 止 する . 一 致す る と 合言葉 の キー・ イ ン を オペ レー タ に 要求 する . そ 
の あと で , ラベ ル の 書 出し に 入る の で ある . 

出力 デー タ ・ セ ッ ト の トレ ー ラ ー・ ラ ベル の 書き 出し に さい し て は , 特別 な 
検査 は な い . EOF か EOV か に よっ て ラベ ル 標 識 の 使い わけ を する だ け で あ 
る . 


3 ) ユー ザー 用 の ヘッ ダー・ ラ ベル と トレ ー ラ ー・ ラ ベル 
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最大 8 個 ど まで の ユー ザー 用 ヘッ ダー・ ラ ベル と トレ ー ラ ー・ ラ ベル を 標準 の 
デー タ ・ セ ッ ト ・ ラ ベル の 後に 続け る こと が で きる . その 形式 は , 第 4 図 の 4) 
で 示し て いる よう に 最初 4 桁 を 除い て は , 全く ユー ザー の 選択 に 任 さ れる . し 
た が っ て , ユー ザー・ ラ ベル の 形式 を 整え る と か , 内 容 の 検査 な ど は すべ て ユ 
ー ザ ー・ ル ー チ ン に 任せ られ る . た だ し , デー タ 管 理 ル ー チ ン は , ユー ザー 用 
ラベ ル の 書き 出し と 読み 込み を , ユー ザー・ プ ログ ラム か ら の 依頼 に し た が っ 
で 2 

いずれ に し ろ , 標準 の デー タ ・ セ ッ ト ・ ラ ベル の 他 に ユー ザー・ ラ ベル の 機 
能 を 組ん だ こと は , 標準 ラベ ル に よる 制約 を 少な くし て , ユー ザー の 自由 度 と 
選択 権 を 発揮 で きる 余地 を 残す こと に よっ て , 標準 ラベ ペル の 利用 度 を 高め る こ 
と を 目論ん だ も の で ある . 


2. DASD の ボリ ュー ム ・ ラ ベル と デー タ ・ セ ッ ト ・ ラ ベル 


DASD の ポリ ュー ム ・ ラ ベル に し ろ , デー タ ・ セ モット ・ ラ ベル に し ろ そ の 
基本 形式 と 内 容 お よび その 目的 は , 磁気 テー プ の 場合 と 変り は な い . た だ し , 
DASD と いう 装置 が も っ て いる 物理 的 特性 を 考慮 し た デー タ 管 理 を 行う た め 
た 磁気 テー プ の ラベ ル に は 見 当たら な か っ た 情報 や 形式 を も っ た ラベ ル が 設計 
され て いる . し か し , 磁気 テー プ の ラベ ル に も た され て いた よう な 機能 は ほ と 
ん ど 包 含 し て いる . し た が っ て , それ ら 機 能 や 内 容 は 既知 の ゎ ゃ の と し て , 本 節 で 
は 特に DASD ラベ ル 特 有 の ゃ も の に 焦点 を 合わ せ て 論 ん じ て ゆ く こ と と し よ ょ よう. 

直接 アク セス ・ ボ リュ ー ム は , 特定 の 場所 に 記憶 され た ボリ ュー ム ・ ラ ベル 
に よっ て 識別 され る . この ボリ ュー ム ・ ラ ベル の 形式 と 内 容 は , 1 つの 点 を 除 
いて 磁気 テー プ の ボリ ュー ム ・ ラ ベル と 全く 同じ で ある . その 1 つの 点 と は , 
デー タ ・ セ ッ ト ・ ラ ベル を まとめ て 収容 する 記憶 域 , つま り VTOC の 存在 場 
所 を 示す アド レス が 記録 され る こと で ある . その 形式 は , 第 5 図 の 1) に 示し た 
通り で ある . 「VTOC へ の 指標 」 と いう フィ ー ル ドド が, VTOC の アド レス を 
示す の に 用 いら れる . VTOC が 何 番 目 の シ リン ダー (CC) の 何 番目 の トラ ッ 
ク (HH : HH は READ/WRITE HEAD の 意味 ) 上 の 何 番 目 の レ コー ド (R) か 
ち 始 まる と いう アド レス 形式 で 示さ れる . ボリ ュー ム ・ ラ ベル に は , ボリ ュー 
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四 . ボリ ュー ム ・ ラ ベル と デー タ ・ セ ッ ト ・ ラ ベル 


1 ) DASD ポ リュ ー ム ・ ラ ベル の 形式 


。 プ 
う 
ン 

( ま ノ 


レー 
と 
ik ye テー ダー ッ デー タ ・ モ セット は , 
ント (順次 デー タモ ッ ト と 志 挫 ん と トレ ー ラ ・ ラ ベル 
を 最高 8 個 ま で も つこ と 可能 ) 


2 ) VTOC 内 の DSCB の 種類 と 目的 


デー タ ・ セ ッ ト の 土 妥 な 順 人 性 | 刺 順 火 ア データ ・ セ ッ ト だ 
人 の 8 の スペ ー ス に つい て 2 お | と を の アー ク ・ セ ッ 符 か 1 で が き 
クス テッ ト ま で 記 まで の エク ステ ント を 記 れる 属性 以外 の も の を 記述 


維 19DSCB で & ま し | DSCB と し て 人 きれ 
きれ な い ア ー タ ・ ヤ セッ ト の | て ぃ みぃ VTOC 内 の 
ェ ク ス テッ ト の 8 10 パ イト の エリ ア 


第 5 図 DASD 上 の ボリ ュー ム ・ ラ ベル と DSCB 
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ム 通 し 番号 の フィ ー ル ド が あり , ディ スク ・ パ ペッ ク や デー タ ・ セ ル の よう な 取 
り は ず し 可能 な ボリ ュー ム に 対し て 正しい ボリ ュー ム が セッ ト さ れ て いる か ど 
うか を 確認 する の に 使わ れる . また 後述 する カタ ログ ・ シ ステ ム に お いて , 指 
定 さ れ た デー タ ・ セ ッ ト を つき と め る た め の 手 が か り と し て ゃ 重要 な 役割 り を 
果す の が ポリ ュー ム 通 し 番号 で ある . な お , ボリ ュー ム ・ ラ ベル は , シリ ンダ 
ー 番 0 で トラ ッ ク 番 号 0 の 第 3 番目 の レコ ー ド と し て 記憶 され る . 

VTOC (Volume Table Of Contents の 略 ) は , 該当 する ボリ ュー ム 上 に 収容 
され る 各々 の デー タ ・ セ ッ ト の デー タ ・ セ ッ ト ・ ラ ベル を 一 括 記録 する 場所 で 
あり , DASD 上 の 任意 の 連続 し た 場所 に 確保 され る . 直接 アク セス ・ ボ リュ ー 
ム 上 に 記憶 され る デー タ ・ セ ッ ト の デー タ ・ セ ッ ト ・ ラ ベル で し か ゃ VTOC 
に 収容 され る ラベ ル は , 特に DSCB (Data Set Control Block) と 呼ば れる . 
し た が っ て , VTOC は , DSCB を 一 括 収 容 す る 場所 で ある と 言い 直す こと が 
で きる . ボリューム ・ ラ ベル , VTOC, DSCB お よび デー タ ・ セ ッ ト の 相互 関 
係 を 図示 し た の が , 第 5 図 の 中 央 で ある . 

ボリ ュー ム ・ ラ ベル 内 の 「VTOC へ の 標識 ] か ら VTOC が 存在 する 記憶 
域 の 最初 の アド レス が つか め る . VTOC の 中 に は , いく つか の 形式 の DSCB 
が 存在 する が , 形式 1 な いし 形式 3 の DSCB を 参照 する こと に よっ て 該当 す 
る デー タ ・ セ ッ ト の 収容 され て いる 記憶 域 (1 つの 連続 し た 区 域 と は 限ら な 
い . いく つか の 不 連 続 の 記憶 域 に 散在 する こと も し ば し ば ある が ) を つか むこ 
と が で きる . DASD の 場合 に も , ユー ザー 用 ヘッ ダー・ ラ ベル と トレ ー ラ ー 
・ ラ ベル を 持つ こと が で きる が , これ は VTOC に 記憶 され る の で は な く , 本 
来 の デー タ ・ セ ッ ト 記 層 城 の 一 部 に 記録 され る . 磁気 テー プ の 場合 の 形式 と 全 
く 同 じ で その 用 途 や 取扱 い ゃ 磁気 テー プ の それ と 同じ で ある . な お , DASD 
玉 の ラベ ル に は , 磁気 テー プ の 場合 の よう に 非 標準 ラベ ル で ある と か ラベ ル な 
し の デー タ ・ セ ッ ト は 許さ れ な い . 必ず , ボリ ュー ム ・ ラ ベル と 所 定 の DSCB. 
を 持っ た デー タ ・ セ ッ ト で ある . 

VTOC に 収容 され る デー タ ・ セ ッ ト ・ ラ ベル , つま り , DSCB は , 140 バ 
イト の 長 さ を 持ち (キー 部 が 44 バ イト , デー タ 部 が 96 バ イト ), デ ー タ 管理 プロ 
グラ ム で デー タ ・ セ ッ ト の アク セス を 制御 する た め に 必要 と な る 情報 と も っ て 
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四 . ボリ ュー ム ・ ラ ベル と デー タ ・ セ ッ ト ・ ラ ベル 


いる が , 第 5 図 の 2) で 示し た よう に 5 種類 の 形式 の も の が ある . 形式 1 は , 通 
常 の デー タ ・ セ ッ ト に は 必須 の も の で あり , 磁気 テー ブ の HDR1 と HDR2 

の 内 容 の ほとん ど が 収容 され る . それ 以外 に , 該当 デー タ ・ セ ッ ト が 記録 され 
る 記憶 域 (エク ステ ント と いう ) が 3 つま で 記述 され る . も し , 該当 デー タ ・ 
セッ ト が その ボリ ュー ム 上 に 4 つ 以 上 の エク ステ ント を 持つ 場合 に は , 形式 3 
で 4 番目 以降 の エク ステ ント が 定義 され る . 索引 順次 編成 の デー タ ・ セ ッ ト だ 
け は , 形式 1 以外 に 必ず 形式 2 の DSCB が 作ら れる . この 形式 で は , 形式 1 
で 定義 し きれ な い 索 引 順次 編成 特有 の 諸 属 性 に つい て 定義 され る . 形式 4 の 
DSCB に は , VTOC 自体 CVTOC その も の も 1 つの デー タ ・ セ ッ ト と みな さ 
れる の で ある が ) の 記憶 域 に 関す る 情報 が 巡 え られ る . さら に , 形式 5 に は , 
この ボリ ュー ム 上 に 散在 する 未 使用 な いし は 他 の デー タ ・ セ ッ ト に 使用 可能 な 
空き の スペ ー ス を 管理 する た め の 情 報 が 貯え られ る . また 形式 0 と 呼ば れる 


1 ) 形式 1 の 主要 項目 


下限 ! 上 限 | 下限 ! 上 限 | 下限 1 上限 0 


1 4 1 
CCHH 」 CCHH | CCHH ! CCHH CCHHr CCHH 00000 


デー タ ・ セ ッ ト 名 作成 日 | 有効 期限 


(44 バ イト ) YYDDD | YYDDD 


2 ) 形式 3 の 項目 


下限 ! 上 限 | 限 ! 上 限 | 下限 ! 上 限 | 下限 ! 上 痕 


3 ) 形式 5 の 項目 


i 量 初 の ! シ リン 
トラ ッ ク 数 トラ ッ ク ! ター 名 上 ト ラッ ク 数 | また は 
1 アド レス 1 


下限 1 上 限 | 下限 「 上 限 


CCHH ! CCHH | CcHH ! CCHH 


リン トラ ッ ク 2 数 | 最 御 の ! シ リッ 
ダー 数 トラ ッ ク 


4 ) 形式 4 の 主要 項目 


VTOC 内 に ある 最後 の 
有効 DSCB (た だ し , 
形式 1 ) の 位置 


VTOC 内 の 未 使用 
の DSCB の 数 


第 6 図 主要 な DSCB の 形式 
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DSCB は , 正規 の DSCB で は な く , まだ DSCB と し て 使用 3 され て いな い 
140 バイ ト の 空き の DSCB 用 の エリ ア で あり , それ を 便宜 的 に 形式 0 と 称し 
て いる に 過ぎ な い . 

以下 に 主要 な DSCB に つい て 詳 述 する こと に し ょ う . 主要 な DSCB に 関 
し て その 形式 を 第 6 図 に まとめ て ある . 


1 ) 形式 1 の DSCB 

この 形式 は , VTOC 以外 の すべ て の デー タ ・ セ ッ ト を 議 別 する た め の 情 報 
が 入っ て いる . し た が っ て , 該当 ボリ ュー ム に 収容 され て いる 各々 の デー タ ・ 
セッ ト に 関し て 必ず 1 個 の 形式 1 の DSCB が 用 意 さ れる . 磁気 テー ブ と 異な 
り DASD ボリ ュー ム の 場合 に は , 通常 1 つの ボリ ュー ム に 数 個 か ら 数 十 個 の 
デー タ ・ セ ッ ト が 収容 され る . それ ぞ れ の デー タ ・ セ ッ ト に 対し て 1 個 づ つ 形 
式 1 の DSCB が 作成 され る の で ある . 

第 6 図 の や ) で 示し て いる よう に , デー タ ・ セ ッ ト 名 の フィ ー ル ド は 44 バ イト 
あり , 完全 な デー タ ・ セ ッ ト 名 で 記録 で きる よう に な っ て いる . この 使用 目的 
は , 磁気 テー プ の それ と 同じ で ある . その 他 に デー タ ・ セ ッ ト の 作成 日 , 有効 
期限 。 世代 別 デ ー タ 群 の 場合 の 世代 番号 と バー ジョ ン 番 号 , デー タ ・ セ ッ ト の 
保護 標識 。 レ コー ド や ブロ ッ ク の 長 さ , デー タ ・ セ ッ ト の 編成 法 や レコ ー ド の 
形式 な どの 情報 が 有野 えら れ て お り , 磁気 テー プ の 場合 と 同様 の 機能 を 果す . さ 
ら に , 3 つま で の 連続 し た デー タ ・ セ ッ ト の 収容 エリ ア , つま り エ クス テン ト 
を 示す フィ ー ル ドド が ある . この フィ ー ル ドド で は , その デー タ ・ セ ッ ト に 割り 当 
て られ た 記憶 域 と を, どの シリ ンダ ー (CC) の どの トラ ッ ク (HH) か ら ど の シ 
リン ダー の どの トラ ッ ク ま で と いう 下限 と 上 限 で 示す . この 形式 の 最後 に は , 
連鎖 すべ き 他 の DSCB の あり か を 示す フィ ー ル ドド が ある . 索引 順次 編成 の デ 
ー タ ・ セ ッ ト だ と その デー タ ・ セ ッ ト に 関連 する 形式 2 の DSCB が 記録 され 
て いる 場所 の アド レス を 示す . 一 方 , 索引 順次 以外 の デー タ ・ セ ッ ト で は 該当 
ボリ ュー ム 上 に 点 在 す る エク ステ ント が 4 つ 以 上 に な る 場合 は , 4 番目 以降 の 
エク ステ ント を 記述 する 形式 3 の DSCB が ある 場所 の アド レス を 示す . エク ス 
テン ト が 3 つつ 以下 の 場合 に は , この フィ ー ル 下 は 自動 的 に ゼロ と され る . 
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2 ) 形式 3 の DSCB 

この 形式 の DSCB は , 形式 1 の DSCB で 定義 し きれ な か っ た 追加 の エク 
ステ ント の 定義 を する . 第 6 図 の 2) で その 形式 を 図示 し て いる よう に 最高 13 個 
まで の エク ステ ント が 定義 で きる . 形式 1 で は , 3 個 ま で の エク ステ ント が 記 
述 で きる の で , 都合 16 個 まで の エク ステ ント が 1 つの デー タ ・ セ ッ ト に 許さ れ 
る こと に な る . た だ し , これ は , 1 つの ボリ ュー ム 上 で の エク ステ ント の 制約 
で あっ て , ある デー タ ・ セ ッ ト が いく つか の ボリ ュー ム に また が る 場合 に は , 
それ ぞ れ の ボリューム に つい て 16 ま で の エク ステ ント が 許容 範 界 と いう こと に 
な る . 形式 3 の DSCB は , 索引 順次 編成 の デー タ ・ セ ッ ト で は 形式 2 の DS 
CB か ら 連 鎖 さ れ , その 他 の 編成 の デー タ ・ セ ッ ト で は 形式 1 の デー タ ・ セ ッ 
ト か ら 連 鎖 さ れる . 


3 ) 形式 5 の DSCB 

この 形式 の DSCB は , デー タ 管 理 プ ログ ラム が 直接 アク セス ・ ボ リューム 上 
の スペ ー ス を 管理 し て ゆく うえ で の 貴重 な 情報 が 時 えら れる . つまり , デー タ 
・ セ ッ ト に 割り 当て る こと の で きる すべ て の 空き スペ ー ス の 情報 が この DSCB 
に 貯え そら れる の で ある . 形式 5 の DSCB 1 個 で 最高 26 個 まで の 利用 可能 な エ 
クス テン ト (新た な デー タ ・ セ ッ ト に 割当 て 可能 な 記憶 城 ) の 記述 が で きる . 
26 個 を 越え る 空き の エク ステ ント が 生じ た 場合 に は , 更に 別 の 形式 5 の DSCB 
を 作り , 前 の DSCB か ら 連 鎖 す る こと が で きる (第 6 図 の 3) 参照 ). 各 々 の 空 
き の エ クス テン ト の 定義 は , 空き の エク ステ ント が どこ か ら 始 まり (CCHH), 
何 シ リン ダー と 何 ト ラッ ク 分 の スペ ー ス で ある と いう 形式 で な され る 。. 
空き の エク ステ ント は , 単に まだ 未 使用 で ある スペ ー ス に よっ て 生じ る だ け 
で な く , ある デー タ ・ セ ッ ト が 削除 され る こと に よっ て も 生じ る . 新しい デー 
タ ・ セ ッ ト に 対す る スペ ー ス の 割り 当て と 古い デー タ ・ セ ッ ト の 削除 が 何 回 か 
くり 返さ れる と , と て も DASD 上 の スペ ー ス を 有効 に 割り 当て て ゆく こと は 
むず か し い 間 題し と な っ て し まう が , スペ ー ス の 管理 を 完全 に デー タ 管 理 プ ログ 
ラム に 委ね る こと に よっ て 人 的 負担 を 軽 源 す る だ け で な く , より 効率 的 な スペ 
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ー ス 管理 が 実現 で きる の で ある . この た め の 重 要 な 情報 源 が . この DSCB で 
ある . な お , DASD 上 の スペ ー ス 管理 の 詳細 は , 「 直 接 ア クセ ス ・ ボ リュ ー 
ム の スペ ー ス 割当 て 機能 」 の 項 で 言及 する . 

形式 5 の 最初 の DSCB は , VTOC 内 で の 第 2 番目 の ブロ ッ ク と し て 位置 
づけ られ る (第 5 図 参照 ). 第 1 番目 の ブロ ッ ク は , VTOC 自体 の DSCB, つ 
まり 形式 4 で ある . 


4 ) 形式 4 の DSCB 

VTOC は , その ポリ ュー ム 上 に 収容 され る デー タ ・ セ ッ ト の 記述 を 行う デ 
ー タ (一 連 の DSCB) か ら 構 成 さ れる が ゆえ に , や は り , 一 種 の デー タ ・ セ ッ 
ト と みな され る . それ ゆえ に , VTOC 自体 も , 自己 の エク ステ ント を 記述 す 
る DSCB を 持つ 必要 が ある . この DSCB が 形式 4 で ある . 形式 4 の DSCB 
で 記述 され る 主要 な 内 容 は , 第 6 図 の 4) で 示し て いる よう に , 目下 の VTOC 
内 で の 利用 状況 と 示す. VTOC 内 の どこ まで が 使用 ずみ で あり , あと 何 個 分 
の DSCB を 記入 で きる 余裕 が 残さ れ て いる か を 示し て いる の で ある . 

以上 , 直接 アク セス ・ ボ リュ ー ム の ボリ ュー ム ・ ラ ベル と デー タ ・ セ ッ ト * 
ラベ ル で ある DSCB に つい て 説明 し て きた が , これ ら ラ ベル の 作成 , 管理 お 
よび その 利用 は すべ て デー タ 管 理 プ ログ ラム を 通じ て 行わ れる わけ で ある . 決 
し て , プロ グラ マー な り オ ペレ ー タ な り が 直接 か か わり を も つも の で は な く , 
プロ グラ マー な り オ ペレ ー タ の 肩 代 り を デー タ 管 理 プ ログ ラム が 行う た め に 必 
要 な 情報 が 集約 化 さ れ て いる の が ラベ ル な の で ある . な お , ボリ ュー ム ・ ラ ベ 
ル の 作成 と VTOC の エリ ア を 準備 する た め に は ユー ティ リィ ティ ・ ブ ログ ラ 
ム を 使用 する . ボリ ュー ム ・ ラ ベル は 固有 の 場所 に 作り 上 げ ら れる が , VTOC 
の 場所 と その 大 き さ は 任意 に 指定 する こと が で きる . 
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五 . カタ ログ ・ シ ステ ム の 機能 と 構造 


1. カタ ログ ・ シ ステ ム の 基本 的 機能 範囲 


コン ピュ ー タ 利用 の 規模 が 大 型 化 へ 発展 し , コン ピュ ー タ 自体 は 新 世 代 へ と 
移行 し て ゆく と , その シス テム の 内 部 処理 速度 は 高度 化す る 一 方 で あり , か つ 
補助 記憶 装置 は 多様 化し . その 記憶 能力 ふ 大 容量 化し て ゆく . その 結果 , 1 つ 
の シス テム で 取扱 う 仕事 は これ まで に な く 増 加 し , 管理 すべ き デ ー タ ・ フ ァ イ 
ル の 種類 は ぼう 大 な 数 に 上 邊 り , デー タ ・ フ ァイル を 管理 する 仕事 は 相当 な 負担 
に な っ て くる . 殊 に , 直接 アク セス 記憶 装置 (DASD) が 主要 な 補助 記憶 装置 
の 地位 を 占め る よう に な っ て くる と , それ が も っ て いる 本 来 的 能力 を フル に 活 
用 する 方 向 が 目指 され る わけ で , デー タ ・ フ ァイル の 管理 と いう 問題 も 一 段 と 
困難 な 課題 と な っ て きた . 

急増 する デー タ ・ フ ァイル の 大 半 が , 補助 記憶 装置 , つま り , 磁気 テー プ や 
DASD に 貯え られ る の が 最近 の 傾向 で ある . し か る に , 旧来 の デー タ 管 理 の 
方 法 だ と , オペ レー ショ ン を 担当 する スタ ッ フ が , それ ぞ れ の デー タ ・ セ ッ ト 
を 貯え る ボリ ュー ム と スペ ー ス を 手 作 業 で 割り 当て る 必要 が ある . 磁気 テー プ ブ 
の 場合 に は , どの ボリ ュー ム を その デー タ ・ セ ッ ト に 割り 当て る か を 決定 する 
だ け で すむ が , DASD ボリ ュー ム だ と , さら に , その ボリ ュー ム の どの スペ 
ー ス を 割り 当て る か を ゃ 決定 する 必要 が ある . いずれ に し て も , オペ レー ショ 
ン ・ ス タッ フ は , デー タ を 記憶 する た め の ス ペー ス 割 り 当て の 記録 を 保持 し そ 
れ に 従っ て デー タ 管 理 を 組織 的 に 行う 必要 が あっ た . 

一 方 ,. プロ グラ マー に と っ て みれ ば , 自分 が 作成 する プロ グラ ム で 利用 する 
デー タ ・ セ ッ ト が どの ボリ ュー ム に 貯え られ る の か を あら か じ め 知 る 必要 が あ 
っ た . 特に DASD の 場合 だ と , 単に どの ボリ ュー ム に 貯え られ る か だ け で な 
く , その ポ ボリューム 上 の どの アド レス か ら ど の アド レス まで の 範囲 が 該当 デー 
タ ・ セ モット に 割り 当て られ る か を 知ら な いこ と に は プロ グラ ム が 作成 で き な か 
っ た . プロ グラ ム の 作成 と す オペレーション を 同一 要員 で カバ ー す る の な ら ま だ 
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し ゃ , プロ グラ マー の 職能 と オペ レー タ の 職能 が 分 化し て きた 現在 , デー タ ・ 
セッ ト の 管理 手順 の も ふと で , プロ グラ マー の 作業 を 制約 する こと は 必ず し ゃ 容 
易 な こと で は な い . 

し か し , 次 々 と 新しい デー タ ・ セ ッ ト が 作成 され , 古い デー タ ・ セ ッ ト は 廃 
棄 さ れる と いう 事態 に あっ て , ます ます 統一 的 な デー タ ・ セ ッ ト の 管理 の 必要 
性 が 増す が , 一 方 その 管理 は 極め て 困難 な 問題 と な っ て きた . 単に デー タ ・ セ 
ッ ト の 急増 と 代謝 に いか に 対処 する か と いう 問題 だ け で な く , デー タ 管 理 過程 
へ の 人 的 介入 の 増加 に よっ て 引き 起 さ れる エラ ー へ の 対処 と いう 問題 も 投げ か 
けら れ て きた . DASD 上 の スペ ー ス の 重複 割当 て の よう な 事態 が 発生 し , デ 
ー タ ・ モ セッ ト が 破壊 され る よう な 危険 だ 生 じ て く る と , プロ グラ マー は これ ま 
で の デー タ 管 理 の 手順 に 従い 得 な く な り , 自分 が 関係 する 仕事 で 使う デー タ ・ 
セット は それ 専用 の 独自 の ボリ ュー ム を 持つ 傾向 が で て き て し まう . 当然 , 別 
の 仕事 と 同一 デー タ ・ セ ッ ト や 同一 ボリ ュー ム を 共有 する と いう こと が 減少 し 
て ゆき , ボリ ュー ム の 効率 的 使用 が 望め な く な る と 同時 に , 統一 的 デー タ ・ セ 
ッ ト の 管理 ゃ 望め な い 状 況 と な っ て きた . 

その 一 方 で は , 多く の コン ビ ピュータ ・ ユ ー ザ ー が DASD の 効率 的 利用 と い 
う 問 題 に 直面 し た こと ゃ 事実 で ある . 1 個 の ボリ ュー ム の 記憶 容量 が 数 千 万 文 
字 , 数 億 文字 と いう 具合 い に 記憶 能力 が 高まっ て くる と , 1 個 の ボリ ュー ム に 
数 個 か ら 数 十 個 の デー タ ・ セ ッ ト を 共存 させ る 必要 が で て くる . と ころ が , 新 
旧 デ ー タ ・ セ ッ ト の 代謝 が 行わ れる と スペ ー ス の 割り 当て が うま く ゆ か な く な 
り , 随所 に 遊休 の スペ ー ス が 生じ て し まう . その 結果 , 本 来 の 記憶 能力 の 数 分 
の 1 し か 活用 され な い 状 態 に な っ て し まう . そこ で , ボリ ュー ム 上 の デー タ ・ 
セッ ト を 再編 成 し , 統合 化し よう と いう 試み が な され る も の の , 時 間 と 人 手 を 
必要 と する こと か ら , か な ら ず し ゃ うま く ゆ か な い の が 実情 で あっ た . 

この よう な 過去 の デー タ ・ セ ッ ト 管 理 上 の 諸 問題 を 考慮 に 入れ て 設計 され た 
の が , デー タ ・ セ ッ ト の カタ ログ ・ シ ステ ム で あり , デー タ 管 理 の 主要 な 機能 
の 1 つと し て オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム に 組込ま れ て いる . この シス テム を 
利用 する こと に よっ て , デー タ ・ セ ッ ト を 使用 目的 に 応じ て 分 類 し , 記憶 させ 
デー タ ・ セ ッ ト 名 を 与え を る だ け で その デー タ ・ セ ッ ト を つき と め る こと が で き 
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る . この シス テム は , 多く の 点 で 図書 館 に お ける 図書 検索 シス テム に 似 か よっ 
て いる . この 場合 , 図書 館員 の 役割 り を 演ずる の が 制御 プア ログ ラム の うち の デ 
ー タ 管理 プロ グラ ム (特に , カタ ログ 管理 ルー チン と 呼ば れる 部 分 ) で あり 
検索 用 図書 目録 の 役目 を 果す の が , カタ ログ で ある . つま り , カタ ログ 管理 ル 
ー チ ン と カタ ログ の 2 つの 要素 で カタ ログ ・ シ ステ ム が 構成 され る の で ある . 
カタ ログ に は , デー タ ・ セ ッ ト が 存在 する ポリ ュー ム を 識別 する の に 必要 な 情 
報 が 巡 そ えら れ て お り , カタ ログ 管理 ルー チン は , カタ ログ その も の を 作り 上 げ 
た り , カタ ログ を 通じ て 必要 な デー タ ・ セ ッ ト を つき と め た り , 必要 に 応じ て 
カタ ログ を 更新 する 機能 を 果す . し た が っ て , あら か じ め カ タロ グ に デー タ ・ 
セッ ト の 登録 が な され て いる な ら , デー タ ・ セ ッ ト 名 が 与え られ る だ け で , そ 
の デー タ ・ セ ッ ト が 保持 され て いる ボリ ュー ム の 識別 を 行い , 該当 デー タ ・ セ 
ッ ト の あり か を つき と め て くれ る の で ある . 

特定 デー タ ・ セ ッ ト を つき と め る た め に 使わ れる カタ ログ は , 階層 別 の イン 
デック ス か ら 構 成 さ れ DASD 上 に 収容 され る . カタ ログ の 基本 的 構造 と 特定 
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ボリ ュー ム の 検索 の ステ ッ プ を 図示 し た の が 第 7 図 で ある . この 図 か ら 推 測 さ 
れる よう に , カタ ログ は 単に カタ ログ 管理 ルー ナン が デー タ ・ セ ッ ト を つき と 
め る 役割 り を 果す だ け で な く , デー タ ・ セ ッ ト を 一 定 の 体系 に 分 類 管理 する の 
に た ゃ 都合 よく 工夫 され て いる . この 一 定 の 分 類 体系 が 確立 で きる よう に し た の 
が , 階層 別 イ ン デ ックス の 思想 で ある . 別 の 表現 に し た が えば , 樹木 式 構造 と 
いう こと に な る . 先 に も ふれ た よう に 補助 記憶 装置 に 収容 され る デー タ ・ セ ッ 
ト は, 人手 で の 管理 で は 間に合わ な い ほ どの 数 に の ぼっ て いる . これ ら デ ー タ 
・ セ ッ ト に 同一 名 を 与え を る こと な く 体 系 的 な 管理 を 行っ て ゆく た め に は , 図書 
館 に お ける 図書 分 類 法 と 同じ よう な 分 類 手法 を 採用 する の が 一 番 ふ さわ し い . 
図書 分 類 で は 分 類 コ ー ド を 採用 し て いる が , デー タ 管 理 に お いて は , 分 類 コ ー 
ド の 代り に 8 桁 ま で の 英 数 字 名 を 使っ て , デー タ ・ セ ッ ト を 識別 する 方 法 を と 
る . た と えば , DESIGN. ELECTRO. CAMPBELL と いう デー タ ・ セ ッ ト 名 
を 例 に これ を 考え て みよ う . この 場合 , CAMPBELL は , ELECTRO と いう 
分 類 項 目 の も ゎ と で 分 類 さ れる 基本 項目 で あり , ELECTRO は DSSIGN と い 
う 大 分 類 項 目 の ゎ ふと で の 分 類 項目 で ある . それ ぞ れ の 分 類 項 目 名 が , カタ ログ 
肉 の イン デック ス に 対応 する わけ で ある . し た が っ て , カタ ログ 管理 ルー チン 
で は DESIGN. ELECTRO. CAMPBELL と いう デー タ ・ セ ッ ト 名 が 与え ら 
れる と , まず 大 分 類 項 目 で ある DESIGN と いう 名 前 を つか っ て , カタ ログ 内 
の 対応 する イン デック ス を 検索 する . カタ ログ 内 で DESIGN と いう イン デ ッ 
クス を つき と め る と , つぎ は ELECTRO と いう 項目 名 で 対応 する イン デック 
ス を 検索 する . ELECTRO が 見 つか れ ば , CAMPBELL と いう 項目 名 で 対応 
する イン デック ス を 検索 し ,. つい に は この デー タ ・ セ ッ ト が 収容 され て いる ボ 
リュ ー ム の 通し 番号 と を つき と め る (第 7 図 で は , ボリ ュー ム 4). 該当 ボリ ュ 
ー ム 番号 を も っ た ボリ ュー ム が セッ ト さ れ て いな いと き に は , し か る べき 装置 
に た 該当 ボリューム を 取付 ける よう に オペ レー タ に 指示 を 行え を ば よい . 

制御 アロ グラ ム の カタ ログ 管理 ルー チン で , デー タ ・ セ ッ ト が 収容 され て い 
る ボリ ュー ム を 識別 する と , つぎ は ボリ ュー ム 内 の どの 場所 に その デー タ ・ セ 
ッ ト が 存在 する か を つき と め る 必要 が ある . 特に 直接 アク セス ・ ボ リュ ー ム の 
場合 だ と , ボリ ュー ム ・ ラ ベル を 通じ て VTOC の 記憶 域 の アド レス を つか 
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(第 7 図 の ポリ ュー ム 4 ) 


Volume Table of Comtents(VTOC) 


利用 可能 な 
空き の スペ ー ス 


DESIGN. ELECTRO. CAMPBELL 
の デー タ で モッ ト 


DESIGN. ELECTRO. JONES. DATA3 
\ の デー タ ・ セ ッ ト メ 


ダイ レク トリ ー 


第 8 図 特定 ボリ ュー ム 内 で の デー タ ・ セ ッ ト の 探索 順序 


む . ご 存 知 の 通り VTOC に は , その ボリ ュー ム 内 に 収容 され て いる 各 デ ー タ 
・ セ ッ ト の 名 前 や その エク ステ ント な ど が DSCB と し て 集約 され て いる の で 
これ を 手がかり に し て デー タ ・ セ ッ ト を 見 出す こと が で きよ う . この 様子 を 示 
し た の が 第 8 図 で ある . VTOC に は , その ボリ ュー ム 内 で の 空き の スペ ー ス 
を 管理 する DSCB (形式 5 ) が ある の で , 制御 プア ログ ラム は この DSCB を 使 
っ て 新しい デー タ ・ セ ッ ト に 必要 と な る スペ ー ス を 自動 的 に 見 つけ 出し , その 
デー タ ・ セ ッ ト に 割り 当て る こと が で きる . し た が っ て , 旧来 の デー タ 管 理 方 
式 で プロ グラ マー や オペ レー タ に 負担 が か か っ た スペ ー ス の 管理 か ら ゃ 解放 さ 
れる の で ある . な お , この スペ ー ス の 管理 機能 は , カタ ログ 管理 ルー チン の 働 
き で は な く , スペ ー ス 管理 ルー チン の 機能 で ある の で 詳細 は そちら で ふれ る . 
な お , テー プ ・ ボ リュ ー ム に は VTOC は な い が , 1 つの テー プ ・ ボ リュ ー 
ム に 2 つ 以 上 の デー タ ・ セ ッ ト が 収容 され る 場合 に は , デー タ ・ セ モット が 作成 
され る 時 点 で ボリ ュー ム 上 の デー タ ・ セ ッ ト の 順番 を 示す 番号 (デー タ ・ セ ッ 
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順序 番号 ) が 割当 て られ る の で , これ を 使っ て 該当 デー タ ・ セ ッ ト が 位置 す 
る 個所 まで 自動 的 に テー プ を 前 進 さ せ て くれ る . 

さて , カタ ログ ・ シ ステ ム の も と で 管理 され る デー タ ・ セ ッ ト で ある が , デ 
ー タ の 形式 に よっ て 何ら の 差別 も る されない . ジョ ブ 制 御 ス テー トメ ント の 集 ま 
りか ら な る デー タ ・ セ ッ ト で あろ う が , 原始 プロ グラ ム や 目的 プロ グラ ム の 集 
まり か ら 構 成 さ れる デー タ ・ モ セッ ト で あろ う が , ある い は , 処理 プロ グラ ム で て 
プロ セス され る デー タ ・ ブ ロッ ク か ら 成 る デー タ ・ セ ッ ト で あろ う が 全 く 同 じ 
扱い と うける. したがって, オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム を 構成 し . それ に よっ 
て 利用 され る すべ て の デー タ ・ セ ッ ト が カタ ログ ・ シ ステ ム に 登録 で きる . カ 
タロ グ ・ シ ステ ム は , すべ て の デー タ ・ セ ッ ト に 解放 され た シス テム と し て 設 
計 さ れ て いる の で ある . 一 た ん オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム が 生成 され る と みか 
タロ グ ・ シ ステ ム の た め に 特別 に 作成 され た ユー ティ リィ ティ ー・ ブ ログ ラム 
を 使っ て 自由 に カタ ログ を 拡充 し て ゆく こと が で きる よう に 工夫 され て いる . 
た と えば , いく つか の レベ ル で 構成 され る イン デック ス か ら な る カタ ログ を 作 
り 上 げた り , デー タ ・ セ ッ ト の 増加 に 応じ て カタ ログ 自体 を 拡大 し た り , 新た 
な 分 類 体系 に カタ ログ ・ イ ン デ ックス を 再編 し た り が 自由 に 行え る . また , カタ 
ログ を 構成 する 最上 位 の レベ ル の イン デック ス (第 7 図 で は , SYS1, DESIGN 
お よび COMML) だ け は , 必ず シス テム ・ レ ジ デ ンス ・ ボ リュ ー ム に 収容 す 
る 必要 が ある が , それ 以下 の レベ ル の イン デック ス は , 別 の ボリ ュー ム に 分 散 
収容 する こと も で きる . た と えば , 第 7 図 で DESIGN と いう イン デック ス の 
支配 下 に ある イン デック ス 部 分 だ け を 設計 部 門 だ け の 専門 の ディ スク ・ パ ッ ク 
に 分 散 収容 で きる の で ある . 

カタ ログ ・ シ ステ ム に は , 単 一 デー タ ・ セ ッ ト の カタ ログ だ け で な く , 世代 
別 デ ー タ 群 を 登録 管理 する こと も で きる し , 区 分 デー タ ・ セ ッ ト の 登録 管理 も 
で きる . 区 分 デー タ ・ セ ッ ト は 以前 に も ふれ た よう に 主として プロ グラ ム を 記 
憶 す る た め の デ ー タ ・ セ ッ ト の 編成 法 で あり , 一 般 に プロ グラ ム ・ ラ イブ ラリ 
ー と 呼ば れる も の で ある . 第 8 図 の 一 部 で 示し て いる よう に , この デー タ ・ セ 
ッ ト は ダイ レク トリ ー と 呼ば れる 独 和 目 の イ ン デ ックス を も っ て いる . この イン 
デック ス は , 区 分 デー タ ・ セ ッ ト を 構成 する メン バー と 呼ば れる デー タ ・ ブ ロ 


クタ イ 


五 . カタログ ・ シ ステ ュ の 機能 と 構造 


ッ ク を つき と め る た め に 使わ れる . メン バー は , 1 つ 1 つ の プロ グラ ム に 相当 
し , ダイ レク トリ ー に 収容 され て いる イン デック ス が プロ グラ ム 名 に 当て る も ゃ も 
の で ある . 特に シス テム ・ デ ー タ ・ セ ッ ト と 呼ば れる 一 連 の プロ グラ ム ・ ラ イ 
プラ リー は この 編成 を と っ て お り , 必ず カタ ログ に 登録 され る . 

以下 の 項目 で 。 カタ ログ ・ シ ステ ム の 機能 的 構造 , 世代 別 デー タ 群 の 構造 と 
カタ ログ , シス テム ・ デ ー タ ・ セ ッ ト の 構成 と カタ ログ を 中 心 に 説明 し て ゆこ 
%。 


2. カタ ログ ・ シ ステ ム の 機能 的 構造 


カタ ログ ・ シ ステ ム の カタ ログ を 収容 する デー タ ・ セ ッ ト は , DASD ボリ 
ェ ュー ム に 記憶 する 必要 が ある こと は すでに 述べ た 通り で ある . この カタ ログ を 
収容 する デー タ ・ セ ッ ト は シス テム ・ デ ー タ ・ セ ッ ト の 一 種 で あり , その デー 
タ ・ セ ッ ト 名 は SYSCTLG と 名 付け られ て いる . カタ ログ に 登録 する すべ て 
の デー タ ・ も セッ ト の イン デック ス が この SYSCTLG に 記録 され , カタ ログ 管 
理 ル ー チ ン に よっ て 管理 され る . SYSCTLG デー タ ・ セ ッ ト は , シス テム ・ 
レジ デン ス ・ ボ リュ ー ム に 記憶 さ れる 性 質 の デー タ ・ セ ッ ト で ある . 当然 の こ 
と な が ら , この カタ ログ を 収容 する た め の デ ー タ ・ セ ッ ト の デー タ ・ セ ッ ト ・ 
ラベ ル , つま り , DSCB は シス テム ・ レ ジ デ ンス ・ ボ リュ ー ム の VTOC に 時 
えら れる . それ ゆえ を , シス テム ・ レ ジ デ ンス ・ ボ リュ ー ム の VTOC を , ボリ 
ェ ュー ム ・ ラ ベル を 手がかり に つき と め る こと に よっ て , SYSCTLG の 記憶 位 
置 を 知る こと が で きる . 第 9 図 で その 様子 示し て いる . た だ し , この 例 は カ 
タロ グ の 全体 が システム ・ レ ジ デ ンス ・ ボ リュ ー ム 上 の SYSCTLG に 収め ら 
れる 場合 の ゃ の で ある . 言う まで も なく, SYSCTLG の DCSB で は , カタ 
ログ が 記憶 され て いる 記憶 域 が どこ に 存在 する か を エク ステ ント で 指示 し て く 
れる (第 9 図 の ④②). カタ ログ 内 に は , まず 最上 位 の イン デック ス が 示さ れる . 
第 9 図 , 第 10 図 の イン デック ス は いずれ も ゃ , 第 7 図 の カタ ログ の 分 類 項 目 に し 
た が っ て いる . 最上 位 の イン デック ス は , 特に ボリ ュー ム ・ イ ン デ ックス と 呼 
ばれ , 第 7 図 の 分 類 に し た が うと SYS1, DESIGN お よび COMML が ボリ ュ 
ー ム ・ イ ン デ ックス 内 に 収容 され る . ボリ ュー ム ・ イ ン デ ックス の 各々 の 記入 
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① 1 SYSCHG 

, SYS1.NUCLEUS 

SYS1. SVCUB 


コ 
1 


最上 位 レ ベル の イン デック ス 2 番目 の レベ ル の イン デック ス 
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求め る デー タ ・ セ モット : DESIGN. ELECTRO. CAMPBELL 


第 9 図 カタ ログ 全体 の 探索 

(カタ ログ 全体 が シス テム ・ レ ジ デ ンス ・ ボ リュ ー ム に ある 場合 ) 
項目 に は , 次 の イン デック ス が カタ ログ 内 の どこ に 貯え られ て いる か の ポイ ン 
ター を 持っ て いる (第 9 図 の ⑥). DESIGN. ELECTRO. CAMPBELL と いう 
デー タ ・ モ セット 名 の 場合 だ と , 2 番目 の イン デック ス は , DESIGN の イン デ 
ックス で 指示 され , その 中 に は , ELECTRO と か MECHANIC の 分 類 項 目 
が ある . 
ELECTRO が 当面 の デー タ ・ セ ッ ト 名 の 分 類 名 で ある の で ELECTRO の イィ 
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ン デ ックス が どこ に 存在 する か が 2 番目 の イン デック ス で 確認 され る . ELEC 
TRO の 内 部 分 類 項 目 を 示す イン デック ス は , 3 番目 の イン デック ス で ある 。. 
3 番目 の イン デック ス 内 の 分 類 項 目 CAMPBELL を つき と め る と 求め る デー 
タ ・ セ ッ ト の 収容 され て いる ボリ ュー ム 番 号 が 判別 する (第 9 図 の ④). この よ 
うに 最 下位 の 分 類 名 に 対応 する イン デック ス の 記入 項目 で は , 該当 する デー タ 
・ セ ッ ト が 収容 され て いる ボリ ュー ム 番 号 が 貯え られ て いる . ボリ ュー ム 番 号 
以外 に 該当 ボリ ュー ム の 装置 の 種類 , その デー タ ・ セ ッ ト を 収容 する の に 使わ 
れ て いる ボリ ュー ム の 個数 お よび 磁気 テー プ の 場合 の デー タ ・ セ ッ ト 順 序 番号 
な ども 貯え られ て いる . 求め る デー タ ・ セ ッ ト の ボリ ュー ム 番 号 が つか め る 
と , あと は 目的 と する ボリ ュー ム が 入出 力 装置 に セッ ト され て いる か どう か 確 
認 し , セッ ト さ れ て お れ ば ボリ ュー ム ・ ラ ベル を 通し て , その ボリ ュー ム の 
VTOC の アド レス を つか み , VTOC 内 の 該当 デー タ ・ セ ッ ト 名 を も つ DSCB 
を 見 出す こと に よっ て , 該当 する デー タ ・ セ ッ ト の 記憶 場所 を 知る こと が で き 
る の で ある (第 9 図 の ⑨, ⑩). 

カタ ログ の 最上 位 の レベ ル の イン デック ス , つま り , ポ ボリューム ・ イ ン デ ッ 
クス は , シス テム ・ レ ジ デ ンス ・ ボ ポ ボリューム 上 の SYSCTLG に 収容 され る 必 
要 が あっ た . 第 9 図 で 示し た よう に カタ ログ 全体 を シ を ステ ム ・ レ ジ デ ンス ・ ボ 
リュ ー ム に 置く こと も で きる が , 第 10 図 の 例 の よう に カタ ログ の 一 部 を 別 の ボ 
リュ ー ム に 分割 収容 する こと も で きる . この よう に カタ ログ の ある 一 部 を 収容 
し て いる ボリ ュー ム の こと を , 特に 制御 ボリ ュー ム と 呼ぶ . 制御 ボリ ュー ム を 
複数 個 作 る こと に よっ て , 機能 的 に 関連 する デー タ ・ セ ッ ト だ け を 別々 に 分 離 
し て カタ ログ で きる よう に な る . 

さて , 第 10 図 を 参照 し な が ら , カタ ログ の 一 部 を 分 割 収容 し た 場合 の ケー ス 
を 考え て みよ う . 分 割 収容 し た カタ ログ ・ デ ー タ ・ セ ッ ト や も その 名 前 は 依然 と 
し て SYSCTLG で ある . 第 10 図 で は , DESIGN と いう 分 類 名 の 支配 下 に ある 
イン デック ス だ け を , ボリ ュー ム 番 号 VOL111 に 収め て いる . ボリ ュー ム ・ イ 
ン デ ックス だ け は 何時 で も シス テム ・ レ ジ デ ンス ・ ボ リュ ー ム に 置か れ て いる 
の で , 所 要 の デー タ ・ セ ッ ト の 検索 の 開始 は , この ボリ ュー ム か ら 始 まる (第 
10 図 の ① と ②). カ タロ グ の 一 部 が 他 の ボリ ュー ム に 収容 され て いる 場合 の ボリ 
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(シス テム ・ レ ジ デ ンス ・ ボ リュ ー ム ) (制御 ボリ ュー ム ) 


norioe ui | 
VTOC 


SYSCTLG 
SYS1. NUCLEUS 
SYS1 SVCLIB 


j SYSCTLG 


1 


DESIGN 


2 番目 の レベ ル の イン デック ス 
ELECTRO 


DESIGN 
COMML 


RS に MECHANIC 
2 番目 の レベ ル の イン デック ス 和 
r 1 
SVCLIB og 財 
0 1 4 JONES i 
NUCLEUS ( 問 CAMPBELL WOL004 
ROBERT WOLO5 


⑧ 
・ ボ リュ ー ム 番号 VOLO 0 4 ) 


ーー VTOC 


(ボリューム 4 


リュ ー ム ・ ラバ ル | VOL0 0 4 * オ ン ⑨ 


DESIGN. ELECTRO. JONES. DATA3 


DESIGN.ELECTRO.CAMPBELL 
『 


求め る デー タ ・ モ ッ ト : DESIGN. ELECTRO. CAMPBELL 


第 10 図 カタ ログ の 探索 (カタ ログ の 一 部 が 別 の 制御 ボリ ュー ム に ある 場合 ) 


ェ ー ム ・ イ ン デ ックス の 記入 項目 の ポイ ンタ ー の 個所 に は , その カタ ログ 部 分 
が 収め られ て いる 制御 ボリ ュー ム の 番号 が 入っ て いる . この ボリ ュー ム 番 号 を 
手がかり に 制御 ボリ ュー ム を つき と め る (第 10 図 の ④). な お , シス テム ・ レ ジ 
デン ス ・ ボ ポリ ュー ム の カタ ログ と 他 の ポリ ュー ム に 入っ て いる カタ ログ を 有機 
的 に 結ぶ つけ る (具体 的 に は , シス テム ・ レ ジ デ ンス ・ ボ リュ ー ム の ボリ ュー 
ム ・ イ ン デ ックス の 記入 項目 の 一 部 に 制御 ボリ ュー ム の 番号 を 挿入 する ) 仕事 
は 、 後 述 す る シス テム ・ ユ ー テ ィ リ ィ テ ィ ー・ ブ ログ ラム で 達成 され る . 


228 


五 . カタログ ・ シ ステ ム の 機能 と 構造 


制御 ボリ ュー ム が つき と め ら れる と , ボリ ュー ム ・ ラ ベル か ら VTOC の ア 
ドレ ス を 得 て , VTOC 内 の DSCB を 探索 する . その 結果 , SYSCTLG の DS 
CB か ら カ タロ グ が 収容 され て いる 場所 が わか る (第 10 図 の の と ⑤). こ の カタ 
ログ の 最上 位 の イン デック ス は , や は り ボ リュ ー ム ・ イ ン デ ックス で ある . あ 
と は , 第 9 図 の 場合 と 同じ よう な ステ ッ プ を た どっ て , 求め る デー タ ・ セ ッ ト 
を つき と め る こと が で きる (第 10 図 の ⑥ か ら ⑩). 

この よう に , カタ ログ を 分 割 収 容 す る と いく つか の 利点 が 得 ら れ よ う . まず 
第 1 に , 複数 台 の コン ピュ ー タ ・ シ ステ ム を 利用 し て いる ユー ザー に お いて , 
ある シス テム か ら 別 の シス テム に 制御 ボリ ュー ム を 移動 する こと に よっ て , 同 
ーー カタ ログ を シス テム 間 で 共有 で きよ う . この こと は , 処理 すべ き 仕 事 を ある 
シス テム に 固定 する こと を 避け て , 弾力 性 に 富ん だ シス テム 利用 を 実現 可能 に 
する . 第 2 に , 使用 頻度 の 低い デー タ ・ セ ッ ト の イン デック ス を 別 の 制御 ボリ 
ュー ム に カタ ログ し て お く こ と に よっ て , シス テム ・ レ ジ デ ンス ・ ボ ポリ ュー ム 
自体 の スペ ー ス の 有効 利用 が 計れ る . また , 有機 的 に 関連 し た カタ ログ を 一 括 
し て 分 割 収 容 で きる こと か ら , 体系 的 な デー タ ・ セ ッ ト の 保護 管理 が 達成 で き 
る な どの 利点 が ある . 

以上 みて きた よう な カタ ログ の 構造 作り上げ, カタ ログ を 通し て し か る ペ 
き デ ー タ ・ セ ッ ト を 探し 当て , ある い は カタ ログ 自体 を 更新 する 機能 を 果す の 
が , 言う まで も な く デ ー タ 管理 プロ グラ ム の うち の カタ ログ 管理 ルー チン で あ 
る . カタ ログ 管理 ルー チン の 主要 な 機能 は , LOCATE 機能 , INDEX 機能 , 
CATALOG 機能 の 3 つ に 大 別 さ れる . LOCATE 機能 と は , 与え られ た デー 
タ ・ セ ッ ト 名 を も と に カタ ログ 内 の イン デック ス を 検索 し , カタ ログ され た デ 
ー タ ・ セ ッ ト の 存在 する ポ ボリューム を つき と め る 機能 で あり , 第 9 図 , 第 10 図 
を ゃ と に 説明 し た よう な 手順 で その 機能 を 果す . INDEX 機能 と は , カタ ログ 
すべ き デ ー タ ・ セ ッ ト の イン デック ス 構 造作 り 上 げた り , 逆 に すでに カタ ロ 
グ に 収容 され て いる イン デック ス の うち 不要 な も の を 削除 し た りす る 機能 で あ 
る . 3 番目 の CATALOG 機 能 は , デー タ ・ セ ッ ト の 基本 項目 名 , つま り 最 下 
位 の 修飾 名 と ボリ ュー ム 番 号 と カタ ログ 内 に 登録 し た り , 逆 に 削除 し た りす る 
機能 で ある . 
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カタ ログ 管理 ルー チン は , シス テム ・ ユ ー テ ィ リ ィ テ ィ ー・ ブ ログ ラム を 鐘 
し て 利用 され る か , ジョ ブ 制 御 ス テー トメ ント の うち の DD ステ ー ト メン ト を 
通し て 要求 され る こと に ゃ と づい て 機能 する . INDEX 機能 は , カタ ログ すべ 
き イ ン デ ックス を 作成 する た め に ユー ティ リィ ティ ー・ プ ログ ラム で 利用 され 
る . 一 方 LOCATE 機能 は , 入力 デー タ ・ セ ッ ト を カタ ログ を 通し て 見 つり 出 
す た め に ジョ ブ 管 理 プ ログ ラム に よっ て 利用 され る . CATALOG 機能 は , ユ 
ー テ ィ リ ィ テ ィ ー・ ブ プロ グラ ム と ジョ ノブ 管理 プロ グラ ム の 双方 で , 新しく 作成 
され た デー タ ・ セ ッ ト を カタ ログ する の に 使わ れる . また 特別 な ケー ス と し て 
は , LOCATE マク っ 命令 , INDEX マク っ 命令 ある い は CATALOG マク ロ 
命令 を 使っ て , その 機能 を 利用 する こと ふも 可能 で ある . 

すべ て の イン デック ス ・ レ ベル を 包含 し た カタ ログ 構造 を 作り 上 げた り , そ 
の カタ ログ 構造 に 修正 や 追加 を 行う の が , シス テム ・ ユ ー テ ィ リ ィ テ ィ ー・ ブ 
ログ ラム の 一 種 で ある IEHPROGM で ある . この プロ グラ ム が 行っ て くれ る 
具体 的 機能 と し て は , 

@ イ ン デ ックス の 作成 お よび 削除 . 

@ 制 御 ボ リュ ー ム の 連結 また は 分 離 . 

@ 世代 別 デ ー タ 群 の イン デック ス の 作成 ・ 保 守 . 

@ デ ー タ ・ セ ッ ト の カタ ログ また は カタ ログ か ら の 削除 . 

@ デ ー タ ・ セ ッ ト あ る い は メン バー 名 の 変更 . 

な ど で あ る . 

一 方 , DD ステ ー ト メン ト を 通し て , カタ ログ 管理 ルー チン の 機能 を 利用 す 
る 例 は , 第 11 図 に 示し た . 新しく 作成 し た デー タ ・ セ ッ ト を カタ ログ に 登録 す 
る に は , DISP ニ (NEW, CATLG) と する . た だ し , こと れ に よっ て カタ ログ に 
登録 で きる の は , すでに 該当 する イン デック ス 構 造 が ユー ティ リィ ティ ー・ ブ 
ログ ラム を 使っ て 作成 され て いる こと を 条件 と する . た と えば , デー タ ・ セ ッ 
+ ト 名 DESIGN. ELECTRO. CAMPBELL で カタ ログ する の に は , シス テム ・ 
レジ デン ス ・ ボ リュ ー ム の ボリ ュー ム ・ イ ン デ ックス が DESIGN イン デック 
ス の 記入 項目 を 持っ て いる 必要 が ある し , DESIGN イン デック ス は , ELEC 
TRO イン デック ス の ポイ ンタ ー を 持っ て いる こと が 前 提 に な る . この 場合 , 
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1 ) デー タ ・ セ ッ ト の カタ ログ の 例 
// OUTPUT DD DSNAMEーDESIGN. ELECTRO. CAMPBELL, DISP ニ 
/ (CNEW, CATLG), UNITー2311, VOLUME ニ SER 一 VOLOOA, 
/ SPACE ニ =(CYL, 100) 


2 ) カタ ログ され た デー タ ・ セ ッ ト の 利用 
// CAMPDATA DD DSNAMEーDESIGN. ELECTRO. CAMPBELL, DISPーOLL 
/ DISP ニ OLD 


3 ) カタ ログ か ら の 削除 
//OLDDATA DD DSNAMEーDESIGN. ELECTRO. CAMPBELL, 
// DISP ニ (OLD, UNCATLG) 


第 11 図 DD ステ ー ト メン ト に よる カタ ログ の 取扱 い 例 


DESIGN. ELECTRO. CAMPBELL が カタ ログ され る と , ELECTRO イン 
デック ス に CAMPBELL が 登録 され も , この デー タ ・ セ ッ ト が 収容 され て いる 
ボリ ュー ム 番 号 が 記入 され る の で ある . 

逆 に , カタ ログ され た デー タ ・ セ ッ ト を カタ ログ か ら 取 除く に は DISP ニ = 
(OLD, UNCATLG) と する . そう する と ELECTRO イン デック ス か ら , CA 
MPBELL と その ボリ ュー ム 番 号 が 削除 され て し まう の で ある . 

カタ ログ され た デー タ ・ セ ッ ト を 入力 デー タ ・ セ ッ ト と し て 利用 する に は , 
第 11 図 の 2 ) で 示し て いる よう に , DD ステ ー ト メン ト で , デー タ ・ セ ッ ト 名 
(DSNAME ニ =) と DISP を 与え る だ け で 事足り る . 装置 の 種類 だ と か , ボリ ュ 
ー ム 番号 な ど を 最早 与え る 必要 は な い の で ある . ジョ ブ 管 理 プ ログ ラム の ジョ 
プ ・ ス ケ ジ ュ ー ラ ー が この ステ ー ト メン ト を 解読 し た あと で , カタ ログ 管理 ル 
ー チ ン の LOCATE 機能 を 利用 し て , し か る べき デー タ ・ セ ッ ト の 収容 され て 
いる ボリ ュー ム を 探し 当て て くれ る の で ある . これ まで 説明 し て きた カタ ログ 
検索 . つ まり LOCATE の 機能 を 一 般 化 し て 図示 する と 第 12 図 の よう に な る . 
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ボリ ュー ム ・ ラ ベル 
(シス テム ・ レ ジ デ ンス 
・ ボ リュ ー ム ) 


VTOC 
(シス テム ・ レ ジア ンス 
・ ポ リュ ー ム ) 


ボリ ュー ム ・ イ ン デ ックス 
(シス テム ・ レ ジア ンス 
・ ボ リュ ー ム ) 


ポリ ュー ム ・ ラ ベル 
( 制 牧 ボリ ュー ム ) 


VTOC 
( 制 牧 ボ リュ ー ム ) 


ポリ ュー ム ・ イ ッ ア ックス 
( 間 ポリ ュー ム ) 


2 番目 の 1 ソ デ ッ クス 
シス テム ・ レ ジア ンス 
また は 制御 ボリ ュー ム ) 
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3 番 日 の イン アッ クス 
(シス テム ・ レ ジア ンス 
また は 制御 ポ ボリューム) 


ポリ ュー ム ・ ラ ベル 
( 目 人 的 の ポリ ュー ム ) 


VTOC 
(日 人 9 の ボリ ュー ム ) 


デー タ ・ セ キット 
(目的 の ボリ ュー ム 】 


ーーーーー DASD ア ドレ ス に よる 探 未 


ーー 一 一 中 ボリ ュー ム 議 別 番号 に よる 探索 


第 12 図 カタ ログ 検索 の 流れ 


刀 . カタ ログ ・ シ ステ ュ ム の 機能 と 構造 


以上 の よう な カタ ログ ・ シ ステ ム の 機能 構造 を と と る こと に よっ て , プロ グラ 
マー な り オ ペレ ー タ ー な り は デー タ ・ セ ッ ト の 管理 と いう わずらわし い 仕 事 の 
大 半 か ら 解 放さ れる と 同時 に , コン ピュ ー タ に よる 自動 管理 と いう こと か ら 誤 
っ た デー タ ・ セ ッ ト の 利用 や 有効 デー タ ・ セ ッ ト の 破壊 と いっ た 事態 を 最少 限 
に くい と め る こと が で きる よう に な る . 


3. 世代 別 デ ー タ 群 の 構造 と カタ ログ 


世代 別 デ ー タ 群 (generation date group) と は , 作成 時 間 的 に ある い は 機能 
的 に 相互 に 関連 性 を る っ た カタ ログ され た デー タ ・ セ ッ ト の 集まり の こと で あ 
る . 世代 別 デ ー タ 群 を 構成 する 1 つ 1 つの デー タ ・ セ ッ ト の こと を , 世代 別 デ 
ー タ ・ セ ッ ト あ る い は 単に 世代 と いっ た 呼び 方 を する . 

カタ ログ ・ シ ステ ム を 使う こと に よっ て , 関連 デー タ の 連続 する 世代 を 分 類 
する こと が で きる . これ ら 世 代 別 デー タ ・ セ ッ ト に は , 全く 同一 の 名 前 を 与え 
て , 最新 の 世代 を 基準 に し た 相対 的 番号 で それ ぞ れ の デー タ ・ セ ッ ト を 見 分 け 
る こと が で きる . そし て , カタ ログ ・ シ ステ ム が , 自動 的 に 世代 番号 を 更新 ・ 
保持 し て くれ る の で ある . 

さて , 世代 別 デ ー タ 群 が ど の よう に 構成 され , カタ ログ ・ シ ステ ム で どの よ 
うな 取扱 い を うけ , どの よう な 利用 が 行わ れる か を 具体 例 に も と づい て 説明 し 
て ゆ と こう . 

その た め に , 第 7 図 を 再度 参照 し て いた だ きた い . ここ に は , COMML. 
PAYROLL. MASTER と 名 ず け られ た 世代 別 デ ー タ 群 が 示さ れ て いる . この 
デー タ 群 に は 12 個 の テー プ ・ ボ リュ ー ム が 割り 当て られ て いる こと か ら , 12 世 
代 の デー タ ・ セ も セット, つま り 1 年 間 の デー タ ・ セ ッ ト の 世代 別 デ ー タ 群 で ある 
こと が 示唆 され て いる . この 例 で は , 世代 別 デ ー タ 群 の た め に 磁気 テー プ ・ ボ 
リュ ー ム が 使わ れ て いる が , も ゃ ちろ ん DASD ボリ ュー ム で あっ て ゃ 差 支え な 
い 。 

給与 マス ター・ フ ァイル は , 毎月 定期 的 に 更新 され る の が 普通 で ある . 更新 
作業 の 主要 入力 は , 前 月 の 出力 デー タ ・ セ ッ ト で ある . 第 13 図 で . オリ ジ ナ ル 
・ マ スタ ー・ フ ァイル の 作成 か ら 3 ケ月 に わた る 給与 マス ター・ フ ァイル の 更 
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マス ター・ フ ァイル 
の 作成 


第 1 世代 (第 0 版 ) の 
給与 マス ター・ フ ァイル 


給与 基本 アー タ ・ カ ー ド (GO001V00) 


GO00O1V00 


コン ピュ ー ク ・ シ ステ ム 


第 2 世代 (第 0 版 ) の 
燈 与 マス ター・ フ ァイル 
(GO002V00) 


コン ピュ ー ク タク ・ シ ステ チム 

第 2 世代 (第 1 版 ) の 
給与 マス ター・ フ ァイル 
(GOO02VO1) 


第 3 世代 (第 0 碑 ) の 


給与 マス ター・ フ ァイル 
{GO0003V00) 


コン ピュ ー タ ・ シ ステ チム 第 4 世代 (第 0 版 ) の 


給与 マス ター・ フ ァイル 
(GO004V00) 


第 13 図 世代 別 デ ー タ 群 の 例 
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新 の 様子 を 示し て いる . 1 ヶ月 目 で 示し て いる よう に , 定期 的 更新 以外 に 特別 
な 変動 の 理由 で その 月 の マス ター・ フ ァイル に 手直し を 施す 必要 性 が 生じ る こ 
と ゃ も あ る. 月 々 の 入力 に 使わ れ た マス ター・ デ ー タ ・ セ モット は , 後日 の た め に 
保管 する の が 普通 で ある . 税法 上 の 理由 , 年 末 調整 の た め , ある い は 企業 の ポ 
リ シ イ ー と し て , 長期 間 の デー タ ・ セ ッ ト を 保管 する 場合 が 多い . も し , 1 ケ 
年 の マス ター・ デ ー タ ・ セ ッ ト を 保管 する と し よう . 少な く と も る 12 世代 の デー 
タ ・ セ ッ ト が 保管 され る こと に な ろう . も し , これ まで 説明 し て きた カタ ログ 
の 方 法 を 採る と , それ ぞ れ の マス ター・ デ ー タ ・ セ ッ ト に 異 っ た 名 前 を 与え て 
カタ ログ せ ざ る を 得 な い . それ ぞ れ の デー タ ・ セ ッ ト に 特有 な 名 前 を 与え て カ 
タロ グ す る こと は , 重複 し た 名 前 を 与え を な いよ うに 配慮 する 必要 が ある こと か 
ら , そう 簡単 な こと で は な い . それ に , 毎月 , 12 ヶ 月 前 の マス ター・ デ ー タ ・ 
セッ ト を カタ ログ か ら 削 除 す る 問題 ああ る . この よう な わずらわし さ を 排 除 す 
る た め に , カタ ログ ・ シ ステ ム で は 相互 に 関連 する デー タ ・ セ ッ ト 群 に 同一 の 
名 前 を 与え て 総称 する よう な 方 法 を 採用 し た の で ある . これ が , 世代 別 デー タ 
妖 名 で ある . COMML. PAYROLL. MASTER が これ に 当る . と ころ で , あ 
る 世代 と 別 の 世代 を 区 別 す る の に , 4 桁 の 世代 番号 が 割り 当て られ る . 第 13 図 
に 示し た GO0001, GO002, GO003, GOO04 な ど が この 世代 番号 で ある . さら に , 
世代 番号 に 付加 えて バー ジョ ン 番 号 が 与え られる. この バー ジョ ン 番 号 は , あ 
る 種 の 世代 の デー タ ・ セ ッ ト が 特別 な 事由 で 更新 され た よう な 場合 に 役立つ . 
第 13 図 の 1 ヶ月 目 に 給与 変動 が あっ て , 第 2 世代 の デー タ ・ セ ッ ト が 更新 され 
た よう な ケー ス で ある . この 場合 , 世代 番号 は その まま で パー ジョ ン 番 号 が V 
00 か ら VO1 に 変る . それ ゆえ , バー ジョ ン 番 号 は , 世代 番号 の 添字 的 役割 り 
を 果す . な お , 世代 番号 , バー ジョ ン 番 号 と も あ に デ ー タ ・ セ ッ ト ・ ラ ベル の 1 
部 に 記録 され , デー タ ・ セ モッ ト が オー プン され た と き , デー タ ・ セ ッ ト 名 の 一 
部 を 構成 する る の と みな され て 比較 の 対象 と な る こと は , 「 ボ リュ ー ム ・ ラ ベ 
ル と デー タ ・ セ ッ ト ・ ラ ベル 」 の 項 で 説明 し た 通り で ある . 

世代 番号 は , 第 13 図 の 例 か ら ゃ 理解 で きる よう に , 初代 の 世代 の デー タ ・ セ 
ッ ト か ら ど れ だ けり 経過 し た 世代 で ある か を 示し , バー ジョ ン 番 号 は , その 世代 
の デー タ ・ セ ッ ト が 何 回 目 の 更新 を 受け た も る の で ある か を 示す . 特定 世代 の 新 
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版 (バー ジョ ン ) は , 新版 の 番号 を も っ た 世代 番号 を 指定 する こと で 自動 的 に 
カタ ログ に 組入れ られ る . この 処理 で 旧版 の 記入 項目 は 自動 的 に カタ ログ か ら 
削除 され て し まう . 

な お , GxxxxVyy の 形式 を デー タ ・ セ ッ ト 名 に 付加 し た も の を 絶対 世代 名 
と 呼び , その 例 は , 第 14 図 の 左側 に 示し た 通り で ある . し た が っ て , DD ステ 
ー ト メン ト の DSNAME の パラ メー ター で この よう な 形式 で 特定 デー タ ・ セ 
ッ ト を 指定 する こと に より , 世代 別 デ ー タ 群 の 中 か ら 該 当 す る デー タ ・ セ ッ ト 
を つき と め る こと が で きる ,. 

し か し , 世代 が 多く な っ て くる と GO0035V03 な ん て いう 形式 で DD ステ ー ト 
メン ト を 作成 する こと は , わずらわし くも な り , か つ , 各 世 代 ご と の デー タ ・ 
セッ ト の 対比 表 を 作成 し て お く 必 要 が ある と いう や っ か いな 問題 に も あな っ て く 
る . そこ で , も っ と 簡単 な 方 法 を 使っ て , DD ステー トメ ント で 特定 世代 を 指 
示す る た め に 相対 的 世代 名 を 使う こと が 出来 る よう に し て いる . 相対 的 世代 名 
で は , 何時 で ゃ も 現世 代 , つま り , 地 新 の 世代 を 基 塗 に する . 最新 の 世代 は , 
COMML. PAYROLL. MASTER (0 ) と いう 表現 を と る . そし て 1 世代 前 は 
(一 1), その 前 は (一 2 ) と いう 表記 を する . 逆 に , 次 に 作成 すべ き 世 代 は , 
( 十 1 ) と いう 表現 を と る . その 例 を , 第 14 図 の 右側 で 示し て いる . 

ある 世代 を カタ ログ する の に 相対 的 世代 番号 を 用 いる と , カタ ログ 管理 ルー 
チン が 自動 的 に 絶対 世代 番号 に 変え て くれ る . た だ し , その 場合 の バー ジョ ン 


絶対 世代 名 相対 的 世代 名 


① COMML. PAYROLL. MASTER. GO0001VOO0 COMML. PAYROLL. MASTER( 一 3 ) 
⑨ COMML. PAYROLL. MASTER. GO0002V00 トト ャ トト トッ トト トバ 
③ COMML. PAYROLL. MASTER. GO002V01 COMML. PAYROLL. MASTER( 一 2 ) 
③④ COMML. PAYROLL. MASTER. GO0003V00 COMML. PAYROLL. MASTER( 一 1 ) 
⑥⑤⑥ COMML. PAYROLL. MASTER. GO0004V00 COMML.PAYROLL. MASTER( 0 ) 


⑥ COMML. PAYROLL. MASTER. GO0005V00 COMML.PAYROLL. MASTER( 十 1 ) 


第 14 図 世代 別 デ ー タ ・ セ ッ ト の 参照 名 の 例 
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番号 は 必ず V00 と な る . な お , 割当 て られ る 世代 番号 は , 目下 の 最新 の 世代 番 
号 と 指定 され た 相対 番号 の 双方 を 勘案 し て , 適切 な 世代 番号 を 決め て くれ る . 
と も あれ , 給与 マス ター の 場合 , 毎月 新しい 世代 が 作り 出さ れる の で , 他 の 世 
代 は , 1 ヶ月 づつ 古 ぐ なる. つま り , 更新 前 に 一 1 一 2, 一 3 と みな され て 
いた 世代 は , 更新 後に は ー 2, 一 3, 一 4 と いっ た 相対 番号 に 変 も を . この よう 
な 更新 を 管理 し て くれ る の も , カタ ログ 管理 ルー チン で ある . 

と ころ で , 世代 別 デ ー タ 群 を カタ ログ する イン デック ス で ある が , 第 15 図 に 
示し た よう に 最 下位 の イン デック ス だ け は , これ まで みて きた イン デック ス と 
異 る . これ が 世代 用 イン デック ス で ある . MASTER イン デック ス に た どり つ 
くま で は , 単 一 デー タ ・ セ ッ ト の 場合 と 全く 同じ で ある . 単 一 デー タ ・ セ ッ ト 
の 場合 だ と , MASTER の 記入 項目 の 一 部 と し て ボリ ュー ム 番 号 が 記入 され る 
の で ある が , 世代 用 イン デック ス の 場合 に は , 世代 毎 の 世代 番号 と バー ジョ ン 
番号 に 対応 し て ボリ ュー ム 番 号 が 併記 され る . た だ し , カタ ログ に は 1 世代 1 
デー タ ・ セ ッ ト し か 登録 され な い の で , 新しい バー ジョ ン の デー タ ・ セ ッ ト は 


VTOC 


SYSCTLG 
の DSCB 


| | 9:- メ | SYS1 イ ッ IDESIGN COMML 
イン アッ クス | SYS1 「 ア ックス へ DESIGN 1 イン テッ クス 4 COMML | イン テッ クス < 
| 1 の ポイ ンタ ー 12 ポ イッ ター の ポイ ンタ ー 
| IINVENT IPAYROLL 
| し | INVENT 1 イシ アッ クス < PAYROLL 1 ッッ クス 
| 1 の ポイ ンタ ー ! の ポイ ンタ ー 
| IMASTER !TRANSACT 
| 前 2 | MASTER 「 人 アック へ | TRANSACT ! イ シテ ッ クス 
| 1 の ポイ ンタ ー 1 の ポイ ンタ ー 
| UTE Po 1 !GOO3V00 GS 6 !GOO1V0 8 
SIE アー タ ・ セ ッ V00」 ア ー タ * ネッ リア ー タ ・ セ ガー ク * せ ッ 
| ィ ッ ダッ 24|1 00004V0 1 の ポリ ュー ム 番 号 0 1 の リュ ニム 1 1 の ポリ ュー スル 
GO4VX GO03V00 GO2V GOOO1VO 
の アー タ ・ の アー タ ・ の アー タ ・ の メー 
ャ ッ ト キッ ト も ャ ッ ト 


第 15 図 世代 別 デ ー タ 群 の カタ ログ 
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残ら ず 最新 パー ジョ ン の も の だ けが カタ ログ され る . 世代 別 デ ー タ 群 の カタ ロ 
グ は , この よう に 特別 な 世代 用 イン デック ス を も つの で , デー タ ・ セ ッ ト を カ 
タロ グ す る 前 に , SYSCTLG デー タ ・ セ ッ ト に 世代 別 デ ー タ 群 用 の イン デック 
ス を 作り 上 げ て お く 必 要 が ある . これ に 使う の は 以前 に た ふれ た IEHPROGM ユ 
ー テ ィ リ ィ テ ィ ー・ プ ログ ラム で ある . これ を 使え ば , 世代 別 デー タ 群 の 中 に 
お さめ た い 世 代数 だ け の 記入 項目 を 持た せ た 世 代用 イン デック ス を 作る こと が 
で きる . 給与 マス ター の 1 ヶ年 の デー タ ・ セ ッ ト を 世代 別 デ ー タ 群 と する 場合 
に は 12 個 の 記入 項目 を 作れ ば よい . また , この プロ グラ ム を 使っ て , 世代 用 イ 
ン デ ックス が いっ ぱい に な っ た と き の 旧 世代 の デー タ ・ セ ッ ト の 処理 の 仕方 を 
指示 する こと も で きる . その 1 つ は , イン デック ス が いっ ぱい に な る と , 旧 世 
代 の すべ て の デー タ ・ セ ッ ト を カタ ログ か ら 取 除い て , 新 世 代 の シリ ー ズ を カ 
タロ グ す る や り 方 で ある . た と えば , 1 年 分 の デー タ ・ モ セッ ト が カタ ログ され 
る と, 翌年 1 月 に 新しい 世代 を カタ ログ する と き に 過去 一 年 分 の デー タ ・ セ ッ 
ト を 廃棄 し て し まう や り 方 で ある . も う 1 つの 方 法 は , 一 番 古い 世代 だ け を カ 
タロ グ か ら 取 除い て , その 代り に 新しい デー タ ・ セ モッ ト を カタ ログ に 入れ る や 
り 方 で ある . この 方 法 だ と , いつ で も ゃ 過去 1 ヶ年 分 の 給与 マス ター が カタ ログ 
だ 残っ て ゆく こと に な る . いずれ の 方 法 を 採っ て も , その 管理 は , カタ ログ 管 
理 ル ー チ ン が 自動 的 に や っ て くれ る . 

ユー ティ リィ ティ ー・ ブ ログ ラム で 世代 用 イン デック ス ま で 作り あげ て お く 
と , あと は 個々 の デー タ ・ セ モット を 作成 する ご と に , DD ステ ー ト メン ト を 通 
し て カタ ログ する こと が で きる . DISP=(NEW, CATLG) と し て お け ば よ 
い 。 新 世代 の デー タ ・ セ ッ ト が カタ ログ され る ご と に , 世代 用 イン デック ス の 
記入 項目 は 1 つづ つ 右 に 移さ れる こと に よっ て カタ ログ され る . 第 16 図 に その 
様子 示し て お いた . 注意 すべ き は , この 図 の 3 段 目 で 示し た よう に 同一 世代 
で 新しい バー ジョ ン の デー タ ・ セ ッ ト が カタ ログ され る 場合 に は , 記入 項目 の 
移動 を 伴わ な い . し た が っ て 古い バー ジョ ン の デー タ ・ セ ッ ト は 自動 的 に カタ 
ログ か ら 削 除 さ れ て し まう こと に な る . 

ある 世代 を カタ ログ を 通し て つき と め る 方 法 は , 単 二 デー タ ・ セ ッ ト の 取出 
し の 場合 と 同じ で ある . その 場合 に は 第 14 図 に 示し た よう な 絶対 世代 名 か 相対 
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!6WMIVO 
La GOOIVO アー タッ 
KA ! の ポリ ュー ス 直 号 


ーー ニー ニー 


iG0002V00 001V00 
MASTER CHY0 ば っ 
イン アッ クス G002Y0 ヴー ク ・ ・ セ ッ ト " 6 CB 


i60002V01 IG00O1V00 
G0002V00 アー タ ・ ャ ッ ト GO0O1V0 テー タネ ッ ト 
の # リ ュー 和 す 1 の ポリ ュー ム 番 号 


| MASTER 
1 イン アッ クス 


!G0003V00 1G0002V01 I600O1YV0 
GW0V0 ーッ G0602V81 ー ク ・ セ ッ ト GOOIV00 ! テ ー タ ・ ャ ッ ト 


! の ポリ ュー ム 鼻 号 の ポリ ュー ム 和 号 1 の ポリ ュ ム 鼻 号 


MASTER 
イン アッ クス 


MASTER 
イン アッ クス 


ーー 
1G0002VO1 !G0OO1VW 
c0W2VW テー タ ・ ャ ッ ト GO0O1V00 2 2 


! の ポリ ュー ム 香 号 ! の ポリ ュー ム 番号 


G0004V00 ! ア ー タ ・ セ ッ 
(の ポリ ュー ム 番号 


第 16 図 新 世 代 デ ー タ ・ セ ッ ト の 作成 に よる 世代 用 イン デック ス 記 入 項目 の 移動 
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的 世代 名 の いずれ か を 使用 する 必要 が ある . も し ゃ , 相対 番号 や 絶対 番号 と を つ 
け な い で , COMML. PAYROLL. MASTER と する と カタ ログ され て いる 全 
世代 の デー タ ・ セ ッ ト が 入力 デー タ ・ セ モット と な っ て し まう . た だ し , この よ 
うな 扱い が で きる の は , 世代 別 デ ー タ 群 を 構成 する すべ て の デー タ ・ セ モッ ト が 
同一 の デー タ ・ セ ッ ト 編 成 法 と 属性 を あつ て いる と き に 限ら れる . 

以上 , 世代 別 デ ー タ 群 の 構成 と カタ ログ に つい て 説明 し て きた が , こと の よう 
に 関連 か する デー タ ・ セ ッ ト の グル ー プ 化 を 計る こと の 利点 は , 1) グル ー プ 内 
の すべ て の デー タ ・ セ ッ ト を 共通 の 名 前 で 取扱 える , 2) 制御 プア ログ ラム が 自 
動 的 に グル ー プ 内 の デー タ ・ セ ッ ト の 相互 関係 を 管理 し て くれ る , 3) また , 
好み の 方 法 に し た が っ て 古い , 不要 に な っ た 世代 を 自動 的 に 削除 し て くれ る , 
こと な ど に ある . 


4.、 シス テム ・ デ ー タ ・ セ ッ ト の 構成 こと カタ ログ 


カタ ログ の 対象 に な る デー タ ・ セ ッ ト は , 単に 普通 の デー タ ・ フ ァイル だ け 
で は な い . プロ グラ ム ・ ラ イブ ラリ ー と 呼ば れる 区 分 デー タ ・ セ ッ ト で あっ て 
も カタ ログ する こと が で きる . し た が っ て , オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム を 構 
成す る うえ で 欠く こと の で き な い デー タ ・ セ ッ ト , つま り , シス テム ・ デ ー タ 
・ セ ッ ト も カタ ログ され た デー タ ・ セ ッ ト で ある . 

シス テム ・ デ ー タ ・ セ ッ ト は , 上 位 の イン デック ス と し て 必ず SYS1 を 持 
つ . 唯一 の 例外 は , SYSCTLG で ある . SYSCTLG も シス テム ・ デ ー タ ・ セ 
ッ ト で ある が , これ だ け は 単 一 名 で ある . SYSCTLG デー タ ・ セ ッ ト 自 体 が カ 
タロ グ に 登録 され る こと は な いか ら で あ る . SYSCTLG 以外 の 主要 な シス テ 
ム ・ デ ー タ ・ セ ッ ト を 図示 し た の が 第 17 図 で ある . 

この うち SYS1. NUCLEUS, SYS1. SVCLIB, SYS1. LOGREC デー タ ・ セ ッ 
ト は 必ず シス テム ・ レ ジ デ ンス ・ ボ リュ ー ム に 収容 する 必要 が ある . し か し , 
他 の シス テム ・ デ ー タ ・ モ セッ ト は , 別 の ボリ ュー ム に 収容 する こと も で きる . 
どの デー タ ・ セ ッ ト を シス テム ・ レ ジ デ ンス ・ ボ リュ ー ム 以外 に 配置 する か 
は , シス テム の 構成 を 考慮 に 入れ た うえ で 一 番 効 率 の よい 方 法 を 工夫 する 必要 
が ある . 効率 を 考え た 場合 に は , 磁気 ディ スク 装置 だ と アク セス 機構 の 動き を 
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最少 限 に する よう な シス テム ・ デ ー タ ・ モ セッ ト の 配置 と いら うこ と に な る . その 
配置 の 仕方 は , 全く ユー ザー に 任 さ れ て いる こと で あり , シス テム 生成 (system 
generation) を 通し て その 配置 を 決定 する こと が で きる . 

さて , それ ぞ れ の シス テム ・ デ ー タ ・ セ ッ ト の 役割 り を 簡単 に 説明 し て お こ 
う . SYSCTLG データ ・ セ ッ ト は すでに くわ し く 説 明 し て きた の で 今更 説明 は 
いる まい . SYS1. NUCLEUS は , 第 17 図 で 図示 し た よう に 監視 プア ログ ラム の 
うち で 常駐 ルー チン が 収容 され る シス テム ・ デ ー タ ・ セ ッ ト で ある . この ルー 
チン は , 一 般 に は 中 核 ル ー チ ン (Nucleus) と 呼ば れる も の で 常時 主 記憶 装置 
た 存 在 す る . 制御 プア ログ ラム の 他 の 部 分 が 必要 に な る と , この 中 核 ル ー チ ン に 
よっ て 主 記憶 装置 に 呼び に 込ま れる の で ある . 中 核 ル ー チ ン は , 監視 プア ログ ラム 
の うち で も 使用 頻度 の 高い 機能 の 部 分 で ある . これ を 一 括 収 容 し て いる の が 
SYS1. NUCLEUS で ある . 

SYS1. SVCLIB は , その 言葉 が 示す よう に SVC 命令 (監視 プア ログ ラム 呼び 
福 し 命令 ) を 通じ て 利用 され る ルー チン を 主体 と し た ライ ブラ リー で ある . し 


常駐 監視 ルー チン 


トン ン 
| 接 ル ー チ ン 1 人 語 ーー ン ン 
(非常 周 SVC ル ー チ ン ) L 2 


1 アク セス 方 式 ル ー チ ン き ョ ジ 
(常駐 な ら び に 非 営 駐 ) SYS7.PROCLIB 


処理 プロ グラ ム 


の デー タ ・ セ モット だ け は 必ず シス テム ・ レ ジア ンス 
ポリ ュー ム に 人 在 在 する こと 


第 17 図 レス テム ・ デ ー タ ・ セ ッ ト の 種類 と その 機能 
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か ゃ , 主 記憶 装置 に 必要 の つど ロー ド さ れる SVC ルー チン を まとめ て 収容 し 
て いる . その ほか , アク セス 方 式 ル ー チ ン も すべ て SYS1.SVCLIB に 貯え ら 
4 で いる 。 

監視 プア ログ ラム と アク セス 方 式 ル ー チ ン 以 外 の プロ グラ ム , た と えば , ジョ 
ブ ・ ス ケ ジ ュ ェ ュー ラー 連係 編集 アロ グラ ム , 言語 翻訳 プロ グラ ム , ユ ー テ ィ リ ィ 
ティ ー・ プ ログ ラム ある い は 分類 ・ 突 き 合 わせ プロ グラ ム な ど は すべ て SYS1. 
LINKLIB に 収容 され る . この シス テム ・ デ ー タ ・ セ ッ ト に は ユー ザー の 作成 
し た プロ グラ ム $ 登 録 す る こと と が で きる . も ちろ ん , ユー ザー・ プ ログ ラム は 
必ず し ゃ この ライ ブラ リー に 収容 する 必要 は な く , 独自 の プロ グラ ム ・ ラ イブ 
ラリ ー を 作る こと も ゃ 許さ れる . 

SYS1.LOGREC に は , 入出 力 装 置 , 制御 装置 , チャ ネル ある い は CPU 等 
で 発生 し た エラ ー の 分 析 内 容 や 統計 的 デー タ が 自動 的 に 集約 され る 場所 で あ 
る . これ ら デ ー タ は , 後 刻 , 診断 用 の 特別 な た が プ ログ ラム で 分 析 さ れ ハ ー ド ウェ 
ア の 故障 の 原因 を つき と め た り , ハー ドウ ェ ア 保 守 の 貴重 な 資料 と な る . 

SYS1.PROCLIB は , 定形 的 な ジョ ブ に 関す る 処理 手順 (ジョ ブ 制 御 カ ー ド 
の 集まり ) を 収め て お く 場 所 で ある . この ライ ブラ リー に 収め た 処理 手順 を ジ 
ョ ブ 制 御 カ ー ド 上 の 簡単 な 指定 で 呼び 出し て 利用 する こと が で き る. 詳細 は 
「 ジ ョ ブ 管 理 の 諾 機能 と その 構造 」 の 章 で 説明 する . 

SYS1.SYSJOBQE は , ジョ ブ ・ ス ケ ジ ュ ェ ュー ラー が 読込 ん だ ジョ ブ 制 御 カ ー 
ド の 内 容 を 分 析 し , 一 定 の 形式 に 集約 し た ブロ ッ ク と し て 一 時 的 に 貯え て お く 
場所 で ある . JCB (Job Control Block), JSCB (Job Step Control Block), 
JFCB (Job Hile Control Block), TIOT (Task Input/Output Table) な どの 
形式 と し て SYS1.SYSJOBQE に 書き 出さ れ , ジョ ブ あ る い は ジョ ブ ・ ス テッ 
プ の 開始 に あたっ て , これ ら の 情報 が 活用 され る . 

SYS1. PL1LIB, SYS1.COBLIB お よび SYS1.FORTLIB に は , それ ぞ れ 
の プロ グラ ム 言 語 で 利用 され る サブ ルー チン が まとめ て 収容 され て いる . これ 
ら サ ブル ー チ ン は , プロ グラ ム が 連係 編集 され る 時 点 で 自動 的 に 組入れ られ 
る . 

SYS1.MACLIB に は , アセ ン ブ ラ ー 言 語 で 使用 する マク ロ 命 令 に 対応 する 
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ルー チン が 収容 され て いる . プロ グラ ム が アセ ン ブ ル さ れる と き , マク ムロ 命令 
で 指定 し た パラ メー ター に 見 合っ た 仕立 て 上 げ が 行わ れ た うえ で プロ グラ ム に 
組込ま れる . 

これ ら シ ステ ム ・ デ ー タ ・ セ ッ ト は , すべ て カタ ログ され た デー タ ・ セ ッ ト 
で ある こと が 要求 され る . す で に 先 に 説明 し た よう に SYS1.NUCLEUS, 
SYS1.SVCLIB お よび SYS1.LOGREG を 除い た シス テム ・ デ ー タ ・ セ ッ ト は 
シス テム ・ レ ジ デ ンス ・ ボ リュ ー ム に 同居 する 必要 性 は な い . そこ で , 第 18 図 
に 示し た ご と く シ ステ ム ・ デ ー タ ・ セ ッ ト を 2 つの ボリ ュー ム に 分 散 収容 する 
こと も 可能 で ある . シス テム ・ レ ジ デ ンス ・ ボ リュ ー ム に は 必ず 収容 すべ き シ 
ステ ム ・ デ ー タ ・ モ セ モット 以外 に SYS1. PPOCLIB を 収容 する も る の と する . 他 の 
シス テム ・ デ ー タ ・ モ セッ ト は すべ て 別 の ボリ ュー ム に 記憶 させ る も の と 仮定 し 
よう . この 場合 シス テム ・ レ ジ デ ンス ・ ボ リュ ー ム は ボリ ュー ム 番 号 VOL 
100 で あり , 他 の シス テム ・ デ ー タ ・ セ ッ ト を 収容 する ボリ ュー ム は ボリ ュー 


第 18 図 レス テム ・ デ ー タ ・ セ ッ ト の 樹木 式 構造 の 例 
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ム 番 号 VOL110 と する . 

第 18 図 の シス テム ・ デ ー タ ・ セ ッ ト の ボリ ュー ム 割 り 当 て に も と づい て , カ 
タロ グ 構 造 を 考え る と 第 19 図 の よう に な る . SYSCTLG を 除い た すべ て の と シ 
ステ ム ・ デ ー タ ・ セ ッ ト が カタ ログ に 収容 され る . ボリ ュー ム ・ イ ン デ ックス 
に は SYS1 が 登録 され , すべ て の シス テム ・ デ ー タ ・ セ ッ ト が SYS1 の イン 
デック ス の 支配 下 に お か れる . 本 来 シ セス テム ・ レ ジ デ ンス ・ ボ リュ ー ム に 収容 
すべ き デ ー タ ・ セ ッ ト は VTOC 内 に 収め られ た DSCB を 通じ て 直接 該当 デー 
タ ・ セ モット の 位置 を つき と め る こと が で きる . し か し , SYS1.PROCLIB の よ 
うに 必ず し ゃ シス テム ・ レ ジ デ ンス ・ ボ リュ ー ム に 同居 させ る 必要 の な い デ ー 
タ ・ セ ッ ト は , カタ ログ に 収容 され た 記入 項目 を 通じ て その 場所 が 見 出さ れる 
こと に な る . まし て や , 他 の ボリ ュー ム に 収容 され て いる デー タ ・ セ ッ ト は , 
カタ ログ され た イン デック ス を 通し て の み , それ ぞ れ が 収容 され て いる ボリ ュ 
ー ム を 探し 当て る より 手がかり は な い の で ある . 該当 ボリ ュー ム が 見 つか れ ば 
あと は ボリ ュー ム ・ ラ ベル と VTOC を 通し て , 所 要 の シス テム ・ デ ー タ ・ セ 
ッ ト の 記憶 場所 は つか め る . 

この よう に シス テム ・ デ ー タ ・ セ ッ ト と いえ を ど ゃ や 通常 の アー タ ・ セ ッ ト と 全 
く 同 じ よ うに カタ ログ ・ シ ステ ム の や も と で の 制御 を 受け る の で ある . カタ ログ 
・ シ ステ ム の 管理 と うけ る の は 単に デー タ ・ フ ァイル だ け で な く , プロ グラ ム 
・ ラ イブ ラリ ー 的 区 分 デー タ ・ セ ッ ト る や 同様 で ある . し た が っ て , 原始 プロ グ 
ラム , 目的 プロ グラ ム あ る い は ロー ド ・ モ ジュール を 区 分 デー タ ・ セ ッ ト と し 
た ユー ザー・ ラ イブ ラリ ー を 作り 上 げ , カタ ログ ・ シ ステ ム の も と で 管理 し て 
ゆく こと も で きる の で ある . 


六 . パス ワー ド に よる デー タ ・ セ ッ ト の 保護 


近 時 , 世 で は プラ イバシー 侵害 の 問題 が カク ローズ ・ ア ッ プ され や か まし く 議 
論 さ れ て きた . 一 方 , 産業 界 で は , 産業 え スパ ペイ の 間 題 が 取り 上 げ ら れ , 企業 の 
機密 保持 の 対策 が 真剣 に 検討 され る よう に な っ て いる . と ころ で , この 種 の 問 
題 は 情報 処理 シス テム と 無関係 な 問題 で は な く な っ て き て いる . プラ イバシー 
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の 問題 で いう な ら , 国民 総 背 番号 の 問題 が プラ イバシー を 侵害 する 可能 性 が あ 
る と し て , 一 時 議論 の 的 に な っ た こと が ある . また , 企業 の 機密 盗用 に 関し て 
は , ある 計算 セン ター を 舞台 に し た 購読 者 名 簿 の コピ ー の 問題 が 現実 に 発生 し 
7 

いずれ に し ろ , コン ピュ ー タ ・ シ ステ ム の 利用 が 拡大 し , 国民 に か か わり を 
も ゃ つ 諸 問題 を も コン ピュ ー タ の 力 を 借り て 記憶 処理 を する 傾向 が 強く な れ ば な 
る だ け , プラ イバシー 保護 と いう 問題 を 一 層 真 剣 に 考え ざる を 得 な く な る . 企 
業 の 機密 保護 の 観点 あか ら す る と , 旧来 の デー タ 処 理 が 事務 の 事後 処理 に 集中 し 
て いた の に 対し て , 最近 で は , 経営 戦略 の 確立 や 経営 予測 ある い は 新 製品 の 設 
計 開 発 の 仕事 に まで 拡大 し て いる の で あり , ほとん どの 企業 の 機密 的 情報 が コ 
ンピュータ に 集中 し つつ ある . 他方 , 従来 の コン ピュ ー タ 利用 が 集中 的 明 鎖 的 
利用 で あっ た の に 対し , 現在 は 通信 回 線 を 利用 し た オン ライ ン ・ シ ステ ム , 夕 
イム シェ アリ ング ・ シ ステ ム へ と 開放 的 利用 へ と 進ん で いる . 従来 の よう に ご 
く 一 握り の 専門 要員 だ け の コン ピュ ー タ の 時 代 か ら , 誰 れ で も 自由 に 対話 し , 
利用 で きる コン ピュ ー タ へ と 発展 し て き て いる . この こと は , 誰 れ で も が その 
気 に な れ ば コン ピュ ー タ に 集中 され た 機密 情報 を 取出 し た り , 書き 変え た た りす 
る こと が で きる こと を 意味 し て いる . それ だ け に 一 層 プ ライ バシ ー 保 護 , 機密 
情報 の 保護 の 問題 が 情報 処理 産業 界 あ る い は 情報 処理 シス テム の 中 心 課題 と な 
a 芝 る る 

と ころ が , これ まで は せい ぜ い デ ー タ ・ フ ァイル に つけ られ た ラベ ル を も と 
に 正しい デー タ ・ フ ァイル を 使用 し て いる か , ある い は 有効 期限 内 に ある デー 
タ ・ フ ァイル を 壇 す 欧 れ は な いか の 検査 を し て いる 程度 で ,。 あと は 人 間 に ょ る 
保護 管理 ある い は 相互 信頼 の 原則 で 処理 され て きた の が 実情 で ある . コン ピュ 
ー タ ・ ハ ー ド ウェ ア な いし は , コン ピュ ー タ ・ ソ フト ウェ ア で の 自動 保護 の 工 
夫 は さほど な され て いな か っ た と いえ る . それ に 対し て , オペ レー ティ ング ・ 
シス テム で は , 完全 な 機密 情報 の 保護 と いい きれ る も の で は な い が , 許さ れ た 
人 だ けし か 特定 デー タ ・ セ ッ ト を 処理 する こと が で き な い 機能 を 組 込 ん で い 
る . これ が パス ワー ド に よる デー タ ・ セ ッ ト の 保護 で ある . ある デー タ ・ セ ッ 
ト の 取扱 い を 任 さ れ た 人 に だ け , 鍵 に 相当 する 合言葉 を 与え て お く . その デー 
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タ ・ セ ッ ト が OPEN され よう と する と その 合言葉 を 打 込 ま な いこ と に は プロ 
グラ ム 処 理 が 続行 し な いよ うな 仕組 み に な っ て いる . し た が っ て , 機密 情報 な 
り プ ライ バシ ー に 関係 する 情報 な り の 取扱 い を 委任 され て いる 人 々 以外 が , 特 
定 デ ー タ ・ セ ッ ト を 処理 する こと は で き な い の で ある . も ちろ ん , 時 が 立つ に 
つれ て パス ワー ド が 権利 な き 人 々 に ゃ 知れ わた っ て し まう 危険 性 が 無い と は い 
えな い . そう し た 人 危 険 性 が ある 場合 に は 定期 的 に パス ワー ド を 書き 変え る こと 
で , ご く 少 数 の 許さ れ た 人 々 だ け の も の と する こと が で きる . 

さて , この パス ワー ド に よる デー タ ・ セ ッ ト の 仕組 み が ど うな っ て いる か 説 
明 し よう . 

該当 デー タ ・ セ ッ ト を 保護 する か どう か は , デー タ ・ セ ッ ト ・ ラ ベル の 中 の 
情報 で 示す . 磁気 テー プ ・ ボ リュ ー ム の デー タ ・ モ セッ ト の 場合 に は , HDR1 に 
デー タ 保 護 標識 と いう 1 バイ ト の フィ ー ル ド が あっ た こと を 思い 出し て 欲し 
い . DASD ボリ ュー ム 上 の デー タ ・ セ ッ ト で は , この フィ ー ル ド が 形式 1 の 
DSCB 内 に ある . いずれ に し ろ , デー タ ・ セ ッ ト を 作成 する さい に , DD ス 
テー トメ ント の LABEL パラ メー タ で PASSWORD と 指定 する こと に よっ 
て , この フィ ー ル ド に 保護 標識 が 立て られ る . 一 方 , 保護 され た デー タ ・ セ ッ 
ト の 名 前 と パス ワー ド を 対比 させ た 情報 を , PASSWORD と 名 付け られ た 特 
別 な が デー タ ・ セ ッ ト に 収容 し て お く . この PASSWORD デー タ ・ セ ッ ト G8 必 
ず シ ステ ム ・ レ ジ デ ンス ・ ボ リュ ー ム 上 に 貯 そ て お く . デー タ ・ セ ッ ト の 編成 
は , 順次 編成 で あり , 保護 され た デー タ ・ セ ッ ト そ れ ぞ れ に 1 レコ ー ド の 情報 
が ある . その レコ ー ド の 形式 は , 第 20 図 に 示し た よう に , 52 バ イト の キー 部 と 
80 バ イト の デー タ 部 か ら 成 り 立 っ て いる . キー 部 で は デー タ ・ セ ッ ト 名 と その 


デー タク ・ モ ッ ト 名 "スワード 利用 回 数 保護 モー ュー ザー・ ェ リア 


(4 バイ ト ) (8 ペイ ト 】 2 イト 1 ベイト (77 バ イト ) 


1 を ・ 読取 り 保 護 だ け 
メ “01": 読取 り プ 書込み 両方 の 保護 


第 20 図 PASSWORD デー タ ・ セ ッ ト の 記入 項目 (レコ ュー ド 形 式 ) 
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デー タ ・ セ ッ ト 用 の パス ワー ド が 記入 され る . デー タ 部 の 最初 の フィ ー ル ドド に 
は , 該当 デー タ ・ セ ッ ト が 利用 され る ご と に 1 が 加え そら れ て ゆく . つま り , 利 
用 回 数 を 示す . これ を 調べ れ ば , 許さ れ ざ る 人 が こっ そり この デー タ ・ セ ッ ト 
を 利用 し た 可能 性 を つき と め る こと が で きる . 1 バイト の 保護 モー ド の フィ ー 
ルド で は , この デー タ ・ セ ッ ト の 保護 が , 入力 だ け の 場合 か , 更新 を 含め た 出 
カカ の 場合 に ゃ 効果 を お よ ぼ すか を 規定 する . た と えば , 給与 マス ター・ デ ー タ 
・ セ ッ ト の よう な 場合 は 読み 書き 両方 を 保護 し て お か な いこ と に は , 心 な い 従 
業 員 が 自分 の 基本 給 だ け を 都合 良く 書き か えて し まう 恐れ が ある . 77 バ イト の 
ユー ザ ・ エ リア に は , 任意 の 情報 と お さめ る こと が で きる . 

この PASSWORD デー タ ・ セ ッ ト を 作成 し , 保護 デー タ ・ セ ッ ト の た め に 
第 20 図 の よう な レコ ー ド を 書き 込む 責任 は ユー ザ に ある . ユー ザー が この デー 
タ ・ モ セット を 作成 し 保守 する ルー チン を 書い て お か な けれ ば な ら な い . そし て , 
SYS1. LINKLIB な り ユ ー ザ ー 用 の ライ ブラ リー に あら か じ め 登 録 し て お く . 
な お , この PASSWORD デー タ ・ セ ッ ト 自 体 が 誰か に アク セス され て , その 
内 容 が 印刷 され て し まう と 元 も ゃ 子 も な く な る の で , PASSWORD デー タ ・ セ ッ 
ト そ の も の を 保護 デー タ ・ セ ッ ト と する の が 普通 で ある . こう し て お け ぱ ば , オ 
ペレ ー テ ィング ・ シ ステ ム の 制御 プロ グラ ム が この デー タ ・ セ ッ ト を アク セス 
する と き 以 外 は , 必ず 合言葉 と キー・ イ ン す る 必要 が 生じ る . 

デー タ ・ セ ッ ト ・ ラ ベル に デー タ ・ モ セッ ト の 保護 標識 と 入れ , か つ , 保護 用 
デー タ ・ モ セッ ト の た め の レ コー ド を PASSWORD に 記録 する と と れ で デー 
タ ・ セ ッ ト の 保護 体制 は 出来 上 っ た こと に な る . で は , 保護 され た デー タ ・ セ 
ッ ト が 利用 され る 場合 の ステ ッ プ は どう な る で あろ う . 第 21 図 で それ を 示し て 
いる . 

処理 プロ グラ ム の 中 で , デー タ ・ モ セッ ト の OPEN が 指示 され る と 制御 プロ 
グラ ム の OPEN ルー チン に コン トロ ー ル が 移る (第 21 図 の の と ②). OPEN ル 
ー チ ン で は , ボリ ュー ム ・ ラ ベル を 通じ て VTOC 内 の 該当 デー タ ・ セ ッ ト の 
DSCB を つき と め る (第 21 図 の ④). デ ー タ ・ セ ッ ト が , 磁気 テー プ ・ ボ リュ ー 
ム に ある と HDR1 で ある . デー タ ・ セ ッ ト ・ ラ ベル の デー タ ・ セ ッ ト 保 護 標 
識 の フィ ー ル ド を 調べ , 該当 デー タ ・ モ セッ ト が 保護 デー タ ・ セ ッ ト で ある か ど 
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制御 アロ グラ ム の 
OPEN ルー チン 


OPEN COMML. 
PAYROLL MASTER 


H ここ ニー 4 ン ン へ 
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NAS ジン ン 


ー 


ここ ーー ニニ ーー 一 


ーー ー 
ーーーー ニ ーー 一 ご に ーー な 


で M 訪 ーーーーー 
QA 


て 


第 21 図 保護 され た デー タ ・ セ ッ ト の OPEN され る ステ ッ プ 
うか 確認 する . 保護 デー タ ・ セ ッ ト で な いと , OPEN ルー チン の 次 の ステ ッ 
プ に 入る . 保護 デー タ ・ セ ッ ト の 場合 だ と , PASSWORD デー タ ・ セ ッ ト 内 
の 対応 レコ ュー ド を つき と め る (第 21 図 の ④). その う え で , 操作 員 に 対し て この 
デー タ ・ セ ッ ト の パス ワー ド を キー・ イ ン す る 旨 の メッ セー ジ を 出す (第 21 図 
の ⑤). 操 作 員 が , その デー タ ・ セ ッ ト の 取扱 い を 任せ られ て いる 人 な ら , 正 し 
い パ スワ ー ド を キー・ イ ン し よう . その 任 に な い 人 だ と , パス ワー ド を 知ら な 
い 筐 で ある . で た ら め の パス ワー ド は , PASSWORD デー タ ・ セ ッ ト 内 の レ 
コー ド に 入っ て いる パス ワー ド と 比較 する こと に よっ て , すぐ に 誤っ た パス ワ 
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ー ド で ある こと が 確認 され る . た だ し , 実際 に は 2 回 まで の キー・ イ ン が 許さ 
れ て いる . と ふも あれ , 正しい パス ワー ド が 入力 され る と , OPEN ルー チン は , 
利用 回 数 の フィ ー ル ドド を 1 だ け 増 や し た うえ で , その デー タ ・ セ ッ ト を 利用 可 
能 な 状態 に する (第 21 図 の ⑥ と ⑦). な お, 正しい パス ワー ド が キー・ イ ン さ れ 
な い 場 合 に は その プロ グラ ム の 実行 中止 され て し まう . し た が っ て , 一 切 の 
デー タ ・ セ モッ ト の アク セス は で き な い こと に な る . 

以上 の よう な 方 法 に よっ て , 情報 処理 シス テム に 集中 する 機密 情報 ある い は 
プラ イバシー に 関す る 情報 を , 心 な い 人 々 か ら 保護 し よう と し て いる の で あ 
る . 


七 。 直接 アク セス ・ ボ リュ ー ム の スペ ー ス 割当 て 機能 


[直接 アク セス ・ ボ リュ ー ム の スペ ー ス 割当 て 機能 」 の 説明 に 先立っ て , 
DASD の ハー ドウ ェ ア 的 特性 に つい て ふれ て お こう . DASD の ハー ドウ ェ ア 
特性 が スペ ー ス 割当 て の 機能 を 理解 する うえ で 必須 の も の と は いえ な い が, 
DASD に 関す る デー タ 管 理 機能 を 十分 に 理解 する うえ で は 欠く こと の で き な 
いこ と で ある . 


1. DASD の ハー ドウ ェ ア 特 性 


デー タ ・ モ セット の 編成 いか ん に か か わら ず , オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の 
も と で 作成 され る デー タ ・ セ ッ ト の いずれ も DASD ボリ ュー ム に 記憶 する こ 
と が で きる . DASD 上 に 収容 され た ブロ ッ ク あ る い は 物理 レコ ー ド に は , ア 
ドレ ス が つけ られ る の で どの レコ ー ド で も 即座 に つき と め る こと が で きる . つ 
まり 直接 アク セス が 可能 な の で ある . 

DASD に は , 磁気 ディ スク 記憶 装置 , 磁気 ドラ ム 記 憶 装置 あ る い は デー タ ・ 
セル 装置 な ど が ある . これ ら 装 置 は , その 外観 , 記憶 容量 , デー タ 転 送 速 度 な 
ど に 相 異 が ある も の の , デー タ の 記録 方 式 , デー タ 検 査 の 方 葵 ある い は ブログ 
ラミ ング 上 の 点 で は 機能 的 , 論理 的 に 変る と ころ は な い . 各 ボ ュー ム の 記録 面 
は 多数 の トラ ッ ク に 分 か れ て お り , 同心 円 状 と し て 配列 され て いる . トラ ッ ク 
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の 数 や 記憶 容量 は 装置 に よっ て 異 る が , その 機能 や 物理 的 構成 は , いずれ も ゃ 後 
述 す る よう な 内 容 と な っ て いる . 

相互 に 関連 する トラ ッ ク の 論理 的 配置 は , 記録 面 を 基準 に し て いる の で は な 
く , シリ ンダ ー 状 を 基準 に し て いる . つま り , 水平 面 で な く 垂 直面 を 基準 に ア 
ドレ ス 付 けが 行わ れ て いる . これ が , シリ ンダ ー 概 念 と 呼ば れる も の で あり , 
名 次 処理 に お いて アク セス 機構 の 無駄 な 動き を 最少 限 に くい と め る よう に し て 
ぬる . これ に よっ て , DASD が 直接 アク セス だ け で な く 順 次 処理 に も 向く よ 
うに な る の で ある . 


1) デー タ の 検査 と デー タ 転 送 

ご 存 知 の よう に CPU で は , パリ ティ 検査 (parity check) を 行っ て いる . 
デー タ の 正確 性 を 期す る た め , CPU 内 で の バイ ト に は パリ ティ ・ ビ ッ ト が つ 
サ けら れ て いる . つま り , バイ ト が 構成 され る と き , バイ ト 内 の ビッ ト が 奇数 個 
人 と な る よう に パリ ティ ・ ビ ッ ト が 0 な いし 1 に セッ ト さ れる . そし て , CPU で 
デー タ を アク セス する と き は いつ で も その パリ ティ が 検査 され る 方 式 で ある . 

と ころ で , DASD 上 の デー タ は , いつ で も DASD 制御 装置 を 経由 し て 転送 
が 行わ れる . そこ で , DASD 上 の 記憶 能力 を より 効率 的 に 使う た め に , CPU 
の よう に バイ ト 毎 に チェ ッ ク ・ ビ ッ ト を つけ る の で は な く デ ー タ 域 ど と に チェ 
ッ ク ・ ビ ピット を 対応 させ る 方 法 を と っ て いる . デー タ が CPU か ら DASD 制 
御 装置 に 転送 され る と 各 バ イト の パリ ティ ・ ビ ッ ト を 取 除 いて し まう . その 代 
り , サイ クリ ッ ク ・ チ ェ ッ ク (cyclic) と 呼ば れる 2 バイト の 検査 バイ ト を 算 
出し , 各 デ ー タ 域 の 最後 に 付加 する . 

DASD 上 か ら デ ー タ が 転送 され る と, 制御 装置 で は 読み と っ た デー タ 域 を 調 
べ , その デー タ 城 に 対す る サイ クリ ッ ク ・ チ ェ ッ ク ・ バ イト を 再 計算 し た あと 
で , DASD 上 に 記憶 され て いた チェ ッ ク ・ バ イト と 比較 する こと に よっ て 検 
査 を する . その 結果 , 両者 が 等 し く な いと , デー タ 検 査 誤り (data check error) 
の 標識 と セッ ト す る . これ が サイ クリ ッ ク ・ チ ェ ッ ク 方 式 で ある . 

つぎ に デー タ の 転送 方 法 に 簡単 に ふれ よう . 

チャ ネル と 制御 装置 間 で は , デー タ は バイ トト 単位 で 転送 され る . 入力 の 場合 
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だ と , 制御 装置 で 何 数 ぶ パリ ティ ・ ビ ッ ト を 各 バ イト に 付加 し た うえ で チャ ネル 
に 送り 出す . し た が っ て , チャ ネル と 制御 装置 間 で は , 9 ビッ ト 1 バイ ト で 同 
時 に 転送 され る の で ある . 

一 方 , DASD と 制御 装置 内 で は , 1 ビッ ト づ つづ 転送 され る . 制御 装置 で は , 
入力 の 場合 だ と ビッ ト 単 位 の 逐次 転送 か ら バ イト 単位 の 平行 転送 に , 逆 に 出力 
の 場合 だ と 平行 転送 か ら 逐 次 転送 に 変換 作業 を 行っ て いる . 


2) DASD トラ ッ ク 上 の 形式 

さて , DASD 上 の デー タ 記 憶 の 基本 を な す ト ラッ ク で ある が , いずれ の 
DASD で も る インデ ックス ・ マ ー カ ー, ギャ ッ プ , ホー ム ・ ア ドレ ス , レコ ー 
F0, それ に 引き つづ いて デー タ ・ レ コー ド が その トラ ッ ク の 終り まで 何 個 か 
記録 され る と いう 形式 を と る (第 22 図 ). 以下 で その 詳細 に つい て 説明 し よ 
の 。 


イジ デック ス ・ マ ー カ ー 
イン デック ス ・ マ ー カ ー は , 各 ト ラッ ク の 物理 的 な 開始 点 を 示す . 実際 に 
は , 1 つの 記録 媒体 (た と を えば, ディ スク ・ パ ッ ク , 下 ラ ム ) に 1 個 の イン 
デック ス ・ マ ー カ ー し か 存在 し な い . そし て , その 媒体 上 の すべ て の トラ ッ 
ク が この イン デック ス ・ マ ー カ ー で 同期 化 さ れる よう に な っ て いる . 


② ギ キャ ッ プ 

ギ キャッ プ は , トラ ッ ク 上 の 記憶 域 を 他 の それ と 分 離す る . ギ キャップ の 長 さ 
自体 は , 装置 の 種類 や ギャ ッ プ が 存在 する 位置 , な いし は レコ ー ド の 長 さ な 
ど に よっ て 異 る . 


ホー ム ・ ア ドレ ス (第 22 図 上 側 参照 ) 
各 ト ラッ ク に 1 個 の ホー ム ・ ア ドレ ス が ある . イン デック ス ・ マ ー カ ー の 
つぎ に 位置 し , 7 バイ ト の レコ ー ド で ある . 最初 5 バイ ト で , その トラ ッ ク 
の 状態 と 記憶 装置 内 で の その トラ ッ ク の 物理 的 位置 を 記述 する . 最後 の 2 バ 
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トラ ッ ク 記 述 レ コー ド (R0) 


イン アッ クス ・ 
マー カー 、 ホー ム ・ ア ドレ ス ((H.A) 
| 
8 バイト 
ク 00000000 


1 メイト 


* 被 線 の 部 分 は ギャ ッ ブ 


* カ ウン トノ データ 形 式 で は 、 
デー タ ・ レ コー ド の キー は を な い 。 H 


2 IN と 
と 


キー と ス ・ ダ ダー・ 


4 


A 
と 
る 


第 22 図 トラ ッ ク 上 の レイ アウ ト 
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イト は , サイ クリ ッ ク ・ チ ェ ッ ク ・ バ イト で ある 。. 

ホー ム ・ ア ドレ ス の 目的 は , 各 ト ラッ ク を 識別 する 情報 と 与 を る ふも の で あ 
る が , 何ら プロ グラ ミン グ 上 に は 影響 と 与え な い . 装置 内 の 各 ト ラッ ク は こ 
の シリ ンダ ー 番 号 と ヘッ ドド 番号 と で つき と め ら れる . ちょ うど , 大 き な 市 に 
存在 する 特定 の 家 を つき と め る の に 町 名 (シリンダー 番号 に 相当 ) と 番地 
(ヘッ ド 番 号 に 相当 ) を 使う の と 同じ で ある . 普通 の プロ グラ ム ・ オ ペレ ー 
ショ ン で は , この ホー ム ・ ア ドレ ス を 利用 する こと は ある が , その 内 容 に 影 
響 を 与え る よう な こと は な い . この ホー ム ・ ア ドレ ス を CPU か ら 転 送 で き 
る の は “Write Home Address” と いう 指令 だ け で ある . 逆 に , CPU に ホ 
ー ム ・ ア ドレ ス を 転送 する の は , “Read Home Address” と いう 指令 で あ 
る . これ ら 指 令 が 使わ れる の は , 後述 する DASD 初期 化 腹 ユー ティ リィ テ 
ィ ー・ ブ ログ ラム で ある . 

トラ ッ ク の 状態 を 示す の が , ホー ム ・ ア ドレ ス の 一 部 を 構成 する フラ グ ・ 
バイ ト で ある . この フラ グ ・ バ イト は , “Read Home Address" 指令 で 自動 
的 に 読取 られ , 検査 され る . フラ グ ・ バ イト の ビッ ト 0 か ら 5 ま で は , いつ 
ゃ も 0 で ある . ビッ ト 6 で は , トラ ッ ク の 状態 を 示す . “0” だ と 正常 に 作動 
する トラ ッ ク を , “1” だ と 欠陥 の ある トラ ッ ク を 示す . さら に ビッ ト 7 は, 
トラ ッ ク の 扱い を 示す . “0” だ と , 本 来 の トラ ッ ク を , “1”" だ と 代 天 用 
トラ ッ ク を 示す . 本 来 の トラ ッ ク (primary track) と は , も と も と デー タ 
を 記 境 すべ き ト ラッ ク で あり , 代替 用 トラ ッ ク (alternate track) と は , 本 
来 の トラ ッ ク に 欠陥 が ある こと に より 代り に 利用 され る トラ ッ ク で ある . フ 
ラグ ・ バ イト は , ホー ム ・ ア ドレ ス 以 外 に も レコ ー ド F 0, デー タ ・ レ コー ド 
の カウ ント 部 分 に も ある が , いずれ も ビッ ト 6 と 7 は 語 じ 扱 いで ある . その 
具体 的 例 は 第 23 図 に 示し て いる . 

ここ で , シリ ンダ ー 番 号 と トラ ッ ク 番 号 に つい て 少し ふれ て お こう . シリ 
ンダ ー 番 号 は , デー タ が 記憶 され て いる 特定 シリ ンダ ー の 位置 を 示す 2 バイ 
ト (CC) で あり , ヘッ ド 番 号 は , その シリ ンダ ー 内 の 特定 トラ ッ ク を 示す 2 
バイ ト (HH) で ある . し た が っ て , こと の シリ ンダ ー 番 号 と ヘッ ド 番 号 を 組 
合わ せる こと に よっ て , 特定 の トラ ッ ク が つき と め ら れる の で ある . 
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ホー ム ・ ア ドレ ス の 最後 に ある サイ クリ ッ グ ク ・ チ ェ ッ ク ・ バ イト の 機能 は 
先述 し た 通り で ある . な お ,. ホー ム ・ ア ドレ ス と 次 の レコ ー ド 域 と を 分 離す 
る た め に 自動 的 に ギャ ッ プ が 作ら れる . 


〈④ レ コー ド 0 (第 22 図 の 上 側 お よび 第 23 図 参照 ) 

各 ト ラッ ク の ホー ム ・ ア ドレ ス に 後続 する 最初 の レコ ー ド が , レコ ー ド 0 
で あり , 一 般 に は トラ ッ ク 記 述 レ コー ド と 呼ば れ て いる . この レコ ー ド は , 
本 来 の トラ ッ ク 上 の ある 個所 に 欠陥 が ある 場合 , その トラ ッ ク 全 体 を 代り の 
トラ ッ ク に 移動 する こと が で きる よう に し た も の で ある (第 23 図 参照 ). 
以下 に レコ ー ド 0 の カウ ント 部 の 各 フ ィ ー ル 『 と デー タ 部 に つい て 説明 す 
る (第 22 図 上 側 参照 ). 

フラ グ : この バイ ト は , カウ ント 部 の 最初 の フィ ー ル ドド で ある . この フラ 
グ の 6 と 7 の ビッ ト の 機能 は ,. ホー ム ・ ア ドレ ス の フラ グ ・ バ イト で 説明 し 
た 通り で ある . 

シリ ンダ ー 番 号 : 欠陥 個所 の な い 本 来 の トラ ッ ク の 場合 に は , この レコ ー 
ド が 記憶 され て いる トラ ッ ク そ の も の の シリ ンダ ー 番 号 が 入る . し か し , こ 
の トラ ッ ク に 欠陥 が ある 場合 に は , この トラ ッ ク が 移さ れ た 代替 トラ ッ ク の 
シリ ンダ ー 番 号 が 入る . 一 方 , 代替 トラ ッ ク の この 場所 に は , レコ ー ド が 移 
され た や も と の 欠陥 トラ ッ ク の ある シリ ンダ ー 番 号 が 収め られ る (第 23 図 参 
照 ). 

ヘッ ド 番 号 : 欠陥 の な い 本 来 の トラ ッ ク だ と , レコ ー ド 0 その も の が 記録 
され て いる トラ ッ ク に 対応 する ヘッ トド 番 号 が 入る . も し , この トラ ッ ク に 欠 
次 個所 が ある と , この トラ ッ ク が 移さ れ た 代替 トラ ッ ク に 対応 する ヘッ ド 番 
号 が 入る . 一 方 , 代替 トラ ッ ク の この 場所 に は , レコ ー ド が 移さ れ た も と の 
トラ ッ ク の ヘッ ド 番 号 が 入る (第 23 図 参照 ). 

レコ ー ド 番号 : この 場所 で は , その トラ ッ ク 上 に 存在 する レコ ー ド 0 の 位 
置 を 示す . レコ ー ド 0 の 場合 に は , この 番号 は 0 で ある . 

キー の 桁 数 : その レコ ー ド の キー 部 の バイ ト 数 が 指定 され る . レコ ー ド が 
キー を 持た な いと き は 0 で ある . レコ ー ド 0 は キー を 持た な い の で , ここ に 
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レコ ュー ド 0 (R0 ) の カウ ント レコ ー ド 0 (R 0 ) の アー タ 


本 来 の トラ ッ ク で ある こと を 示す 
欠陥 トラ ッ ク で ある こと を 示す 


NN 


区 


欠陥 の ある 
本 来 の トラ ッ ク アー ツテ 


レコ ー ド 0 (R 0 ) の アー タ 


代 状 ト ラッ ク を 示す 
正常 作動 する トラ ッ ク を 示す 


第 23 図 欠陥 トラ ッ ク が 発見 され た 場合 の 代替 トラ ッ ク の 割り 当て 
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は 0 が 入る . 

デー タ の 桁 数 : その レコ ー ド の デー タ 城 の バイ ト 数 が 指定 され る . キー の 
桁 数 に し ろ , デー タ の 桁 数 に し ろ サ イク リッ ク ・ チ ェ ッ ク ・ バ イト を 除い た 
バイ ト 数 で ある . レコ ー ド 0 の 場合 に は , デー タ 域 が 8 バイ ト で ある の で , 
この フィ ー ル ドド に は 0 8 が 入る . 

サイ クリ ッ ク ・ チ エッ ク : 先述 し た よう に デー タ ・ エ ラー の 発見 に 使わ れ 
る . 

デー タ 域 : この 場所 は , も ふと も と オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の も ゃ も と で 利 
用 で きる アク セス 方 式 を 規定 する た め に 設計 され た も の で ある が , 通常 は 0 
に 初期 化 さ れ て し まう . 


デー タ ・ レ コー ド (第 22 図 お よび 第 24 図 参照 ). 

レコ ー ド 0 に 引き つづ いて , 1 つ 以 上 の デー タ ・ レ コー ド が か か れる . デ 
ー タ ・ レ コー ド に は , キー の 部 分 を 持っ た 形式 と キー 部 分 を ゃ た な い 形 式 の 
2 種類 が ある . キー と は , レコ ー ド を 識別 する 主要 な 分 類 コ ユー ド の こと で あ 
り , た と えば 在庫 マス ター・ フ ァイル の よう な 場合 商品 番号 な いし 部 品番 号 
な ど が これ に 当る . 要する に , 特定 レコ ー ド を 検索 する 手がかり と な る や も の 
を キー と し て 使う こと が で きる . 特定 シリ ンダ ー あ る い は 特定 トラ ッ ク 上 の 
レコ ー ド を アド レス (CCHHR) を 使わ か いで キー で 取り 出す よう な デー タ 
・ モ セット の 場合 に は , カウ ント キープ デー タ の 形式 を 採る . 

以下 に デー タ ・ レ コー 下 の 各 フィ ー ル ド に つい て 説明 する . 

アド レス ・ マ ー カ ー : この 2 バイ ト で , 各 デ ー タ ・ レ コー ド の 始ま り を 示 
す . アド レス ・ マ ー カ ー は , レコ ー ド が 書き 出さ れる と き 自 動 的 に 記憶 され 
る . この マー ク は , レコ ー ド 検索 , レコ ー ド の 読み 書き の オペ レー ショ ン に 
お いて , レコ ー ド の 始ま り を つき と め る た め に 使わ れる . 

カウ ント 部 : この 11 バ イト で は , 後続 する キー お よび デー タ 部 に つい て 記 
述 する . 

最初 の バイ ト で ある フラ グ は , ビッ ト 0, 1, 6, 7 だ けが 意味 が あり , 
あと は 0 で ある . ビッ ト 6 と 7 は , ホー ム ・ ア ドレ ス の 個所 で 説明 し た と 同 
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11 バ イト KK し 2 バイ ト DT。 キ 2 バイ ト 


第 24 図 デー タ ・ レ ュー ド の 形式 

じ 機 能 を と もつ. ビッ ト 0 は , その トラ ッ ク 上 の 偶数 番目 の デー タ ・ レ コー ド 
の 場合 に は “0” で , 奇数 番目 の と き は “1” に な る . この ビッ ト は , すべ 
て の アド レス ・ マ ー カ ー が 確実 に 存在 する か どう か を DASD 制御 装置 で チ 
ェ ッ ク す る の に 使わ れる . つま り , この ビッ ト が 連続 し て 同じ 状態 で ある 
と , アド レス ・ マ ー カ ー が 存在 し な いも の と みな され る . 言い か えれ ば , デ 
ー タ ・ レ コー ドド 全体 が 1 個 失 われ て いる こと を 示唆 する . 

ビッ ト 1 は , 後述 する レコ ー ド ・ オ ー バ ー フ ロー の 特殊 機能 が 組み 込ま れ 
て いる と きだ け 使 われ る . オバ ー フ ロー・ レ コー ド で な いと き お よび オー バ 
ー フ ロー し た レコ ー ド の 最後 の セグ メン ト で ある と き は “0” , 最後 の セグ 
メン ト を 除い た オー バー フロ ー の セグ メン ト の と き は “1”" と な る . 

シリ ンダ ー 番 号 , ヘッ ド 番 号 は , その デー タ ・ レ コー ドド が 存在 する シリ ン 
ダー と トラ ッ ク を 表示 する . レコ ー ド 番号 は , 該当 デー タ ・ レ コー ド が その 
トラ ッ ク 上 の 何 番 有 目 の レ コー ド で ある か を 示す . 

キー の 桁 数 は , その デー タ ・ レ コー ド に キー 部 が 存在 する 場合 の キー の 長 
さ を 示 す . 一 方 , デー タ の 桁 数 で は , デー タ 部 の 長 さ を 示す . いずれ や も , チ 
ェ ッ ク ・ バ イト の 2 バイ ト を 除い た 長 さ が 示さ れる . 

キー 部 : キー に は , 先述 し た よう に 部 品番 号 だ と か 従業 員 番 号 の よう に レ 
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コー ド を 探し 出す 手がかり に な る よう な 情報 を 巡 そ える. この キー を 使っ て 所 
要 の レコ ー ド が 見 つけ だ され る と , 読み 書き の 命令 が 実行 され , デー タ 部 の 
読み 書き が 行わ れる の で ある . キー を 検索 し て いる 間 の 比較 は 制御 装置 内 で 
行わ れる の で , 検索 中 に CPU は 他 の 命令 を 実行 する こと が で きる . 

デー タ 部 : この 場所 に , 本 来 の デー タ が 貯え られ る . デー タ 部 に は , ブロ 
ッ キ ング し な い 形 式 で 論理 レコ ー ド を 貯え る こと も で きる し , ブロ ッ ク 化 し 
て 貯え る こと も で きる . ブロ ッ ク 化 し た と き に は , キー 部 に は ブロ ッ ク の 最 
後 の 論理 レコ ー ド の キー が 挿入 れる. ブロ ッ ク サ イズ は , シス テム の 効率 
に 大 きく 影響 す る . プ ブロッ クサ イズ が 小さ いと , 無駄 な スペ ー ス (つま り , 
ギャ ッ プ ) が 大 きく な り , か つ ア クセ ス 時 間 も 増 えて し まう . た と えば , 80 
バイ ト の ブロ ッ ク だ と , トラ ッ ク い っ ぱい の ブロ ッ ク に くら べ て 35 倍 も る の デ 
ー タ 転送 速度 を 要する し , 記憶 装置 の 利用 効率 も 半分 以下 に 落ち て し まう は ほ 
ど で あ る . し た が っ て , レコ ー ド の ブロ ッ ク 化 が 磁気 テー プ の 場合 と 同じ よ 
うに 重要 な 要素 と な る . 

な お , デー タ 部 の 最後 に ちゃ や は り 2 パ イト の サイ クリ ッ ク ・ チ ェ ッ ク ・ バ 
イト が 付加 され る . 


3) トラ ッ ク ・ オ ー バ フロ ー の 機能 

トラ ッ ク ・ オ ー バ フロ ー の 機構 が 組込ま れ て いる 装置 で , か つ DD ステ ー ト 
メン ト か DCB マク ムロ 命令 (後述 ) で トラ ッ ク ・ オ ー バ フロ ー の 機能 を 指定 す 
る こと に よっ て , ボリ ュー ム 上 の 未 使用 の スペ ー ス を 減少 させ る こと が で き 
る . この 機能 を 使わ な い 場 合 に は , その トラ ッ ク の 未 使用 の スペ ー ス に 完全 に 
入り きら な い レ コー ド は つぎ の トラ ッ ク の 最初 の レコ ー ド と し て 記録 され る . 
し た が っ て , 各 ト ラッ ク の 最後 に は 何ら か の 未 使用 の スペ ー ス が で き て し ま 
う . と ころ が , トラ ッ ク ・ オ ー バ ー フ ロー の 機能 を 使用 する と , その トラ ッ ク 
に 収容 し きれ な い ブ ロッ ク が 発生 する と , その トラ ッ ク に は ブロ ッ ク の 最初 の 
部 分 だ け を 記録 し , 残り の 部 分 は つぎ の トラ ッ ク に つづ け て くれ る の で ある . 
オー バー フロ ー・ ブ ロッ ク の 各 セ グ メ ント は カウ ント 部 を 持ち も , カウ ント 部 の 
デー タ の 桁 数 の フィ ー ル ド で は , その セグ メン ト の 長 さ だ け を 示す . も し ゃ 。, 
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その ブロ ッ ク が キー を 持つ 場合 に は , その キー は 最初 の セグ メン ト に だ け 書 か 
れる . 第 25 図 に 示し た の が トラ ッ ク ・ オ ー バ ー フ ロー・ レ コー ド の 例 で ある 。. 

この 例 で は , 10 桁 の キー を も っ た 500 桁 の レレ コー ド を トラ ッ ク N に 書き 出 そ 
うと し た と ころ , その トラ ッ ク に は 200 デー タ ・ バ イト の 空き し か 残っ て いな 
い の で , 残り 300 バ イト を 別 の セグ メン ト と し て つぎ の トラ ッ ク に オー バー フ 
ロー させ て いる . これ が , トラ ッ ク ・ オ ー バ ー フ ロー の 機能 で ある . 


さす 


関 2 は 


ーーー300 4 ューーーー 
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な お , トラ ッ ク ・ オ ー バ ー フ ロー に よっ て ある ブロ ッ ク が シリ ンダ ー か ら つ 
ぎの シリ ンダ ー の 最初 の トラ ッ ク に また が る こと は で きる が , 不 連 続 の エク ス 
テン ト が 割当 て られ た 場合 , ある エク ステ ント か ら つ ぎの エク ステ ント に トラ 
ッ ク ・ オ ー バ パー フロ ー す る こと は で き な い . 


4) トラ ッ ク ・ ア ドレ ッ シ ン グ の 指定 
DASD ボリ ュー ム 上 に デー タ を 記録 し た り , 逆 に デー タ を 取り 出し た りす 
る の に 使わ れる アド レス に は , 2 つの タイ プ が ある . 2 つの タイ プ が ある と い 
う よ り も , オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の デー タ 管 理 の 機能 の も る と で は , 2 つ 
の アド レス の 仕方 が 許さ れ て いる と いっ た 方 が 妥当 で あろ う . その アド レス と 
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は , 実際 アド レス と 相対 的 アド レス で ある . 実際 アド レス と は , DASD ボリ 
ュー ム 上 の デー タ ・ レ コー ド の カウ ント 部 に ある アド レス と 同じ も の で アク セ 
ス す る 方 法 で あり , 相対 的 アド レス と は , その デー タ ・ セ ッ ト に 割当 て られ た 
最初 の トラ ッ ク か ら 何 番目 の トラ ッ ク の 何 番目 の レコ ー ド で ある と か , 最初 の 
プ ブロック を 起点 と し て 何 番目 の ブロ ッ ク で ある か の 指定 を 行なう 方 法 で ある . 
実際 アド レス を 使用 する 場合 の 利点 は , 相対 的 アド レス の 場合 に は 実際 アド レ 
ス に 変換 する た め に 時 間 を 要する が , その 時 間 を 必要 と し な いこ と と に ある . 以 
下 に 実際 アド レス と 相対 的 アド レス に つい て 科 単 に 説明 し て お こう . 


① 実 際 ア ドレス (actual address) 

実際 アド レス の 形式 は , MBBCCHHR で ある . M は 1 バイ ト の 2 進数 で , 
デー タ ・ エ クス テン ト ・ ブ ロッ ク (OUData Extent Block : 略し て DEB) の 記 
入 項 目 の 相対 的 位置 を 示す . DEB は , その デー タ ・ セ モット が オー プン され る 
と き に 自動 的 に 作ら れる . 各 エ クス テン ト の 記入 項目 は , その デー タ ・ セ ッ ト 
て 割当 て られ た 連続 する トラ ッ ク 群 を 記述 する . つま り , M は その デー タ ・ セ 
ッ ト に 割当 て られ た エク ステ ント の 順番 を 示す と いっ て よい . 

BBCCHH は , 6 バイト の 2 進数 で あり , 該当 レコ ー ド の 存在 する セル 番号 
(BB), シリ ンダ ー 番 号 (CC), ヘッ ド 番 号 (HH) を 指定 する . これ が トラ ッ 
ク ・ ア ドレ ス で ある . な お , セル 番号 は デー タ ・ セ も ル 装 置 に つい て だ け の も の 
で あり , 他 の 装置 で は ぞ ロ で ある . 

R は , 1 バイ ト の 2 進数 で , その トラ ッ ク 上 の 相対 的 な レコ ー ド の 順番 を 示 
す . これ は , カウ ント 部 の レコ ー ド 番号 と 同じ で ある . 

この よう な 実際 アド レス を 使用 し た 場合 に は , その デー タ ・ セ ッ ト は , 移動 
不可 (unmovable) の 取扱 いと うけ る . 移動 不可 と は , 他 の DASD 上 の 記憶 
域 に 移し か を える こと が で き な い と いう 属性 で ある . な ぜ な ら , 実際 アド レス を 
使っ て いる の で , その まま で 再 配置 する と アド レス 自体 が 竹 っ て し まう か ら で 
ある . それ に , 実際 アド レス を 使う と “装置 か ら の 独立 性 "” が 失わ れ て し まう 
の ゃ 事実 で ある . DASD 装置 は , その 記憶 容量 , シリ ンダ ー の 数 , トラ ッ ク 
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の 数 な ど が 装置 の 種類 に よっ て 異 る か ら で あ る . 


② 相 対 的 アド レス (relative address) 

相対 的 アド レス に は , 相対 的 プ ブロック ・ ア ドレ ス と 相対 的 1 ラッ ク ・ ア ドレ 
ス の 2 種類 が ある . 

相対 的 プロ ッ ク ・ ア ドレ ス は , その デー タ ・ モ セット を 構成 する 最初 の ブロ ッ 
ク (物理 レコ ー ド ) を 基準 に 該当 ブロ ッ ク が 何 番 目 に 位置 する か を 3 バイ ト の 
2 進数 で 指示 する 方 法 で ある . 

一 方 , 相対 的 トラ ッ ク ・ ア ドレ ス は , TTR の 形式 で ある . TT は , 2 バイ 
ト の 2 進数 で あり , その デー タ ・ セ ッ ト に 割当 て られ た 最初 の トラ ッ ク を 基準 
に 該当 トラ ッ ク が 何 番 目 の ト ラッ ク に 位置 する か を 示す . し た が っ て , 最初 の ' 
トラ ッ ク の それ は , 00 で ある . 

R は , 1 バイ ト の 2 信 数 で , トラ ッ ク 上 の 最初 の ブロ ッ ク (物理 レコ ー ド ) 
を 基準 に 何 番目 の ブロ ッ ク で ある か を 示す . トラ ッ ク 上 の 最初 の ブロ ッ ク は , 
0 で ある . し た が っ て , カウ ント 部 の レコ ー ド 番号 と 較べ て 1 だ け 少 な い 数 で 
ある . 
相対 的 プア ロ ッ ク ・ ア ドレ ス に し ろ , 相対 的 トラ ッ ク ・ ア ドレ ス に し ろ , これ . 
を 実際 番地 に 変換 する の は デー タ 管 理 プ ログ ラム の 機能 で ある . し た が っ て 。, 
処理 プロ グラ ム で は , 相対 的 アド レス だ け に 関知 する こと で 事足り る . 


2. スペ ー ス の 割当 て 要求 と スペース 管 理 ル ー チ ン 


直接 アク セス ・ ボ リュ ー ム の 容量 は , 装置 の 種類 に よ っ て 異 る が , 大 き な も や 
の だ と 何 憧 バ イト と いっ た 情報 量 に も ゃ 達する よう に な っ て いる . し た が っ て 。, 
1 つの ボリ ュー ム に 何 種類 も の デー タ ・ セ ッ ト の 収容 が 可能 と な る . し か ゃ る, 
デー タ ・ セ ッ ト を 構成 する レコ ー ド に は 追加 ・ 削 除 が つき も の で ある . デー ダ 
・ セ ッ ト そ の も の も 有効 期限 を 過ぎ る と 削除 され る 運命 に ある . 削除 の 結果 生 
じ た ス ペー ス を 他 の 新しい デー タ ・ セ モッ ト に 割り 振ら な いこ と に は スペ ー ス に 
無駄 が 生じ て し まう . 

こう な っ て くる と , 直接 アク セス ・ ボ リュ ー ム 上 の スペ ー ス を 人 手 の 介入 で 
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管理 する こと は 極め て わずらわし い 人 仕事 で ある だ け で な く , スペ ー ス の 有効 利 
用 と いう 観点 か ら み て や ゃ 得策 で は な い . と いう こと か ら , 本 章 の 第 4 節 「 ボ リ 
ュー ム ・ ラ ベル と デー タ ・ セ ッ ト ・ ラ ベル 」 の 項 で 詳 述 し た よう な DSCB を 
利用 し て , シス テム 自体 が スペ ー ス の 割当 て と 自動 管理 を 行っ て くれ る . 

と は いう も ゃ ものの, スペ ー ス の 割当 て に さい し て , 特定 デー タ ・ セ モット に どの 
程度 の 大 き さ の スペ ー ス を 必要 と する か を オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム に 自動 
的 に 判断 させ る こと は 無理 で ある . 何ら か の 方 法 で 必要 と な る スペ ー ス を 算出 
させ る た め の 基 準 を 教え て や る こと が 必要 で ある . その た め に , ジョ ブ 制 御 ス 
テー トメ ント を 通じ て , DASD デー タ ・ セ ッ ト が 必要 と する スペ ー ス の 要求 
を 出す . そこ で , デー タ 管 理 プ ログ ラム の 一 部 を な す DASD スペ ー ス 管理 ル 
ー チ ン (DASD space management routine) は , ジョ ブ 制 御 カ ー ド を 通じ て 
要求 され た スペ ー ス に 関す る 情報 と DASD ボリ ュー ム 上 の VTOC に 貯え られ 
て いる スペ ー ス に 関す る 情報 を 突き 合わ せる 手法 で , スペ ー ス の 自動 割当 て の 
機能 を 遂行 し て くれ る . 

本 節 で は , まず どの よう な 方 法 で スペ ー ス の 要求 が 行わ れる か を 検討 し た う 
え で , スペ ー ス 管理 ルー チン が それ に 対し て どの よう に 機能 する か を みて ゆ 
か 


1 和 )) DASD スペ ー ス の 割当 て 要求 

直接 アク も セス ・ ボ リュ ー ム に 新た な デー タ ・ セ ッ ト を 書き 出す と き に は , そ 
の デー タ ・ セ ッ ト に 必要 と 思わ れる スペ ー ス を ジョ ブ 制 御 カ ー ド の DD ステ ー 
トメ ント の パラ メー タ で 指示 する . 単に スペ ー ス の 大 き さ だ け で な く , その 
デー タ ・ セ ッ ト を 収容 する 装置 の カタ イプ も 指定 で きる . それ に し た が っ て , 
DASD ス ペー ス 管 理 ル ー チ ン は , 装置 を 選定 し , 所 要 の スペ ー ス を 確保 し て く 
れる . この 機能 こよ っ て , より 和 柔軟 性 の ある DASD 上 の 記憶 容量 の 利用 が 実 
現 で きる だ け で な く , 効率 的 な スペ ー ス 管理 と いう 仕事 の 責任 と わずらわし さ 
か ら 解 放さ れる こと に も な る . 

と ころ で , スペ ー ス の 割当 て 要求 の 説明 に 入る まえ に , 直接 アク セス ・ ボ リ 
ュー ム の 初期 化 (DASD initialization) に つい て 簡単 に 説明 し て お こう . 直接 
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アク セス ・ ボ リュ ー ム を デー タ ・ セ ッ ト の 記憶 に 利用 する 前 に は , 必ず 初期 化 

と いう 仕事 が つき まとう . つま り , 直接 アク セス ・ ボ リュ ー ム を 入手 し て 最初 

に 利用 する に 先立っ て , 初期 化 を 行う . この 初期 化 を 行う の に 使わ れる の が , 

DASDI と 呼ば れる ユー ティ リティ ー・ プ ログ ラム で ある . この DASDI プロ 

グラ ム を 実行 する こと に よっ て , つぎ の 機能 が 果 さ れる . 

@80 桁 の 標準 ボリ ュー ム ・ ラ ベル を 作り あげ , その ボリ ュー ム の シリ ンダ ー 
0, トラ ッ ク 0 に 書き だ す . 

@VTOC の 初期 化 を する . VTOC を 収容 する 場所 と 大 き さ は , 制御 カー ド で 
指定 する . 

@ 各 トラ ッ ク に ホー ム ・ ア ドレ ス と レコ ー ド 0 を 書き だ す . 

@ 各 トラ ッ ク が 正常 に 作動 する か どう か を 検査 し , 欠陥 の ある トラ ッ ク に 対し 
て は , 代替 用 トラ ッ ク の 割当 て を 行う . 
この よう な 初期 化 が 一 た ん 行わ れ て し まう と , その ボリ ュー ム 上 の スペ ー ス 

の 割当 て 確保 と 管理 の 機能 は , 完全 に スペ ー ス 管理 ルー チン に 委ね る こと が 可 

能 と な る . 
さて , スペ ー ス の 割当 て 要求 で も ある が , その 要求 は し . シリ ンダ ー 単 位 , トラ 

ッ ク 単 位 あ る い は ブロ ッ ク 単 位 に で も 行う こと が で きる . た だ し , 装置 の 種類 

に こだわ ら な いで (つま り , DASD の 装置 の タイ プ か ら 独 立 し て ) スペ ー ス 

を 要求 し た い 場 合 に は , ブロ ッ ク 数 で スペ ー ス を 指定 する 必要 が ある . な ぜ な 

ら , シリ ンダ ー 内 の トラ ッ ク の 数 だ と か , 1 トラ ッ ク 内 に 収容 で きる ブロ ッ ク 

の 数 は , 装置 の カタ イプ で 大 幅 に 異 る か ら で あ る . トラ ッ ク 単 位 や シリ ンダ ー 単 

位 で スペ ー ス を 要求 する 場合 に は , トラ ッ ク や シリ ンダ ー の 記憶 能力 に 十分 な 

る 配慮 が 必要 で ある こと は いう まで ゃ も な い . 
実際 に スペ ー ス を 要求 する 方 法 に は , つぎ の 4 種類 が ある . 

@ 特定 の トラ ッ ク を 起点 と し て , 何 ト ラッ ク か の スペ ー ス を 要求 する . 

@ ス ペー ス と し て 必要 な 容量 を , シリ ンダ ー 上 単位 , トラ ッ ク 単 位 あ る い は ブロ 
ッ ク 単 位 で 要求 し , その 容量 に ふさ わし い 大 き さ を シス テム に 自動 的 に 確保 
させ る . 

@ 別 の デー タ ・ セ ッ ト と シリ ンダ ー を 分 割 し て 確保 する よう に シス テム に 要求 
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する . 

@ 先行 の デー タ ・ セ ッ ト に 割当 て られ た スペ ー ス の 一 部 を 要求 する . 

以上 4 つの 要求 の 仕方 を まとめ た の が 第 26 図 で ある . 第 1 の 方 法 は , 容量 と 
相対 † ラ ッ ク ・ ア ドレ ス を 指定 する や り 方 で ある . 数 量 と 書い た パラ メー タ で 
必要 な スペ ー ス を トラ ッ ク 数 で 指示 し , アド レス の 個所 で 相対 † ト ラック ・ ア ド 
レス を 示す . 相対 トラ ッ ク ・ ア ドレ ス と は , ボリ ュー ム 上 の 最初 の トラ ッ ク か 
ら 始 まっ て 何 番目 の トラ ッ ク か を 数 字 で 示す 方 法 で ある . いずれ に し ろ , この 
方 法 は , ボリ ュー ム 上 の 特定 位置 に 依存 関係 を も つ デ ー タ ・ モ セッ ト に 対し て の 
みす すめ る こと の で きる テク ニッ ク で ある . な ぜ な ら , この 方 法 だ と 極め て ス 
ベ ペース の 割当 て に 関し て 柔軟 性 を ん 欠い て し まう か ら で あ る . も し , 要求 する ト 
ラッ ク が すでに 別 の デー タ ・ セ ッ ト で 占有 され て いる と , その 仕事 は 実行 で き 
な く な っ て し まう . な お , ディ レク トリ ー の 部 分 で は , 区 分 編成 ある い は ば 索引 
順次 編成 の アー タ ・ セ ッ ト に お いて 登録 簿 な いし は 索引 の 大 き さ を 指定 する . 


SPACE ニ | (ABSTR, ( 教 量 , アド レス 〔[, ディ レク トリ ー)) 
TRK 
, 増分] , ダ イレ クト リー 
cyL 
9 計 ト ew 邊 二 政 六 リ ー 
時 , CONTIG 
[money 


1 
SPLIT ニ 上 CYL, (数 量 〔。 増分 ) | 
多 , ブ ロッ クサ イズ , (数 量 〔, 増分 ) 


| ( 衝 量 | 半分 タイ レク トリ ー) 
ステ ッ プ 名 . dd 名 ) 


C 
SUBALLOC ニ (| プ ブロッ クサ イズ 


注 : 
・ { } は この 中 か ら 1 つ だ け 選 択 する 
・〔 ]〕 任意 指定 : 2 行 以上 の 場合 は , 1 つ だ け 選 択 す る か 全然 選択 し な い . 


第 26 図 DD ステ ー ト メン ト に お ける スペ ー ス 割当 て 要求 の パラ メー タ 
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最も 汎用 性 の 高い スペ ー ス 割当 て 要求 の 方 法 は , 必要 な スペ ー ス の 容量 を 指 
定 し て , あと は スペ ー ス 管理 ルー チン に その 割当 て を 任 す や り 方 で ある . 要求 
する スペ ー ス 量 は , トラ ッ ク 単 位 CTRK と 指定 )/, シリ ンダ ー 単 位 (CYL と 
指定 ) ある い は ブロ ッ ク 単 位 (ブロ ッ ク の 長 さ を バイ ト 数 で 指定 ) の うち か 
ら , 最適 な ふる の を 選ん で 指示 で きる . 必要 な トラ ッ ク 数 , シリ ンダ ー 数 ある い 
は ブロ ッ ク 数 は , 数 量 の 個所 で 指定 する . 要求 し た スペ ー ス 量 を 追加 レコ ー ド 
な ど に よ っ て オバ ー す る 可能 性 の ある デー タ ・ モ セッ ト に 対し て は 増分 の 個所 で 
余分 の スペ ー ス を 要求 し て むく こと も で きる . こう する こと に よ っ て , 元 の ス 
ペー ス が レコ ー ド で 一 ば い に な る た びに , 同一 ボリ ュー ム 上 に 増分 で 指定 し た 
スペ ー ス だ け を 追加 割当 て し て くれ る . また , 区 分 編成 や 索引 順次 編成 の デー 
タ ・ セ モッ ト で は , 登録 簿 (ダイ レク トリ ー) や 索引 の 大 き さ も 指定 で きる . た 
だ し , 索引 順次 編成 の デー タ ・ セ ッ ト で は , 増分 の 値 を 指定 する こと は で き な 
い . その ほか の パラ メー タ で は , デー ト ・ モ セッ ト が CLOSE され た と き そ の デ 
ー タ ・ モ セット に 割当 て た スペ ー ス の うち 未 使用 の 部 分 を 解放 し た り (RLSE), 
スペ ー ス の 連続 性 の 制約 条件 を つけ た り (CONTIG, MXIG, また は ALXX), 
確保 し た スペ ー ス が シリ ンダ ー の 最初 の トラ ッ ク で 始ま り , シリ ンダ ー の 最後 
の トラ ッ ク で 終る よう に 要求 する (ROUND) こと が で きる . 

3 番目 の スペ ー ス の 要求 手法 は , 確保 し た シリ ンダ ー に 関連 する いく つか の 
デー タ ・ セ ッ ト を 分 割 す る 手法 で ある . 2 つ 以 上 の デー タ ・ セ ッ ト が 相互 に 対 
応 す る レコ ー ド を 持っ て いる よう な 場合 で , アク セス ・ ア ー ム の 移動 を 最少 限 
に お さえ る こと に よっ て 処理 効率 を 上 げた いよ うな 時 に は , シリ ンダ ー 分 割 の 
手法 を 用 いる . この 方 法 で は , 割当 て られ る 各 シ リン ダー の 何 割か の トラ ッ ク 
が 各々 の デー タ ・ セ ッ ト に 与え られ る . 

シリ ンダ ー を 2 つ 以 上 の デー タ ・ セ ッ ト 間 で 分 割 す る に は , 関連 する DD ス 
テー トメ ント を ジョ ブ 制 御 ス テー トメ ント の 中 に 順番 に 並べ る 必要 が ある (第 
27 図 参照 ). この 順序 内 の 最初 の DD ステ ー ト メン ト で , すべ て の デー タ ・ セ ッ 
ト に 必要 な スペ ー ス の 総 容 量 (第 27 図 で は 60 シ リン ダー) を 指定 する . それ 以 
降 の DD ステー トメ ント で は , 全体 の スペ ー ス の 中 で の それ ぞ れ の 部 分 だ け を 
指定 する だ け で よい . 
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和 客 シ リン ダー の 5 トラ ッ ク を 
MASTER デ ー タ ・ セ ッ ト に 
割当 て る 。 


和 
M 


各 シ リン ター の 2 トラック 


0 2 0/ SPHT=2 
My TA の SPLIT=3 


へ 割当 て る 。 
AX7777777777/ ク 
yp 


7 DD1 DD DSNAME=MASTER。 SPLIT=(5,CYL (60))…… 
7 DD2 DD DSNAME=TRANS1, SPLIT=2……… 
)』 DD3 DD DSNAME=TRANS2,。 SPLIT=3…… 


第 27 図 シリ ンダ ー 分 割 の 概念 と その 要求 


直接 アク セス ・ ボ リュ ー ム 上 の スペ ー ス を 要求 する 第 4 の 方 法 は , 細分 割当 
て (suballocation) の 手法 で ある . この 手法 を 用 いる と , 直接 アク セス 記憶 装 
周 上 の 連続 し た 場所 に , いく つか の デー タ ・ セ ッ ト を 順番 に 入れ る こと が で き 
る . これ を 行う た め に は , まず ある デー タ ・ セ ッ ト を 定義 し , 2 番目 に 示し た 
スペ ー ス 要求 の 手法 で 連続 配置 し た い デ ー タ ・ セ モット の すべ て が 収容 で きる だ 
サ の スペ ー ス を 確保 する . 細分 割当 て を 目的 と し て スペ ー ス を 確保 する の で あ 
る か ら , スペ ー ス 全体 が 連続 し た 場所 で ある よう に (CONTICG パラ メー タ を 
指定 ) し て お か ね ば な ね な い . 次 に 同一 ジョ ブ 内 の 後続 の DD ステ ー ト メン ト 
で , 元 の デー タ ・ セ ッ ト に 割当 て た スペ ー ス の 一 部 を SUBALLOC パラ メー 
タ で 要求 する . SUBALLOC で 要求 し た スペ ー ス は , 元 の デー タ ・ セ ッ ト か ら 
未 使用 の スペ ー ス が 割当 て られ る こと に な る . その 指定 方 法 は , 第 26 図 に ま と 
. め て ある 通り で ある . 

以上 4 つの 要求 手法 で , 直接 アク セス ・ ボ リュ ー ム 上 の スペ ー ス の 割当 て を 
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指示 する こと が で きる が , いずれ に し ろ , あら か じ め デ ー タ ・ セ ッ ト が 必要 と 
する スペ ー ス の 見 積 り を 行っ て お く こ と が 要請 され る . デー タ ・ セ ッ ト に 必要 
と な る スペ ー ス を 見 積 る に は , 装置 の タイ プ , トラ ッ ク の 記憶 容量 , シリ ンダ 
ー 当 り の トラ ッ ク 数 , ボリ ュー ム 当 り の シリ ンダ ー 数 , デー タ の 長 さ (つま 
り , ブロッ クサ イズ ) ある い は キー の 長 さ な ど を 考慮 する 必要 が ある . 


2) スペ ー ス 管理 ルー チン の 働き 

DASD スペ ー ス 管理 ルー チン は , いう まで も な く 直接 アク セス ・ ボ ポリ ュー 
ム 上 の スペ ー ス の 割当 て 管理 機能 を 果す 制御 ルー ナン で ある . ここ で は , この 
ルー チン が どの よう な 方 法 で スペ ー ス の 管理 を 行う か を 説明 する . 

スペ ー ス 管理 ルー チン は , VTOC を 活用 し て この 機能 を 果す. VTOC は , 
前 述 し た よう に DASDI ユ ー テ ィ リ ィ テ ィ ー・ プ ログ ラム に よっ て , 全て の 直 
接 ア クセ ス ・ ボ リュ ー ム 上 の 1 部 に 作ら れる . この VTOC に , その ボリ ュー ム 
上 の 各 デ ー タ ・ セ ッ ト の DSCB お よび すべ て の 未 使用 の つえ スペース に 対す る DSC 
B が 収容 され て いる . スペ ー ス 管理 ルー チン は , 新しい デー タ ・ セ ッ ト に 対す 
る DSCB を 作り 上 げた り , 削除 され た デー タ ・ セ ッ ト の DSCB を 取 除 いた り 
し て VTOC の 保守 に 当たる . デー タ ・ モ セッ ト が 作ら れ た り , すでに 存在 する 
デー タ ・ セ ッ ト が 拡大 され た りす る と , VTOC の 中 に 収容 され て いる 適切 な 
DSCB を 探索 し て , 未 使用 の スペ ー ス を 見 つけ 出し , 新しい デー タ ・ セ ッ ト 
や 拡張 され た デー タ ・ セ ッ ト に 割当 て る 一 方 . その スペ ー ス を 空き の スペ ー ス 
か ら 取 除く . 逆 に , ある デー タ ・ セ モット が ボリ ュー ム 上 か ら 削 除 さ れ た と な る 
と , その デー タ ・ セ ッ ト の DSCB を VTOC か ら 追 放し , その DSCB 内 で 示 
され て いる スペ ー ス を 空き の スペ ー ス と し て 返上 する . また , スペ ー ス 管理 ル 
ー チ ン は , ある デー タ ・ モ セッ ト に 割当 て られ た スペ ー ス の 未 使用 の 部 分 を その 
DSCB を 更新 する こと に よっ て , 空き の スペ ー ス と し て 返上 する こと や ゃ も ある . 
いずれ に し ろ , VTOC 内 の すべ て の DSCB に 記述 され て いる 総 ト ラ ッ ク 数 
は , 何時 で も その ボリ ュー ム 上 の 総 ト ラ ッ ク 数 に 一 致す る よう に 保守 し て いる 
の が , スペ ー ス 管理 ルー チン で ある . と ころ で , VTOC と それ を 構成 する 
DSCB に つい て は , 本 章 の 第 4 節 「DASD の ボリ ュー ム ・ ラ ベル と デー タ * 
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セッ ト ・ ラ ベル 」 の 項 で 詳 述 し て お いた が , ここ で , DSCB の 種類 に つい て 再 

度 ま と め て お こう . 

@ 形式 0 : DSCB と し て 使用 され て いな い VTOC 内 の 空き の 140 バイ ト の エ . 
り デア 。 

@ 形式 1 : デー タ ・ セ ッ ト の 主要 な 属性 と その デー タ ・ モ セッ ト に 割当 て られ だ た 
3 つま で の エク ステ ント を 記述 . 

@ 形 式 2 : 索引 順次 編成 の デー タ ・ セ ッ ト だ け に 使わ れる DSCB で あり , 形 
式 1 で 示さ れる 属性 以外 の も の を 記述 . 

@ 形式 3 : 形式 1 で は 3 つま で の エク ステ ント し か 記述 で き な い が , これ を 越 : 
える エク ステ ント に つい て 記述 . 

@ 形式 4 : VTOC 自体 の エク ステ ント の 記述 . 

@ 形式 5 : 該当 ボリ ュー ム 上 の 空き の スペ ー ス に つい て 記述 . 

@ 形 式 6 : これ に つい て は 「DASD ボ リュ ー ム ・ ラ ベル と デー タ ・ セ ッ ト ・ テ 
ベル 」 の 項 で 説明 し きれ な か っ た 形式 で ある . この DSCB は , シリ ンダ ー 
分 割 割当 て に だ け 利 用 され る . この 形式 で は , 2 つ 以 上 の デー タ ・ セ ッ ト で 
分 割 利用 され る スペ ー ス の 範囲 (つま り , エク ステ ント ) に つい て 記述 する 
の で ある . 先述 し た よう に , シリ ンダ ー 分 割 割当 て で は , 必ず 連続 し た スペ 
ー ス が 割当 て らち られる. したがって, これ に 割当 て らち られ た スペ ー ス は , その 動 
囲 全 体 が , 形式 5 の DSCB か ら 取 除 か れ て , 形式 6 の DSCB に 1 つの エグ 
ステ ント と し て 登録 され る . その あと で , シリ ンダ ー 分 割 の デー タ ・ セ ッ ト 
こ 割 振ら れる . 各々 の デー タ ・ セ ッ ト に 利用 され た スペ ー ス は , 各 デ ー タ ・ 
も セット の DSCB 内 に 記録 され る . そし て , 分 割 シ リン ダー の デー タ ・ セ ッ 
ト の 全て が 削除 され る まで , 全体 の スペ ー ス が 確保 され た まま に な り , 他 に 
割 振ら れる こと は な い . 分 割 シ リン ダー を 構成 する 全 レ コー ド が 削除 され た 
と な る と , この 形式 6 の DSCB に 記述 され て いる エク ステ ント は は じ め て 
取 除 か れ , 形式 5 の DSCB に 返却 され る の で ある . 
以上 6 つの 形式 の DSCB を 巧み に 駆使 し , かつ, 正しく 更新 する こと に よ 

っ て , 直接 アク セス ・ ボ リュ ー ム 上 の スペ ー ス の 割当 て と 管理 を 使う 9 の が スペ 

ー ス 管理 ルー チン で ある . 
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デー タ ・ セ ッ ト が 作成 され る 場合 に は , 形式 5 の DSCB を 検索 し て 空き の 
スペ ー ス を 探し 出す . 空き が みつ か れ ば , 必要 な スペ ー ス 量 だ け を , 形式 5 の 
DSCB で 記述 され て いる スペ ー ス か ら 差 引く . 一 方 , 新しい デー タ ・ セ ッ ト に 
対し て は , 形式 1 の DSCB (必要 な ら 形 式 2 ま た は 3 を 含め て ) を 作り あげ 
て , VTOC 内 の 所 定 の 個所 に 記録 する . また , デー タ ・ セ ッ ト が 削除 され た 
と な る と , その デー タ ・ セ ッ ト の DSCB (つま り 形 式 1, な いし は 形式 2 と 
3 ) は , 形式 0 の DSCB に 置き か を られ , その デー タ ・ セ ッ ト が 占有 し て い 
た スペ ー ス は , 形式 5 の DSCB に 完全 に 返上 され る . この よう な 方 法 で , 
VTOC 内 の DSCB を 管理 する こと に よっ て スペ ー ス 割当 て を 行っ て いる の 
が , まさ に スペ ー ス 管理 ルー チン な の だ . 

スペース 管理 ルー チン の 仕事 は , 単に その ボリ ュー ム 上 の デー タ ・ セ ッ ト に 
割当 て られ る スペ ー ス の 管理 だ け で は すま され な い . VTOC 内 の DSCB に 利 
用 する スペ ー ス に 関し て も 管理 責任 が 任 さ れ て いる . 形式 5 や 6 の 拡張 に 要 す 
る スペ ー ス に ゃ 考慮 を 払う 必要 が ある . 形式 4 に は , VTOC 内 の スペ ー ス の 
大 き さ が 示さ れ て いる . し た が っ て , この 管理 ルー チン は , 新た な DSCB を 
作る に さい し て は , まず この 形式 4 を みて , 新しい DSCB を 収容 する に 足る 
スペ ー ス が VTOC に ある か どう か 確か め る . それ だ け の スペ ー ス が な けれ 
ぱ ば, 古い デー タ ・ セ モット, つま り 有 効 期限 を 過ぎ た も の を 削除 し た うえ で , そ 
の デー タ ・ セ ッ ト の DSCB を VTOC か ら 取 除く こと に よっ て VTOC 内 の ス 
ペー ス を 作り 出す の で ある . この よう に し て , VTOC の スペ ー ス 自体 の 管理 
責任 を 果す . 

スペ ー ス 管理 ルー チン の 見 逃す こと の で き な い ゃ う 1 つの 機能 は , VTOC 
の 完全 性 , 保全 性 を 遂行 する 機能 で ある . ご 存 知 の よう に , オペ レー ティ ング 
・ シ ステ ム の も と で は , 多重 タス ク が 可能 で ある . 同時 に 複数 個 の タス ク が 同 
ー デ ー タ ・ セ ッ ト を アク セス 可能 性 が ある . この よう な 場合 , 一 方 の タス ク で 
利用 し て いる デー タ ・ セ ッ ト を 別 の タス ク で も や 利用 する 可能 性 が ある わけ で , 
その 結果 , VTOC の 内 容 が ,. どちら か の タス ク に よっ て 変更 され て し まう 危 
検 性 が ある . 

た と えば , 1 つの CPU だ け を 利用 する オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の も ゃ も と 
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で や も , 2 つ 以 上 の タス ク で , VTOC 内 の DSCB の 内 容 を 追加 し た り , 変更 し 
た り , ある い は 修正 する よう な 目的 で 同一 VTOC を 同時 に アク セス する 必要 
が 生じ る . まし て や や, 2 つ 以 上 の CPU で , 同一 装置 が アク セス され る よう な 
シス テム だ と , 余計 に 同一 VTOC 内 の 同一 DSCB が 同時 に 利用 され る 確率 
は 高まる . し た が っ て , 同一 シス テム 内 の タス ク 間 や , シン テム 間 で の タス ク グ 
が 同時 に 同一 ボリ ュー ム 内 の VTOC を アク セス する 人 危険 性 を 保護 する 必要 性 
が で て くる . そこ で , ある タス ク が , ある VTOC を 利用 し て いる と き , その 
完全 性 を 守る た め に , スペ ー ス 管理 ルー チン は , RESERVE, ENQ ある い は 
DEQ な どの マク ムロ 命 令 の 機能 を 利用 する . これ ら の マク ムロ 命 令 は , その 命令 
を 出し た タス ク に 対し て , VTOC の 利用 を 排他 制御 する よう に し て くれ る の 
で ある . これ ら マ クロ 命令 の 詳細 に つい て は , 第 8 章 に て 詳 述 する が , スペ ー 
ス 管理 ルー チン に は , この よう な 機能 に よっ て VTOC の 完全 性 を 保障 する こ 
と や 要求 され て いる の で ある . 


八 . デー タ 制 御 プ ロッ ク (DCB) の 機能 と 構成 


1. DCB の 基本 構成 と 機能 


デー タ ・ セ ッ ト を 適切 に 処理 する た め に は , その デー タ ・ セ ッ ト が どの ボリ 
ュー ム に 収容 され て いる と か , どの よう な 処理 を 要する と か の 情報 を 記述 し て 
お く 必 要 が ある . この 種 の デー タ ・ セ ッ ト の 属性 を まとめ て 収容 する 記憶 域 を 
デー タ 制 御 プ ロッ ク (Data Control Block : 略し て DCB) と 呼ぶ . DCB は 各 
々 の デー タ ・ セ ッ ト に 対応 し て 必要 で あり , DCB マク ロ 命 令 を 用 いて 処理 プ 
ログ ラム の 中 に 作り 上 げ る . 

DCB は , 前 述 し た よう に 処理 プロ グラ ム の 一 部 を 構成 する 記憶 域 で あり , 
その デー タ ・ セ ッ ト に 関す る 諸々 の 情報 に つい て 集約 し た も ので ある . この 
DCB に 要する スペ ー ス が , プロ グラ ム の アセ ン ブ ル の さい , DCB マク グロ 命令 
に よっ て 確保 され る の で ある . 後述 する よう に , アセ モン ブル の さい に は , 必要 
な スペ ー ス が 確保 され る わけ で あっ て , デー タ ・ セ ッ ト の 特性 を 示す すべ て の 
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情報 が 集め られ る と は 限ら な い . 

アセ ンプ ラー 言語 以外 の 高級 言語 で 書い た プロ グラ ム で や, 各々 の デー タ ・< 
セット に 対応 する DCB が 作ら れる が , この 場合 に は それ ぞ れ の 言語 翻訳 プロ 
グラ ム が DCB を 作り 上 げ る 機能 を ゃ っ て いる . し た が っ て , 高級 言語 で は プ 
プロ グラ マー が 直接 DCB を 作成 する わけ で は な い . その 代り , DD ステ ー ト 
メン ト の DCB 用 パラ メー タ を 使っ て , DCB に 必要 な 情報 と 与 を る こと が で 
きる . も ゃ もちろん, アセンブラ ー・ プ ログ ラマ ー で あっ て も や も, DD ステ ー ト メン 
ト で DCB の 情報 を を る と と は で きる が , あら か じ め 原 始 プ ログラム の 中 で 
DCB を 規定 し て お く こ と か 必要 な の で ある . 

DCB マク ロ 命 令 を 使っ て , 直接 DCB を 使 り 上 げ る と 同時 に , その DCB 
の 中 に 所 要 の 情報 を と 入れ る こと も で きる . また , プロ グラ ム の 実行 時 に DCB 
の ある 種 の フィ ー ル ド の 内 容 を ダイ ナミ ッ ク に 変更 する こと も 許さ れ て いる . 
ある プロ グラ ム で , その プロ グラ ム を アセ ン ブ リ ー し 直さ な いで , 異 っ た デー 
タ ・ セ ッ ト を も 処理 する こと が で きる よう に する た め に は , デー タ ・ セ ッ ト を 
プロ グラ ム の 中 で 参照 する の に デー タ ・ モ セッ ト 名 を 使わ せな いよ うに し て お け 
ば よい . つま り , 特定 デー タ ・ モ セッ ト に 直結 する よう な 名 前 は , 実行 時 に 与え 
る よう に 工夫 すれ ば よい . その た め に , デー タ ・ セ ッ ト 名 だ と か その 他 の 関連 
情報 (た と えば , 装置 の 種類 と か ボリ ー ム 通し 番号 な ど ) は , ジョ ブ 制 御 ス テ 
ー ト メン ト の 1 つ で ある DD ステー トメ ント で 指示 する こと が で きる よう に し 
て いる . これ に よっ て , 実行 時 に DCB の ある 種 の フィ ー ル ド の 内 容 を ダイ ナ 
ミッ ク に 変更 で きる の で ある . プロ グラ マー は , プロ グラ ム 作 成 時 に 各々 の デ 
ー タ ・ セ ッ ト に 関す る わずらわし い 指 定か ら 解 放さ れる し , 一 方 , 完成 し た プ 
ログ ラム の デー タ ・ モ セッ ト に 関す る 属性 が 変っ た と し て も , プロ グラ ム の 書き 
直し を し な く て も すむ の で ある , また , 実行 時 に デー タ ・ セ ッ ト の 属性 の 変更 
が 可能 な こと か ら , さま ざま な 組合 わせ の テス ト を 行い , 最も 処理 効率 の よい 
デー タ ・ セ ッ ト の 組合 わせ の 実現 も 可能 と な る . 

さて , DCB に 収容 され る デー タ ・ セ ッ ト に 関す る 情報 で ある が , 実際 に は 
つぎ の 種類 に 大 別 で きる . 

@ デ ー タ ・ セ モッ ト 属 性 : レコ ー ド の 長 さ , レコ ー ト の 形式 , プ ブロック サイ ズ あ 
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る い は デー タ ・ セ ッ ト の 編成 法 な ど に 関す る 情報 . 

@ 処理 法 の 記述 : バッ ファ 確保 の 手法 , 処理 の 手法 , 装置 に 依存 する 情報 , あ 
る 種 の デー タ 編 成 法 に 適用 され る 特殊 な 処理 法 な ど 入 出力 処理 に か か わり を 
ゃ つ 情 報 . 

@ 出 口 (エグ ジッ ト ) 情報 : 入出 力 の 特別 な 処理 目的 の た め に 使用 する ルー チ 
ン の アド レス を 示す 情報 . た と えば , 全て の 入出 力 レ コー ド を 読み 終っ た あ 
と で 特別 な 処理 を 行う た め の ル ー チ ン で ある と か , 特別 な ラベ ル 処 理 を 行う 
た め の ル ー チ ン な どの アド レス を 貯え て お く . 


2. DCB の 情報 源 


処理 すべ き デ ー タ ・ セ ッ ト に 対応 し て , 一 対 の DCB と DD ステ ー ト メン ト 
が 必要 な こと は いう まで も な い . DCB と それ に 対応 する デー タ ・ セ ッ ト 間 の 
仲介 を 行う の に DD ステ ー ト メン ト が 機能 する . 処理 プロ グラ ム の 中 で は 一 切 
デー タ ・ セ ッ ト 名 を 使っ て いな い が , DD ステ ー ト メン ト で は , 対応 する デー 
タ ・ セ ッ ト の 名 前 (DSNAME) を 指定 する か ら で あ る . この デー タ ・ セ ッ ト 
名 で 該当 する デー タ ・ セ ッ ト を 探索 する こと は 以前 に ふれ た 通り で ある . と こ 
ろ で , DCB と DD ステ ー ト メン ト は , どの よう に し て 関係 づけ を 行う の で あ 
ろう か . これ に 使わ れる の が , デー タ 定 義 名 (Data Definition Name : し て 
DDNAME) で ある . DDNAME は , DCB マク ロ の 中 の 1 つの パラ メー タ と 
し て 定義 され る . 一 方 , DD ステ ー ト メン ト に お いて や, DDNAME が 指定 
され る の で , これ に よっ て 両者 の 対応 づけ が な され る . 

また , 入出 力 マ ク ユ 命令 で は , その オペ ラン ド で DCB の 名 前 (DCBNAME) 
を 指示 する こと に よっ て 対応 する DCB と の 関係 づけ を 行う . この よう な 記号 
に よる 参照 に よっ て , 第 28 図 に 図示 し た よう に DCB, DD ステ ー ト メン ト お 
よび デー タ ・ セ モット ・ ラ ベル (ひい て は , デー タ ・ セ ッ ト そ の や ゃ ものの) 間 の 論 
理 的 結合 が 実現 で きる の で ある . 

この 論理 的 結合 関係 が 判明 する な ら ば , DCB の 各 フ ィ ー ル ド を 満た す た め 
の 情報 源 は どこ か ら 得 られ る か の お お よそ の 見 当 は つく で あろ う . DCB マク 
ロ 命 令 , DD ステ ー ト メン ト お よび デー タ ・ セ ッ ト ・ ラ ベル の 3 つが それ で あ 
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目的 も モジュール の 1 部 と し て コン パイ ル デー タ ・ セ ッ ト と 一 緒 に 生成 


目的 モジ ュー ル の 1 部 と し て コン パイ ル ジョ アブ 制御 ステ ー ト メン ト 


第 28 図 記号 参照 の チェ イン 


る . さら に , プロ グラ ム の 実行 時 に , DCB の 所 要 の フィ ー ル ド に 関連 する デ 
ー タ を 記憶 させ る こと に よっ て , 変更 し た り , 追加 た りす る こと も で きる 。. 

と も ゃ あれ, これ ら 情 報 湖 に も と づい て 入出 力 操作 に 必要 な 仕様 が , OPEN て 
クロ 命令 に よる 初期 化 手順 を 通じ て 決定 され る の で ある . それ ゆえ に , 処理 プ 
ログ ラム の 書き か を と いう 面倒 な 手続 き を 踏む こと な し に , 実行 時 に デー タ ・ 
セッ ト の 仕様 の 選択 が 実現 で きる . 

OPEN マク ロ 命 令 が 実行 され る と , OPEN ルー チン は あら まし 次 の 4 つの 機 
能 を 果して くれ る . 詳細 は , 本 章 第 十 節 「 デ ー タ ・ セ ッ ト の OPEN と CLOSE 
機能 」 に て 取扱 う . 

@DCB を 完全 に する . 
@ 主 記憶 装置 に 必要 な アク セス ・ ル ー チ ン を ロー ド す る . 
@$ デ ー タ ・ セ ッ ト ・ ラ ベル 制御 情報 を 読 肪 ん だ り , 書き 出し た り し て , デー 

タ ・ セ ッ ト の 初期 化 を は か る 
ーー ドド 

この 4 つの 機能 の うち 第 1 の 機能 で DCB の 各 フ ィ ー ル ド に 必要 な 情報 を 貯 
える の で ある (第 29 図 参照 ). 

DD ステ ー ト メン ト か ら 得 られ た 情報 は , ジョ ブ 制 御 ア ログ ラム の 機能 に よ 
っ て ジョ プ ・ フ ァイル 制御 プロ ッ ク (JFCB) に 貯え られ る . JFCB は , ジョ 
プ ・ ス テッ プ で 指定 され た 各々 の DD ステートメント に 対応 し て 作ら れ , いっ 
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た ん 補助 記憶 装置 に 貯え られ る . 対応 する DDNAME を ゎ ふっ た DCB が オォ ー 
プン され る と , その JFCB が 主 記憶 装置 に 持 込 まれ る 仕組 み に な っ て いる . 
と も あれ , DCB は , DCB マク 命令 , JFCB (その も と は , DD ステ ー ト 
メン ト に 変り な い が ) お よび , すでに 存在 する デー タ ・ セ モット ・ ラ ベル か ら の 
情報 を 使っ て 完成 され る . も し ゃ , 特定 の フィ ー ル ド に 対し て 2 つ 以 上 の 情報 
源 が ある 場合 で も , 1 つの 情報 だ けが 使わ れる . 第 29 図 で 示し て いる よう に , 
DD ステ ー ト メン ト の 方 が デー タ ・ セ モッ ト ・ ラ ベル に 優先 する . DCB マク ロ 
命令 の 情報 は , 更に 両者 より ゃ 優先 的 に 使わ れる . し た が っ て , DCB マク ロ 
命令 で は 必要 最少 限 な いし は 極め て 固定 的 内 容 の フィ ー ル ド だ け の 指定 を 行っ 
て お いた 方 が , 融通 性 に 富ん だ も の と な る . な お , DCB の 完成 する 様子 を 図 
解 し た の が 第 30 図 で ある . 

この よう に し て 完成 し た DCB の 中 の 各 フ ィ ー ル ドド の 内 容 を DCB エグ ジッ 
ト ・ ル ー チ ン を 使っ て 変更 する こと も で きる . この ルー チン は , ユー ザ が 作成 
する も の で あり , 意図 する 内 容 で 条件 に 応じ た 変更 が 許さ れる . 


3. DCB と DD ステ ー ト メン ト 


DCB を 構成 する フィ ー ル ド に 貯え られ る 情報 は , 大 別して , デー タ ・ セ ッ 


mg 


DCB マ クロ 


DCB ェ リア 7 


中 


第 29 図 デー タ 制 御 ブ ロッ ク の 生成 
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ステ ッ プ 1 


第 30 図 OPEN マク っ 命令 に よる デー タ 制 御 ブ ロッ ク (DCB) の 完成 


+ 属性 , 処理 法 の 記述 お よび 出口 (エグ ジッ ト ) 情報 の 3 種類 に な る こと は す 
で に ふれ た が , ここ で , その 主要 な フィ ー ル 下 に つい て まとめ て お こう . 以下 
に 述べ る DCB の フィ ー ル ドド は , ほとん どの デー タ 編 成 法 や アク セス 手法 に 共 
通す る 代表 的 フィ ー ル ド だ け で ある . 
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1 デー タ ・ モ セッ ト 属 性 

デー タ ・ セ ッ ト 属 性 の 代表 的 な る の と し て は , デー タ ・ セ ッ ト の 編成 法 , レ 
コー ド の 形式 , レコ ー ド の 長 さ , ブロ ッ ク サ イズ な ど が ある . 

デー タ ・ セ ッ ト の 編成 法 (DSORG) の パラ メー タ で は , 順次 編成 (PS), 索 
引 順次 編成 TS), 区 分 編成 (PO), 直接 編成 (DA) な どの 編成 法 の 指定 が で 
きる . この パラ メー タ は , DCB マク ムロ 命令 の 中 で 必ず 指定 する 必要 の ある も 
の の 1 つ で ある . 索引 順次 編成 と 直接 編成 の デー タ ・ セ ッ ト の 場合 に は , DD 
ステ ー ト メン ト の 中 で も この 情報 を 指定 する 必要 が ある . 

レコ ー ド 形式 (RECFM) パラ メー タ で は , デー タ ・ セ ッ ト を 構成 する レコ 
ー ド の 特性 を 指定 する . 固定 長 (F), 可変 長 (V), 不定 形式 (OO) など が それ 
で ある . レコ ー ド が ブロ ッ ク 化 され て いる 場合 に は , FB, VB な ど と 指定 する . 

レコ ー ド の 長 さ (LRECL) パラ メー タ で は , デー タ ・ セ ッ ト 内 の 各 レ コー ド 
の 長 さ を バイ ト 数 で 指定 する . レコ ー ド の 形式 が 可変 長 で ある 場合 に は , 例 に 
よっ て 最大 の レコ ー ド の 長 さ を 指定 する こと に な る . 不定 形式 の レコ ー ド に 対 
し て は , この フィ ー ル ド の 指定 は 不用 で ある . 

プロ ッ ク サ イズ (BLKSIZE) の パラ メー タ で は , ブロ ッ ク の 最大 の 長 さ を バ 
イト 数 で 指定 する . レコ ー ド 形式 が 固定 長 で ある な ら , ブロ ッ ク サ イズ は , レ 
コー ド の 長 さ の 整数 何で ある . レコ ー ド 形式 が 可変 長 な ら , 最大 の プロ ッ ク サ 
イズ を 指定 する こと に な る . 一 方 , 不定 形式 の レコ ー ド の 場合 だ と , レコ ー ド 
の 長 さ より も 4 バイ ド だ け 大 きい 長 さ を 指定 する . 

以上 の 他 に , デー タ ・ セ ッ ト の 属性 と し て は , テー プ の 記録 密度 。 キー の 長 
さ , 印刷 装置 の 行間 隔 な ど さ ま ざま な フィ ー ル ド が ある . 


2) 処理 法 の 記述 

入出 力 操作 を 適切 に コン トロ ー ル させ る た め に は , 制御 プア ログ ラム に 伝達 し 
て お くべ き 北 種 類 か の 処理 情報 が 必要 で ある . 処理 プロ グラ ム の 中 で 用 いて い 
る 入出 力 関係 の マグロ 命令 の 形式 , 入出 力 バ ッ フ ァ に 関す る 情報 , ある い は 特 
別 な 処理 ルー チン の アド レス な ど が これ に 当る . 

マク グロ 命令 は , プロ グラ ム が アモ セ モン ブル さ れる さい に それ に 見 合っ た ルー チ 
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ン が 作り 出さ れる ゆえ に, デー タ ・ セ ッ ト を 処理 する た め に 使う 入出 力 マ クロ 
の 形式 を DCB マク ロ 命 令 の 中 で あら か じ め 定 義 し て お く こ と が 要求 され る . 

バッ ファ の 要件 だ と か それ に 関連 する 情報 は , DCB マク ロ 命 令 , DD ステ 
ー ト メン ト あ る い は ユー ザ ・ ル ー チ ン で DCB の 対応 する フィ ー ル ド に 必要 な 
情報 を 貯え る 方 法 で みた すこ と が で きよ う . 

特別 な 処理 ルー チン の アド レス を マク ロ 命 令 で 指定 し な い 場合 に は , その デ 
ー タ ・ セ ッ ト を オー プン する 前 に その ルー チン の アド レス を 該当 フィ ー ル ドド に 
入れ る 必要 が 生じ る . 


3) 出口 (エグ ジッ ト ) 情報 

出口 情報 と は , 入出 力 処理 に 関す る 特別 な 状態 や 条件 が 生じ た と き に ブラ ン 
チ す べき ユー ザ ・ ル ー チ ン の アド レス を 示す 情報 の こと で ある . た と えば , デ 
ー タ ・ セ ッ ト の 終り に 達し た と き (End of Data Set) と か , 入出 力 に 関す る 
エラ ー (Ssynchronous error) が 生じ た と き , ユー ザ ・ ラ ベル の 処理 の 必要 性 
が 生じ た と き , ある い は , ボリ ュー ム の 終り に 達し た と き な ど が , 特別 な 状態 
や 条件 に 当る . これ ら 状 態 や 条件 が 生じ た と き に ブラ ンチ すべ き ユ ー ザ ・ ル ー 
チン の アド レス が 貯え られ る フィ ー ル 下 が DCB の 中 に も うけ られ る の で ある 
る . 

以上 に 示し た よう な DCB フィ ー ル ドド に 必要 な 情報 は , DCB マク 命令 を 
通し て 与え る こと が で きる の は 当然 で も ある が , DD ステ ー ト メン ト を 使っ て 与 
える こと の で きる も の が 多い . 特に デー タ ・ セ ッ ト 属 性 の ほとん どの も の は , 
この ステ ー ト メン ト で 指定 する こと が 可能 で ある . 

DD ステ ー ト メン ト を 使う こと に よっ て , プロ グラ ム の 作成 時 で は な く , そ 
の プロ グラ ム が 実行 され る 時 点 に バッ ファ の 大 き さ だ と か , レコ ー ド の 長 さ あ 
る い は 装置 の タイ プ な どの 諸 属性 を 選択 指示 で きる の で ある . この DD ステ ー 
トメ ント は , 単に デー タ ・ セ ッ ト の 属性 を 指示 する だ け で な く , デー タ ・ セ ッ 
ト の 識別 名 や 装置 に 関す る 情報 , デー タ ・ セ モッ ト ・ ラ ベル に 関す る 情報 ある い 
は デー タ ・ セ ッ ト の 後 始末 に 関す る 情報 な どの 指示 を ゃ 行う . と は いう も の の 
プロ グラ ム の 実行 時 に デー タ ・ セ ッ ト の 諸 属性 が 指示 で きる の は , DD ステ ー 
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トメ ント の 主要 な 特徴 の 1 つと いっ て も よ か ろ う . DD ステ ー ト メン ト の オペ 
ラン ド (DCB パラ メー タ ) を 使っ て デー タ ・ セ ッ ト の 属性 を 指定 する . DCB 
マク ロ 命 令 の オペ ラン ド で 指定 する こと の で きる 大 半 の パラ メー タ が , この 
DD ステー トメント の DCB パラ メー タ で も 指定 で きる わけ で ある . な お , DD 
ステ ー ト メン ト の 詳細 に つい て は , 第 7 章 「 ジ ョ ブ 管 理 の 構造 と 手法 」 に ゆず 
る ご と と に する 。 

これ まで 説明 し て きた DCB の 機能 に つい て 構造 的 に まとめ る こと に し よう 
う . その 機能 図示 し た の が 第 31 図 で ある . 

DCB が 必要 と する 記憶 域 は 。DCB マク ロ 命 令 に よっ て 確保 され る . た だ し 
アセ ン ブ ラ ー 言 語 以外 で は , 言語 翻訳 プロ グラ ム の 責任 で , この スペ ー ス を 自 
動 的 に 確保 し て くれ る . DCB を 構成 する フィ ー ル ド に 貯え られ る 情報 は , デ 
ー タ ・ セ ッ ト 属 性 , 処理 法 の 記述 。 出口 の 情報 な ど で あ る . デー タ ・ セ ッ ト 属 
性 で は , 属性 の 情報 その も の が 該当 フィ ー ル ド に 貯え られ る の で ある が , 出品 
の 情報 や 処理 法 の 記述 で は , 単に アド レス だ けが 貯え られ る . この アド レス を 


処理 プロ グラ ム 


デー クタ 割 科 ア p ッ ク (DCB) | 


③ 


アク セス ・ ル ー チ ン 


パッ フ 7 制 箇 や ア ィ ブロ ッ 
ォ キング の 機能 な ど ラ (START IO) 


第 31 図 入出 力 プ ログ ラム の 流れ 
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参照 する こと に よっ て , し か る べき 処理 ルー チン に ブラ ンチ する の で ある . 

と も あれ , プロ グラ ム が 翻訳 され た 時 点 で は , DCB の 各 フ ィ ー ル ド は 完成 
し て いな い . 一 部 の フィ ー ル ド は , DCB マク っ ュ 命 令 で 指定 され た パラ メー タダ 
に よっ て うめ られ て いる が , 他 の フィ ー ル F ド は その デー タ ・ セ ッ ト が オー プン 
され る 時 点 に 適切 な 情報 で うめ られ る . DCB マク 命令 以外 の 情報 源 は , 
JFCB と デー タ ・ セ ッ ト ・ ラ ベル で ある . JECB は , DD ステ ー ト メン ト の 情 
報 を 集約 し て 補助 記憶 装置 に 一 時 点 に 貯え て いる ブロ ッ ク の こと で ある . デー 
タ ・ セ ッ ト が オー プン され る こと に より 主 記憶 装置 に 持 込 ま れ , DCB の 空き 
の フィ ー ル ド を 該当 する 情報 で 補う . DD ステ ー ト メン ト は 実行 時 に 指定 で き 
る こと か ら , 目的 に 応じ て , デー タ ・ セ ッ ト の 属性 を 変え た る こと と が で きる と い 
う 便利 さ が あ る . JFCB を し て も な お か つ 空 き の フ ィ ー ル ド が ある 場合 に は , 
該当 デー タ ・ セ ッ ト の ラベ ル 上 に 収容 され て いる 情報 で 空き フィ ー ル ド を うめ 
て 完全 な DCB と する . 必要 な ら , DCB の 出 ロ ルー チン を 使っ て , ユー ザ ・ 
プロ グラ ム で フィ ー ル ド の 内 容 を 追加 ある い は 変更 する こと も で きる . 

OPEN ルー チン は , この よう に し て DCB を 完全 に する だ け で な く , その デ 
ー タ ・ セ ッ ト が 利用 する アク セス ・ ル ー チ ン の アド レス , チャ ネル ・ プ ブロ グラ 
ム (CCW リス ト ) の アド レス ある い は 確保 され た バッ ファ ・ プ ブー ル 城 の アド 
レス な ど を も ゃ , DCB の 所 定 フ ィ ー ル ドド に 貯え て 利用 可能 な DCB に し て くれ 
導 。 

この よう に し て 出来 上 っ た DCB は , 入出 力 マ グロ 命令 が 与え られ る 都度 , 
ある い は アク セス ・ ル ー チ ン が 実行 され る 間 中 絶え ず 参照 され る . これ に より 
適切 な 入出 力 処 理 が 達成 され る の で ある . DCB は デー タ ・ セ ッ ト に 関す る あ 
ら ゆ る 情報 が 集約 され た , 入出 力 操作 に お いて 欠く こと の で き な い 中 枢 的 , 中 
継 的 機能 を 果す 制御 ロック で ある . 


九 . バッ ファ の 確保 と 制御 機能 


入出 力 オ ペレ ーション の 重要 な 要素 と し て , 入力 後 の デ ー タ お よび 出力 前 の 
デー タ を 一 時 的 に 保持 し て お く 区 域 を 主 記憶 装置 内 に 確保 する 仕事 が ある . デ 
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ー タ 管理 プロ グラ ム は , 主 記憶 装置 を バッ ファ と し て 取得 し た り , 取得 し た バ 
ッ フ ァ に 入力 レコ ー ド を 取り 入れ る た め の ス ケ ジ ュ ー ル を し た り , バッ ファ 内 
の デー タ を プロ グラ ム で 処理 で きる よう に する た め の 諸 機能 を 備え て いる . 

と ころ で , ここ で いう バッ ファ と は , 主 記憶 装置 と 外部 記憶 装置 (入出 力 装 
置 ) 間 で 転送 する デー タ ・ セ モッ ト ・ レ コー ド を 一 時 的 に 貯え る 主 記憶 装置 の 区 
域 の こと で ある . デー タ ・ セ ッ ト ・ レ コー ド と いう の は , 論理 レコ ー ド で は な 
く , 外部 媒体 に 物理 的 に 記憶 され る レコ ー ド の 単位 , つま り レ コー ド ・ ブ ロッ 
ク の こと を いう . そこ で , バッ ファ の 中 で , 論理 レコ ー ド 1 つ を 収容 する 部 分 
を 特に バッ ファ ・ セ グ メ ント (buffer segment) と 呼ぶ こと に よっ て , 1 ブロ 
ッ ク 分 を 貯え る バッ ファ と 区 別 す る . また , 主 記憶 装置 の 中 で , デー タ 管 理 プ 
ログ ラム が 制御 情報 に も と づい て , 形式 を 定め て くれ た 区 域 に 入っ て いる 一 群 
の バッ ファ の こと を バッ ファ ・ プ ー ル (buffer pool) と いう . これ ら 3 つの 記 
憶 域 の 相互 関係 を 図示 し た の が 第 32 図 で ある . 

この よう な バッ ファ に 関す る 管理 機能 を 検討 する と 3 つの 側面 が ある こと に 
気がつく . まず 第 1 は , デー タ 転 送 に 必要 と な る バッ ファ を 取得 する た め に 設 
けら れる バッ ファ ・ ブ ー ル を どの よう に し て 設定 すべ きか の 間 題 で も わる. プロ 
グラ マー に 完全 に 任 か せる の が よい か , また は シス テム が 全面 的 に その 面倒 を 
みる の が よい か . 

プロ ッ ク サ イズ や バッ ファ の 数 が 最初 か ら 固定 的 で あれ ば , プロ グラ マー に 
任せ る の が 得策 で ある と いえ る が , 実行 時 に それ ら が 決定 され る よう な 場合 だ 
と シス テム に プー ル の 設定 を 委ね た 方 が よい . と も あれ , バッ ファ ・ ブ ー ル の 
設定 に 関す る 問題 が まず 生じ る . 

つぎ に は , その プー ル か ら ど の よう に し て 特定 の バッ ファ を 選択 する の が 効 
果 的 な いし は 効率 的 か と いう 問題 に 直面 する . いく つか の バッ ファ の うち か ら 
空き の バッ ファ を 選び 出す と いう 仕事 を プロ グラ マー に 行わ せる こと は 負担 が 
多 す ぎる . バッ ファ の 割当 て は , で きる だ け シ ステ ム に 任 か せ た 方 が よ か ろ う ・ 

バッ ファ ・ プ ブー ル が 設定 され , 各 入 出力 ど と の バッ ファ の 割当 て が 定まる と 
つぎ は どの よう な 転送 方 法 が 望ま し い の か と いう 問題 が 生じる. バッ ファ の 中 
で その まま 処理 する よう な 方 法 が よい の か , それ と ゃ 1 た ん 作業 域 に 移動 し た 
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バッ ファ ・ プ プール: バッ ファ 用 の た め の 記 憶 域 


パッ フ 7 7 プチ あま 。 2 で 099 2 ます Jr と 
セグ メン ト 』 セ グ メ ント 」 セグ メン ト 1 セグ メン ト | セグ メン ト 1 セグ メン ト 』 セグメント 1 セグ メン ト 


1 1 1 1 1 1 
レコ ー ド ! レコ ュー ド レコ ー ド ! レコ ー ド 縛 詳 思 レコ ー ド ! レコード! レコ ュー ド ! レ コー ド 
1 


ーーーーー テ ーーーー ン 


1 ブロ ッ ク 1 ブロ ッ ク 


第 32 図 バッ ファ ・ プ ブー ル , バッ ファ お よび バッ ファ ・ セ グ メ ント の 関係 

うえ で 処理 し た 仕方 が よい の か と いう こと に な る . さら に は , コン ピュ ー タ ・ 
ハー ドウ ェ ア の 入出 力 機 能 で ある 分 散 読取 り (scatter read) や 集合 書 出し 
(gather write) を 生か し た 転送 方 法 を 選 応 べき か と いう こと に 発展 する . 
この よう な 側面 を 考え て みる と , いずれ の 場合 に ゃ 使用 意図 と 目的 に 応じ た 
選択 が で きる よう な 融通 性 に 富ん だ 機能 が 提供 され る こと こそ が 要求 され る . 
そこ で , デー タ 管 理 プ ログ ラム は , それ ぞ れ の 側面 に 関し て 選択 可能 な いく つ 
か の 方 法 を 提供 し て くれ る . 

まず , パッ ファ ・ プ ー ル の 設定 で ある が , これ に は 3 つの 方 法 が ある . 第 1 
の 方 法 は , プロ グラ マー が GETPOOL マク ロ 命 令 を 使う こと に よっ て , プロ 
グラ ム の 実行 時 に バッ ファ ・ プ ブー ル に 対す る エリ ア を 主 記憶 装置 内 に 割り 当 
て , バッ ファ ・ ブ ー ル を 設定 し て くれ る よう に シス テム に 要求 する 方 法 で あ 
る . GETPOOL マク ロ 命 令 の オペ ラン ド で は , 該当 DCB の アド レス . バッ 
ファ の 長 さ , お よび 必要 な バッ ファ の 個数 を 指定 する 必要 が ある . 設定 し た ブ 
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ー ル が も は や 必要 な く な っ た 時 点 で は , FREEPOOL マク グロ 命令 に よっ て その 
記憶 域 を 解放 する こと が で きる . 

デー タ 管 理 プ ログ ラム に バッ ファ ・ プ ブー ル の 設定 を 委ね る より や 効果 的 な 主 
記憶 域 の 割当 て が で きる こと を プロ グラ マー が 知っ て お れ ば , バッ ファ ・ プ ブー 
ル の エリ ア を 自分 で 確保 し て し まう こと も で きる . この 方 法 だ と , た と えば , 
ゃ は そそ 必要 で な く な っ た サブ ルー チン な ど で 占 め て いる 記憶 域 を バッ ファ ・ プ ブ 
ー ル と する こと も で きる . プロ グラ マー は , BUILD マク ロ 命 令 を 使っ て , 自 
分 が 確保 し た 場所 を バッ ファ ・ ブ プー ル と し て 設定 する よう に シス テム に 要求 を 
出す 必要 が ある . 

第 3 の 方 法 は , OPEN ルー チン に 自動 的 に 主 記憶 装置 を 確保 させ , プロ グラ 
マー に 代 っ て , バッ ファ ・ ブ ー ル を 設定 させ る 方 法 で ある . 

さて , バッ ファ の 割当 て に 先立っ て , レコ ー ド の 転送 方 基 に つい て 考え て み 
よう . た と えば , 磁気 テー プ の レコ ー ド を 処理 する 場合 は どう で あろ う . 1 つ 
ある い は 2 つ 以 上 の デー タ ・ セ ッ ト か ら レ コー ド を 読ん で 処理 し , 1 つ あ る い 
は 2 つ 以 上 の 新しい デー タ ・ セ ッ ト を 作る と いう 仕事 が 普通 で ある . この 場合 
種々 の バッ ファ 使用 法 が 考え られ る . レコ ー ド を バッ ファ 内 で その まま 処理 す 
る だ け で 十分 な 場合 も あろ う . 入力 レコ ー ド を 作業 域 に 移し て 処理 し , 更新 さ 
れ た レコ ー ド を 作業 域 か ら 出 力 バ ッ フ ァ に 移す と いう 方 法 が 望ま し い 場 合 も あ 
ろう . その 他 の 手法 も 場合 に 応じ て 用 いら れ よ う . 

直接 アク セス 記憶 装置 の レコ ー ド だ と , 同じ デー タ ・ セ ッ ト を 入力 と 出力 に 
使用 し て , 更新 作業 を 行う こと が し ば し ば ある . 

この よう な こと か ら , レコ ー ド 転送 ルー チン で は , 3 種類 の 転送 そ モード, つ 
まり 移動 方 式 , 位置 指定 方 式 , 置換 方 式 を 取扱 うこ と が で きる よう に な っ て い 
る . 移動 方 式 (move mode) だ と , 各論 理 レ コー ド は 入力 バッ ファ か ら 作 業 域 
た 移さ れ , ここ で 処理 が 行わ れ た あと 出力 バッ ファ に 移動 され る . 位置 指定 方 
式 (1ocate mode) で は , レコ ー ド の 移動 は 行わ ず , レコ ー ド の 入る バッ ファ ・ 
セグ メン ト の 最初 示す ポイ ンタ ー (レコ ー ド の 最初 の アド レス を 指す も の ) 
を ブロ グラ マー が 使用 で きる と いう 方 法 で ある . 一 方 , 置換 方 式 (substitute 
mode) で は , や は り ポ イン ター が 用 いら れ , 適用 業務 プロ グラ ム で は , 論理 レ 
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コー ド の バイ ト 数 に 等 し い 作業 城 を 設け , バッ ファ ・ セ グ メ ント と 作業 域 が 効 
率 よ くそ の 役割 を 交換 し 合う . 

転送 モー ド を 補足 する た め に 3 つの バッ ファ 割当 て 方 法 が ある . 単純 バッ フ 
ァ 割 当 法 , 交換 バッ ファ 割当 法 お よび 連鎖 セグ メン ト ・ バ ッ フ ァ 割 当 法 の 機能 
が ある . 単純 バッ ファ 割当 法 (simple buffering) は , 最も 一 般 的 で あり , 1 
つ あ る い は 2 つ 以 上 の バッ ファ を 各 デ ー タ ・ セ ッ ト に 割り 当て る . 

交換 バッ ファ 割当 法 (exchange buffering) は , 固定 長 レ コー ド だ け に 用 い 
られ , “分 散 読取 り " と “集合 書 出し " の オペ レー ショ ン を 行い 易く する た め 
の デー タ ・ チ ェ イ ング の 機能 を 活用 し て いる . 入力 デー タ ・ セ ッ ト の た め の バ 
ッ フ ァ ・ セ グ メ ント は , 出力 デー タ ・ セ ッ ト の バッ ファ ・ セ も セグメント, 作業 域 
の バッ ファ ・ セ グ メ ント と 自動 的 に その 役割 が 変換 され る . 各々 の バッ ファ ・ 
も セグメント が 順番 に 入力 域 , 作業 域 , お よび 出力 域 と し て 取り 扱わ れる だ け で 
な く , 互 に 連続 し て いな い セ グ メ ント が あ た か ゃ も 1 つの ブロ ッ ク と し て 取扱 え 
る の で ある . これ こそ , デー タ ・ チ ェ イ ニン グ の 機能 で ある . 

連鎖 セグ メン ト ・ バ ッ フ ァ 割 当 法 (chained segment buffering) は , 可変 
長 の メッ セー ジ を 取扱 うた め の 手 法 で ある . 物理 的 に は 分 離し て いる 複数 個 の 
セグ メン ト の 順序 づけ を チェ イニ ング の 手法 を 利用 し て 行い , セグ メン ト が 動 
的 に 形式 され て ゆく . この 手法 は 遠隔 地 の 端末 装置 と の 間 で の 可変 長 メ ッ セ ー 
ジ の や り と り を する た め の 記 憶 域 の 割当 て を 行う と いう 必要 性 か ら 解 放し て く 
れる や も の で ある . 

デー タ 管 理 プ ログ ラム の 管理 機能 に つい て 概観 し て きた が , 以下 で バッ ファ 
・ ブ プー ル の 設定 . バッ ファ 割当 手法 , デー タ の 転送 方 式 に つい て より 具体 的 に 
説明 し て ゆこ う . 


1. バッ ファ ・ プ ー ル の 設定 手法 


OPEN され る デー タ 制 御 プ ロッ ク (DCB) の それ ぞ れ に 対応 し て バッ ファ ・* 
プー ル を 設定 する こと が 必要 で ある . し か も , プー ル 内 の スペ ー ス が デー タ 転 
送 の た め の バ ッ フ ァ と し て 割当 て られ る まえ に , 所 要 の バッ ファ ・ サ イズ と そ 
の 数 を 示す 情報 を バッ ファ 制御 の た め に ブー ル の 一 部 に あら か じ め 貯 えて お く 
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必要 が ある . 

実際 に は , この 制御 情報 は .。 バッ ファ ・ ブ ー ル の 最初 の 8 バイト に 貯え られ 
る よう に な っ て いる . そし て , この 8 バイ ト が バッ ファ 制御 ブロ ッ ク (Buffer 
Control Block : DCB で は BUFCB パラ メー タ で この エリ ア を 指示 する ) と 
し て 参照 され る . 

バッ ファ ・ プ ブー ル を 確保 し , バッ ファ の 大 き さ と 個数 に 関す る 情報 を バッ プ 
ァ 制 御 プ ロッ ク に 記憶 する プロ セス が , バッ ファ ・ プ ブー ル の 設定 で ある . 前 述 
し た ご と く バ ッ フ ァ ・ プ ブー ル の 設定 方 法 に は 3 種類 が ある . OPEN マク ロ 命 
令 で シス テム に 自動 的 に 行わ せる 方 法 ,。 プロ グラ マー が ブー ル に 必要 な 区 域 を 
あら か じ め 確 保 し て お き , BUILD マク ロ 命 令 で バッ ファ ・ ブ ー ル に 設定 する 
方 法 。 お よび GETPOOL マク ロ 命 令 を 使っ て 実行 時 に ブー ル に 必要 な 記憶 城 
を 確保 し バッ ファ ・ プ ブー ル を 設定 する 方 法 で ある . この 3 つの 方 法 に つい て 具 
体 的 に 説明 し よう . 


1) OPEN マク ュ 命 令 に よる 自動 設定 機能 

プロ グラ マー が GETPOOL マク ロ 命 令 や BUILD マク 命令 を 使っ て パッ 
ファ ・ プ ブー ル 設 定 手法 を 指示 し て いな い 場 合 に は , OPEN ルー チン が 自動 的 に 
バッ ファ ・ プ ブー ル を 確保 し て くれ る . 

DCB が 完成 され る と , OPEN ルー チン は つぎ の 3 つの フィ ー ル ド の 情報 を 
使っ て バッ ファ ・ プ ブー ル の 設定 を 行う の で ある . 

@ BUFNO : プー ル の 中 に 確保 すべ き バ パッ ファ の 数 

@BUFL : 各 バ ッ フ ァ の 長 さ , つま り バ イト 数 

@BFALN : 各 バ ッ フ ァ の 境界 合わ せ , つま り バ ッ フ ァ の 最初 の バイ ト が 倍 ワ 

ー ド (D を 指定 ), ワ ー ド (F を 指定 ) 境界 か ら 始 まる 必要 が ある か の 指示 . 

この 3 つの 情報 を 使っ て , バッ ファ ・ プ ブー ル を 設定 し て くれ る の で ある . バ 
ッ フ ァ ・ プ ブール の 自動 設定 の 例 を 示し た の が 第 33 図 で ある . 

この 図 で お 分 り の よう に , プロ グラ マー は DCB マク 命令 の 中 で , ある い 
は DD ステ ー ト メン ト を 通じ て BUFNO, BUFL, BFALN の 指示 を する 必要 
が ある . な お , EODAD パラ メー ター で は , すべ て の 入力 レコ ー ド を 処理 し た 
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処理 


OPEN (INDCB) 


処理 


CLOSE (INDCB) すべ て の 入出 力 が 終っ た あと パッ ファ ・ プ ブール を 
FREEPOOL INDCB 解放 する 


RETURN 制御 アロ グラ ム に コン トロ ー ル を 返す 


DCB BUFN0= 4, BUFL=50, BFALN=D, EODAD=0WARI 
6 バイ ト 6 バイ ト 6 バイ ト 


バッ 多 イ バッ バッ ファ レイ バッ ラ 
回 5 


第 33 図 OPEN マク っ 命 令 に よる バッ ファ ・ プ ブー ル の 自動 設定 


あと ブラ ンチ すべ き ル ー チ ン を 指定 する . 

この 例 で は , バッ ファ の 境界 合わ せ を 倍 ワ ー ド (D) と し て いる の で , ちょ 
うど 各 バ ッ フ ァ が 倍 ワ ー ド か ら 始 まる よう に 自動 的 に 調整 を 行っ て くれ る . そ 
の 結果 , 6 バイ ト の 空き が 生じ る の で ある . また , バッ ファ ・ プ ブー ル の 最初 に 
は 8 バイ ト の バッ ファ テ 制御 ブロ ッ ク が 作ら れ , バッ ファ の サイ ズ と 個数 の 情報 
が 入れ られ る . さら に , OPEN ルー チン は , この ブロ ッ ク の アド レス を DCB 
の BUFCB フィ ー ル ド に 収容 する . こう する こと に よっ て , DCB を 参照 すれ 
ば, バッ ファ 制御 プ ブロック や バッ ファ ・ ブ ー ル の 所 在 を つき と め ら れる . 

バッ ファ ・ プ ブー ル の 設定 に OPEN ルー チン を 使う や り 方 は , 最も 便利 な 方 
法 で ある . し か し , この 方 法 を 使う に さい し て は , 確保 され た バッ ファ ・ プ ブー 
ル が た だ 1 つの DCB に し か 割当 て られ な いと いう こと を 考慮 し て お く 必 要 が 
ある . 後述 する BUILD マク ロ 命 令 の 方 法 だ と , 1 つの プール を 2 つ 以 上 の 
DCB に 割当 て る こと が で きる の で , それ だ け 主 記憶 域 を 有効 に 使え る わけ で 
ある . 

と も あれ , OPEN ルー チン で プー ル 区 域 を 取得 する の に は , GETMAIN と 
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う 命令 (これ は , 主 記憶 装置 を 実行 時 に 動 的 に 確保 する 命令 で あり , 第 8 章 
「 タ スク 管理 機能 と 多重 プロ グラ ミン グ 」 に て 詳 述 予定 ) を 監視 プロ グラ ム に 
出す や り 方 を と る . この 要求 に よっ て 主 記憶 装置 が 取得 され プー ル に 割当 て ら 
れる わけ で ある が , その 後 , その タス ク の 終了 時 に は FREEMATIN 命令 が 出 
され る こと に よっ て , 確保 され て いた 記憶 域 が 自動 的 に 監視 プア ログ ラム に 空い 
た 区 域 と し て 返上 され る の で ある . タス ク の 終了 時 で は な く , その デー タ ・ セ 
ッ ト に 関す る 入出 力 オ ペレ ーション が 完全 に 終了 し た 時 点 に ブー ル を 解放 する 
に は , 第 33 図 に 示し た よう に CLOSE マク ロ を 与え た 直後 に FREEPOOL て 

ロ 命 令 を 出せ ば よい . この 命令 に よっ て , FREEMAIN と 同じ 機能 が 果 さ 
れ , プー ル と し て の 主 記憶 域 は 空き の エリ ア と し て シス テム に 返さ れる の で あ 
る . 返上 され た 空き の 区 域 は , 別 の 命令 に よっ て 主 記憶 装置 が 要求 され た と き 
に 役立て られ る . 


2) BUILD マク ロ 命 令 に よる バッ ファ ・ ブ ー ル の 設定 

BUILD マク ロ 命 令 に よる バッ ファ ・ プ ブー ル の 設定 の 仕方 は , 第 34 図 に 示し 
て いる よう に , つぎ の 手順 に 従う . 

プロ グラ マー は , 問題 処理 プロ グラ ム の 中 で DS ステ ー ト メン ト を 使っ て , 
バッ ファ ・ プ ブール に 必要 な エリ ア を 定義 する . DS ステ ー ト メン ト を 用 意 する 
に 当っ て は , 要求 する バッ ファ の 個数 , 各々 の バッ ファ の サイ ズ お よび 境界 合 
わせ に 要する スペ ー ス な ど を 考慮 する 必要 が ある . さら に , バッ ファ 制御 ブロ 
ッ ク と し て 必要 な 8 バイ ト を 付加 し た エリ ア と し な く て は な ら な い . 第 34 図 で 
は , INDCB と OUTDCB と 名 付け た 2 つの DCB に それ ぞ れ 50 バ イト の バッ 
ファ を 5 個 用 意 す る た め に 500 バイ ト が 必要 で あり , さら に 8 バイ ト が バッ フ 
ァ 制 御 プ ロッ ク と し て 必要 で ある の で , 合計 508 バイ ト の エリ ア を 定義 する . 
この 例 で は , 2 つの デー タ ・ セ ッ ト が 1 つの バッ ファ ・ プ ブー ル を 共有 し て い 
る . と いう の は , どちら $ ゃ BUFCB で INPOOL を 指定 し て いる か ら で あ る 
この よう に し て アセ ン ブ リ ー 時 に プー ル と し て 必要 な 記憶 城 を 確保 し た うえ 
で , 実行 時 に は , その 区 域 と を バッ ファ ・ ブ ー ル と し て 設定 する た め の BUILD 
マク グロ 命令 を 出す . この 命令 が 実行 され る と , バッ ファ 制御 プア ロッ ク , つま 
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3 処理 
BUILD INPOOL, 10, 50 50 バ イ ト の バッ ファ を 10 個 も っ た 
バッ ファ ・ プ ブー ル を 設定 . 
OPEN (INDCB, , OUTDCB, (OUTPUT)) 
: 処理 
ENDJOB CLOSE (INDCB, , OUTDCB) 
: 処理 
RETURN 制御 プロ グラ ム に コン トロ ー ル を 
返す 


INDCB DCB BUFNO ニ 5, BUFCB ニ INPOOL, EODAD ニ ENDJOB, … 
OUTDCB DCB BUFNO ニ 5, BUFCB ニ INPOOL, … 


DS 0D 倍 ワ ー ド に 境界 合せ を 行う 
INPOOL DS 508 バッ ファ ・ プ ブー ル と し て 508 バイ 
ト 確 保 


第 34 図 BUILD マク ゎ 命 令 に よる バッ ファ ・ プ ー ル の 静 的 設定 


り , プロ グラ ム の 中 で 定義 し た エリ ア の 最初 8 バイ ト に バッ ファ の 個数 や サイ 
ズ な どの コン トロ ー ル 情報 が 野 え られ る の で ある . 第 34 図 で は , 50 バ イト の バ 
ッ フ ァ を 10 個 設定 する よう に 要求 し て いる . な お , BUILD 命令 は , OPEN 命 
令 よ り 前 に 実行 させ る 必要 が ある . 

OPEN ルー チン で も や も, この 方 法 と 実質 的 に は 同じ 機能 を 自動 的 に 行っ て く 
れる わけ で ある が , 第 34 図 の 例 で も お わか り の 通り , 1 つの プー ル を 2 つ 以 上 
の DCB に 割当 て る こと が で きる の で , それ だ け 融 通 性 に 富ん だ 主 記憶 域 の 利 
用 が で きる の で ある . さら に , デー タ ・ セ ッ ト を CLOSE し た あと で , 同じ ェ 
リア を 別 の 目的 に 再 使用 する こと も で きる し , 再び BUILD マク ュ 命 令 を 出し 
て 別 の デー タ ・ セ ッ ト が 用 いる 新しい バッ ファ ・ ブ ー ル に 作り 直す こと も で き 
る と いう 利点 も ある . 


3) GETPOOL マク ロ 命 令 に よる バッ ファ ・ プ ブール の 設定 

3 番目 の プー ル を 設定 する や り 方 で は , GETPOOL マク ロ 命 令 を 使用 する . 
GETPOOL マク ロ 命 令 ゃ も, OPEN ルー チン で プール を 作る の と 同じ 機能 を 果 
す . た だ し , GETPOOL マク ロ 命 令 は , それ が 関係 する DCB を OPEN する 
まえ , また は , DCB の 出口 ルー チン の 中 で 実行 させ る 必要 が ある . 
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第 35 図 c 示 し て いる よう に GETPOOL マグロ 命令 の オペ ラン ド で は , DCB 
の アド レス , プー ル に 必要 な バッ ファ の 個数 , 各 バ パッ ファ を 構成 する バイ ト 数 
を 指示 する 必要 が ある . 

GETPOOL で 確保 し た エリ ア が 使用 済 に な っ た ら , OPEN の 場合 と 同様 
FREEPOOL マク ロ 命 令 を 出し て その 区 域 を シ ス テ ム に 返上 する こと が で き 


POOLB 


POOLC 


OPENRTN 


ENDJOB 


INDCB 


GETPOOL 


B 
GETPOOL 


OPEN 


CLOSE 
FREEPOOL 


RETURN 


DCB DSORG ニ PS, BFALN 一 F, RECFMF, EODADーENDJOB, … 


POOLB 
POOLC 
INDCB, 3, 100 


OPENRTN 
INDCB, 5, 500 


OPENRTN 
INDCB, 5, 100 


(INDCB) 


(INDCB) 
INDCB 


処理 


どの よう な ベッ ファ ・ プ ブー ル を 設定 す 
る か を テス ト 


100 バイ ト の バッ ファ を 3 個 も っ た ベッ 
ファ ・ プ ブー ル を 設定 


500 バイ ト の ベッ ファ を 5 個 も っ た ベッ 
ファ ・ プ ー ル を 設定 


100 ベイト の バッ ファ を 5 個 や っ た ベッ 
ファ ・ プ ー ル を 設定 


処理 


すべ て の 入出 力 が 終っ た あと ベッ ファ ・ 
プー ル を 解放 する 


処理 


第 35 図 GETPOOL マク ゎ p 命 令 に よる バッ ファ ・ プ ブー ル の 明示 的 設定 


る . この 命令 を 使わ な いと き は , タス ク の 終了 時 に その スペ ー ス が 解放 され 


る . 


GETPOOL に よる 方 法 も , OPEN ルー チン の 場合 と 同じ 機能 を 果す わけ で 
ある が , 実行 時 に バッ ファ の 数 や サイ ズ を 条件 に 応じ て 変更 し た いよ うな 場合 
に は 都合 の よい や り 方 で ある . 第 35 図 に 示し た よう に どの よう な バッ ファ ・ プ 
ー ル に すべ きか の 条件 を テス ト し た うえ で , その 条件 に 見 合っ た GETPOOL 
マク ロロ 命令 を 実行 させ る よう に すれ ば よい か ら で あ る . 
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2. バッ ファ の 割当 て 手法 


バッ ファ ・ プ ブー ル の 中 か ら 特 定 の バッ ファ を 選び 出す や り 方 は , 使用 する ア 
クセ ス 方 式 , つま り , 待機 アク セス 方 式 (queued access method) か 基本 アク 
セス 方 式 (basic access method) か に よっ て 異 る .、 し た が っ て , バッ ファ ・ 
プー ル か ら の バッ ファ の 選択 割当 て に 関し て は , 2 つの アク セス 手法 に 分 け て 
言及 し よう . 


1) 基本 アク セス 方 式 の 場合 の 割当 て 方 法 

基本 アク セス 方 式 で は , プー ル か ら の バッ ファ ・ エ リア の 選択 を プロ グラ マ 
ー が コン トロ ー ル する 方 法 と シス テム が 動 的 に 割当 て る 方 法 が ある . 

第 1 の 方 法 は プロ グラ マー が , 入出 力 マク ロ 命 令 を 実行 する まえ に GETBUF 
マク 命令 に よっ て , プー ル か ら バ ッ フ ァ ・ エ リア を 確保 する . 入出 力 処理 が 
終る と FREEBUF マグ ロ 命 令 で 使用 ずみ の バッ ファ を プー ル に 返す 方 法 を と 
る . 場合 に よっ て は , ブー ル 以 外 の 記憶 域 を バッ ファ と し て 利用 し て も よい . 
いずれ に し ろ , プロ グラ マー 自身 が READ お よび WRITE マク ロ 命 令 で 使用 
する バッ ファ を 指示 する こと が 要求 され る . 第 36 図 で GETBUF と FREEBUF 
を 使っ た パッ ファ 制御 の 例 を 示し て いる . GETBUF の オペ ラン ド で DCB の 
名 前 と プー ル か ら 選 択 さ れ た バッ ファ の アド レス を 入れ る レジ スタ ー を 指定 す 
る . READ や WRITE マク ロ 命 令 の オペ ラン ドド で は , 割当 て られ た バッ ファ 
・ ア ドレ ス の 入っ た レジ スタ ー を 指示 する こと に よっ て , 読み 書き に 使う 記憶 
域 を 知ら せる の で ある . 入出 力 処 理 が すむ と , バッ ファ を プー ル に 返す た め に 
FREEBUF を 使う . オペ ラン ド で は GETBUEF と 同じ よう に DCB の 名 前 と 
バッ ファ ・ ア ドレ ス の 入っ た レジ スタ ー を 指定 する . 

基本 アク セス 方 式 の うち の BISAM と BDAM で は , 制御 アロ グラ ム が 自 
動 的 に バッ ファ ・ エ リア を 割当 て ゝ くれ る . ただし, DCB の 所 定 の フィ ー ル 
で 動 的 バッ ファ 割当 て (dynamic buffering) を 要求 し て お く 必 要 が ある <. 
こう する こと に よっ て , デー タ 転 送 の 直前 に と ステ ム が バッ ファ ・ エ リア を 割 
当て て くれ る の で , プロ グラ マー が ブ プール か ら バ ッ フ ァ ・ エ リア を 取得 する た 
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OPEN (JINDCB) 


GETBUF INDCB, (5) プー ル か ら ペ バッ ファ を 確保 (レジ スタ | 
ー5 に 確保 され た バッ ファ の 最初 の ア | 
READ 一 , 一 , INDCB, (5) ドレ ス が 入る ) 


FREEBUF INDCB,(5) 


OWARI CLOSE (INDCB) 
FREEPOOL INDCB 
RETURN 
INDCB DCB BUFNO ニ 4, BUFL ニ 50, BFALN=D, EODAD=OWARI, … 


第 36 図 基本 アク セス 方 式 (READ ノ WRITE マク p 命 令 ) の 場合 の 
バッ ファ の 制御 


め の 要 求 命令 を 出す 必要 は な く な る . 割当 て らち られ た バッ ファ は , その 内 容 が 書 
き 出 され た と き 自 動 的 に プー ル に 戻さ れる か , プロ グラ マー が マク ウロ 命令 で 戻 
す . バッ ファ は プ ブール に 返さ れ た の ち , 別 の READ 要求 の た め に 動 的 に 割当 
て られ る . この 手法 だ と 主 記憶 装置 の 利用 効率 が 高まる の で , 出来 る だ け 活 用 
すべ き で ある . 


2) 待機 アク セス 方 式 の 場合 の 割当 て 方 法 

待機 アク セス 方 式 で は , バッ ファ 割当 て に 関す る あら ゆる 制御 が 自動 的 に 行 
われ , 入力 , 処理 お よび 出力 が 最大 限 オ ー バ ラッ プ す る よう に し て くれ る . 
プロ グラ マー が GET お よび PUT マク 命令 を 出す と , プー ル 内 の どの メ バ 
ッ フ ァ ・ エ リア を 入力 , 処理 ある い は 出力 に 割当 て る べき か を 自動 的 に 決定 し 
て くれ る . し た が っ て , プロ グラ マー 自身 が バッ ファ 割当 て に 関与 する 必要 は 
な い . - 

し か し , レコ ー ド 処理 に さい し て バッ ファ を 有効 利用 する た め に は いく つか 
の 考慮 事項 が ある . これ は , 1 た ん 割当 て られ た バッ ファ 内 の レコ ー ド が どの 
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程度 頻繁 に 移動 する か に か か わり を も ゃ もつ 問題 で ある . 
入力 レコ ー ド の 場合 だ と , バッ ファ か ら 作 業 域 に 移し た あと で 処理 する 方 法 
と バッ ファ の 中 で その まま 処理 する 方 法 が 考え られ る . 
一 方 , 入力 レコ ー ド が 出力 レコ ー ド と し て 利用 され る よう な 場合 だ と つぎ の 
3 つの 方 法 が 考え られ る . 
@ 入 力 バ ッ フ ァ か ら 作 業 域 に 移し て 処理 し , その あと で 出力 域 に 移す . 
@ 入 力 ベ バッファ で 処理 し た うそ で, 出力 バッ ファ に 移す . 
@ 入 力 バ ッ フ ァ で 処理 し , その バッ ファ ・ エ リア か ら そ の まま 出力 する . 
バッ ファ の デー タ 移動 に 影響 と お よ ぼ すこ れ ら 要素 は , つぎ の 項目 で 取扱 う , 
「 転 送 方 式 と バッ ファ 割当 て 手法 ] で 説明 する . 


3. 転送 方 式 と バッ ファ 割当 て 手法 


転送 方 式 と は , どの よう な 方 法 で 入力 バッ ファ の デー タ を ユー ザー・ ブ ログ 

ラム で 取扱 え を る よう に する か , ある い は , どの よう な 方 法 で 出力 用 デー タ を バ 

ッ フ ァ に 入れ る か に か か わり を も ゃ もつ 問題 で ある . この よう な 機能 を 果す た め に 

デー タ 管 理 プ ログ ラム で は つぎ に 示す 3 つの 転送 方 式 を 用 意 し て いる . 

@ 移 動 方 式 (move mode) : GET マク ムロ 命 令 が 実行 され る と 入力 バッ ファ か 
ら 作 業 域 に デー タ が 移動 する . 逆 に PUT マク ロ 命 令 だ と , 作業 域 か ら 出力 
バッ ファ に デー タ 移 動 す る . 

@ 位置 指定 方 式 (locate mode) : GET に し ろ PUT に し ろ デ ー タ の 移動 は し 
な い . し か し , バッ ファ 内 の 所 要 レ コー トド の 位置 を ポイ ンタ ー で 示し て くれ 
る . ポイ ンタ ー と は , 処理 の 対処 と な る レコ ー ド の 入っ て いる バッ ファ ・ セ 
グ メ ント の アド レス を 特定 レジ スタ ー で 指示 し て くれ る 方 法 で ある . 

@ 置換 方 式 substitute mode) : 位置 指定 方 式 と よく 似 か よっ て いる が , プロ 
グラ マー が バッ ファ ・ セ モグ メン ト に 等 し い 作業 城 を 用意 する 必要 が ある 点 で 
異 る . この 作業 域 が バッ ファ ・ セ グ メ ント に 置き 換わる . つま り , 入出 力 バ 
ッ フ ァ ・ セ も セグメント と 用 意 し た 作業 域 が 必要 に 応じ て その 役割 を 交替 する 方 
式 で ある . 
この よう な デー タ 転 送 方 式 に 関連 し て , バッ ファ 割当 て 手法 に は いく つか の 


97 グ 


九 ・ バッファ の 確保 と 制御 機能 


ゃ も の が 存在 する . バッ ファ 割当 て 手法 (buffering techniqne) と は , バッ プ 
ァ ・ エ リア を プー ル の 中 か ら 自 動 的 に 選定 し て 割当 て て くれ る 手法 で あり , デ 
ー タ 管理 プロ グラ ム の 行っ て くれ る 機能 で て あ る こと は いう まで も な い . 自動 
的 バッ ファ 割当 て 手法 の 代表 的 な も る の と し て, ここ で は 単純 バッ ファ 割当 て 
(simple buffering) と 交換 バッ ファ 割当 て (exchange buffering) に つい て ふ 
れる . 


1) 単純 バッ ファ 割当 て 
この 方 法 は , も っ と ゃ 融通 性 に 富ん だ , か つ 適 用 範囲 の 広い る の で ある . こ 

の 方 法 で は , 各 デ ー タ ・ セ ッ ト に 対し て 1 つ 以 上 の バッ ファ が 使わ れる . それ 

ぞ れ の バッ ファ は , 最大 の 長 さ の ブロ ッ ク を 保つ に 十分 な 大 き さ の も ゃ の で あ 

る . 単純 バッ ファ 割当 て に お いて は , バッ ファ は 割当 て られ た デー タ ・ モ セット 

に だ け 使 用 され る . 入力 デー タ ・ セ ッ ト に 割当 て られ た バッ ファ は , 出力 デー 

タ ・ セ ッ ト で は 使用 で き な い . この 点 は , 後述 する 交換 バッ ファ 割当 て と は 著 

る し く 異 る . 
単純 バッ ファ 割当 て で は , デー タ 転 送 方 式 に 関連 し て つぎ の いずれ か の 方 法 

で 論理 レコ ー ド が 取扱 われ る . 

@ 入 出力 と も に 移動 方 式 (第 37 図 参照 ) : GET 命令 に よっ て 入力 バッ ファ の 
所 要 レ コー ド は 作業 域 に 移さ れる . し た が っ て , デー タ の 処理 は 作業 城 で 行 
な う . GET 命令 と は 無関係 に 定 き の 入力 バッ ファ に は , つぎ の ブロ ッ ク の 
入力 が 併行 し て 行わ れる . 

一 方 , PUT 命令 に よっ て , 作業 域 の 論理 レコ ー ド は 出力 バッ ファ の 所 定 
の 位置 に 移さ れる . 論理 レコ ー ド で 満 さ れ た 出力 バッ ファ の ブロ ッ ク は , 入 
力 や 処理 と 併行 し て 書き 出さ れる . 

@ 位 置 指定 方 式 の 入力 と 移動 方 式 の 出力 (第 38 図 参照 ) : GET 命令 は 位置 指 
定 方 夷 な の で , この 命令 が 与え を られ る こと に より , 所 要 レ コー ド の 入っ て い 
る バッ ファ ・ セ グ メ ント の アド レス が レジ スタ ー に 返さ れる . この アド レス 
を 使用 し て , その 場 で デー タ の 処理 が 行なわ れる . 

一 方 , PUT また は PUTX 命令 は 移動 方 共 で ある の で , 入力 バッ ファ の 
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出力 バッ ファ 


XX #1 
2 

5% の ん 
2 の くく 

し QOS 


第 37 図 単純 バッ ファ 割当 て 一 移動 方 式 


所 定 セ グ メ ント に 入っ て いる 論理 レコ ー ド が 出力 バッ ファ の 所 定 セ グ メ ント 
に 移さ れる . 

入力 , 処理 , 出力 の 併行 操作 は , 「 入 出力 と も ゃ に 移動 方 式 ] の 場合 と 同じ 
で ある . 


CSS3 


PUT ま た は PUTX 
( 短 計 ) 


R 1 
SS 


ヘス へ バス へ 


GET 
(9 諾 定 誠 ) 


第 38 図 単純 バッ ファ 割当 て 一 位置 指定 方 式 の 入力 と 移動 方 式 の 出力 
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@ 位 置 指定 方 式 の 入力 と 更新 (第 39 図 参照 ) : この 方 式 は , 直接 アク セス 記憶 
装置 に ある デー タ ・ セ ッ ト の レコ ー ド を 入力 し て 更新 処理 を 行ない , も と の 


パッ ファ 


GET( 位 置 指定 方 式 ) 


PUTX( 更 新 方 式 ) 


第 39 図 単純 バッ ファ 割当 て 一 その 場 で 更新 


場所 に 書き も $ ゃ どす と き に 適用 され る . 

位置 指定 方 式 の GET で , 対象 と な る 論理 レコ ロード の アド レス を 知っ た う 
え で , レコ ー ド の 更新 作業 を 行う 。 その あと で 更新 方 式 の PUTX 命令 を 与 
レッ 

レコ ー ド の 更新 処理 に 併行 し て , 別 の ブロ ッ ク の 入力 ある い は 更新 ずみ ブ 
ロッ ク の 書き も ど し が 行わ れる . 


2) 交換 バッ ファ の 割当 て 

交 換 バ パッ ファ 割当 て の 手法 は , 置換 方 式 の デー タ 転 送 を 実現 する 方 法 で あり 
その 基本 的 ね らい は 主 記憶 装置 内 で 論理 レコ ー ド の 移動 を 伴わ な いで 処理 が 行 
える よう な バッ ファ ・ エ リア の 管理 を 行う こと に ある . 

コン トロ ー ル の 仕方 は , バッ ファ ・ エ リア 上 単位 と いう より も バッ ファ ・ セ も セグ 
メン ト 単 位 で 行わ れる . 

第 40 図 で 図示 し て いる よう に 論理 レコ ュー ド F は , ある セグ メン ト か ら 別 の モグ 
メン ト に 移動 する こと は な い . 

その 代り , それ ぞ れ の セグ メン ト の 機能 を , 入力 城 , 作業 域 お よび 出力 城 と 
いう 具合 い に 交換 し て 取扱 う . 入力 レコ ー ド の 入っ て いる セグ メン ト は , GET 
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命令 に より 作業 域 と な り , その 場 で 処理 が 行え る . 代り に GET オペ ラン トト 命 
令 で 与え た 作業 域 は , その 役割 り を 入力 域 に 変え る と と に よっ て , 入力 モグ メ 
ント の 不足 を 補う . 処理 し た 作業 域 を PUT 命令 で 指示 する こと に よっ て , 作 
業 城 は 出力 域 に 変る 一 方 , 出力 セグ メン ト の 中 の 1 つが 作業 域 に 役割 り を 変え 
る . この 作業 域 と つぎ の GET 命令 で 指示 する こと に よっ て , 作業 域 は 入力 セ 
グ メ ント と な る . この よう に し て , 同一 の セ を グ メン ト が , 入力 モ セグメント, 作 
業 域 , 出力 セグ メン ト と し て その 役割 を 順次 交換 し て ゆく の で ある . この 方 法 
だ と , 論理 レコ ー ド は 一 切 移動 し な く て すむ . 

この よう に 連続 し な い セ グ メ ント を 1 つの ブロ ッ ク と し て 取扱 う の に , チャ 
ン ネ ル ・ プ ログ ラム の 中 で デー タ 連 鎖 (data chaining) の 機能 を 使っ て いる の 
で ある . この 方 法 に よっ て , 分 散 読取 りや 集合 書 出し の 操作 が 可能 と な っ て い 
際 。 

変換 バッ ファ 割当 て の 手法 は , 2 つ 以 上 の デー タ ・ セ ッ ト を 組合 わせ る よう 
な 仕事 や 論理 レコ ー ド の 追加 ・ 削 除 を 伴う よう な 処理 に お いて 有効 で あり , か 


GET 


出力 ! 箇 カ 


1 
衝 1 和 スカ 


ん セグメント! セグメント 作業 城 セグ メン ト | セグメント 
1 
| 
B 出 カ | 出力 
セグ メン ト | エグ メン ト 
C 


第 40 図 交換 バッ ファ 割当 て 
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つ 効 果 的 で ある . 

以上 , バッ ファ ・ ブ ー ル の 設定 と バッ ファ 制御 に つい て , アセ ン ブ ラ ー 言 記 
を 用 いた 場合 を 主体 に し て 説明 し て きた が , COBOL や FORTRAN な どの 高 
言語 に お いて も その や り 方 に 大 差 は な い . た だ し , この よう な 言語 レベ ル で 
は , バッ ファ ・ プ ブー ル や バッ ファ ティ 制 御 の 特別 な 命令 は 用 意 さ きれ て いな い の で , 
原則 的 に は 自動 的 バッ ファ ・ ブ プー ル の 設定 機能 や バッ ファ の 割当 て 機能 し か 使 
われ て いな い . また , 自動 的 バッ ファ 割当 て で は , 単純 割当 て し か 利用 し て い 
な い の が 実情 で ある . 


十 . デー タ ・ セ ッ ト の OPEN と CLOSE 機能 


プロ グラ ム が 目的 プロ グラ ム に 翻訳 され た 段階 で は , まだ , 入出 力 オ ペレ ー 
ショ ン で 必要 と する 諸々 の デー タ 管 理 ル ー チ ナン だ と か 各種 制御 ブロ ッ ク が その 
目的 プロ グラ ム に 組込ま れ て いる わけ で は な い . 換言 する な ら ぱ , 実行 段階 で 
の 初期 設定 が 行わ れる まで は , 完全 な プロ グラ ム と は いえ な い の で ある . この 
初期 設定 は , OPEN マク ら 命 令 が 実行 され る こと に よっ て は じ め て 達成 され 
る . 

OPEN マク ロ 命 令 に よっ て 実行 され る OPEN ルー チン は , 指示 され た すべ 
て の DCB の フィ ー ル ド を 完成 し た あと で , 各 デ ー タ ・ セ ッ ト の 入出 力 オペ ー 
レー ショ ン に 必要 な アク セス 方 式 ル ー チ ン を ロー ディ ング し て 使用 可能 な 状態 


パッ プ 7 割 当て 手法 7 クセ ス 手 法 人 出力 義 置 の 特 人 


アク ャ スカ 式 
ルー チン の 決定 


第 41 図 アク セス 方 式 ル シー チン の 決定 要素 
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に する と 同時 に , チャ ネル ・ プ ログ ラム や バッ ファ 区 域 あ る い は 各種 制御 ブロ 
ッ ク を 使用 可能 な 状態 に し て くれ る . 

第 41 図 に 示し た よう に , アク セス 方 式 ル ー チ ン の どれ を 選択 する か は , DCB 
の 中 の つぎ の よう な 制御 情報 を 分 析 す る こと に よっ て 決定 する の で ある . 

@ データ の 編成 法 
@ バ バッファ テ 割 当て 手法 
@ テ クセ ス 手 法 
@ 入 出力 装置 の 諸 特性 

これ ら 情 報 の 組合 せ で , 当該 チー タ ・ セ ッ ト の 入出 力 処 理 に ふさ わし い ア ク 
セス 方 式 ル ー チ ン を 決定 する . その あと で , 選択 し た ルー チン を 記憶 する た め 
の スペ ー ス を 割当 て て , 当該 ルー チン を SYS1. SVCLIB か ら ロ ー デ ィング し 
て くれ る わけ で ある . 

OPEN ルー チン で ロー ディ ング され た 各種 ルー チン , 確保 され た チャ ネル ・ 
プロ グラ ム や バッ ファ 区 域 な ど は , 関連 する DCB が CLOSE され る まで 主 記 
憶 装 置 に 受 そ られ た まま の 状態 に ある . 

デー タ ・ モ セッ ト に 対す る 入出 力 オ ペレ ーション が 完了 する と CLOSE マク グロ 
命令 と 与え を る こと に よっ て , 出力 バッ ファ に 残っ て いる レコ ー ド を 完全 に 書き 
出し た うえ で , デー タ ・ セ ッ ト ・ ラ ベル の 検査 な いし は 作成 を 行い , 該当 ボリ 
ュー ム の 後 始末 を する . さら に , その デー タ ・ セ ッ ト に 対応 し た DCB を 元 の 
状態 に 復元 し た うえ で , 不用 に な っ た アク セス 方 式 ル ー チ ン や 各種 制御 ブロ ッ 
ク あ る い は 作業 域 で 占め られ て いた 区 域 お よび 補助 記憶 装置 の 未 使用 部 分 を 解 
放す る . ひと た び デ ー タ ・ セ ッ ト が CLOSE され る と , それ に 対応 する DCB 
は 元 の 状態 に 復元 され て いる か らし て , その DCB を 別 の デー タ ・ セ ッ ト の た 
め に 用 いる こと も で きる の で ある . 

も し , タス ク 終 了 以 前 に デー タ ・ セ ッ ト を CLOSE し な か っ た ら ど うな る で 
あろ う . 実は , この よう な 場合 に は , 制御 アロ グラ ム の 方 で 自動 的 に CLOSE 
し て くれ る よう に , 配慮 され て いる . 

OPEN マク ュ ロ 命令 に し ろ , CLOSE マク ロ 命 令 に し ろ , 1 つの 命令 で 2 つ 以 
上 の デー タ ・ セ ッ ト の 初期 設定 な いし は 事後 処理 が で きる . 同時 に 複数 個 の デ 
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ー タ ・ モ セッ ト を OPEN し た り CLOSE し た りす る 方 が , 別々 の 命令 で 行う よ 
りゃ 処理 効率 が 高まる か ら で あ る . し か し , 欠点 と し て は , 余分 な 主 記憶 スペ 
ー ス が それ ぞ れ の デー タ ・ セ ッ ト に 必要 と な る の で 主 記憶 装置 の 利用 効率 は 若 
干 さがる . 

な お , 複数 個 の ボリ ュー ム や エク ステ ント で 構成 され て いる デー タ ・ セ ッ ト 
に お いて は , ボリ ュー ム や エク ステ ント の 最後 の 位置 を 感知 する こと に よっ て 
デー タ 管 理 プ ログ ラム の EOV ルー チン が 自動 的 に 機能 し て くれ る . EOV ルー 
チン は , デー タ ・ セ ッ ト ・ ラ ベル の 検査 な ら び に 作成 を 行っ た うえ で , ボリ ュ 
ー ム や エク ステ ント の 切換 え を 行っ て くれ る も の で ある . 


1. 入出 力 サ ポー ト ・ ル ー チ ン の 機能 


これ まで 概観 し て きた よう な デー タ ・ セ ッ ト に 関す る 初期 設定 , 後 始末 な ら 
びに ボリ ュー ム の 切換 えな どの 機能 を 果す デー タ 管 理 プ ログ ラム の ルー チン を 
総称 し て , 入 田 力 サポ ー ト ・ ル ー チ ン と 呼ぶ . 入出 力 サ ポー ト ・ ル ー チ ン は , 
その 機能 か ふら つ ぎ の 3 つ に 大 別 さ れる . 

@OPEN ルー チン : デー タ ・ セ ッ ト の 入出 力 オ ペレ ーション を 可能 な 状態 に 

する た め の 初 期 設 定 機能 を 果す . 

@CLOSE ルー チン : デー タ ・ セ ッ ト の 入出 力 オ ペレ ーション が 完了 し た あと 

で の 最終 処理 の 機能 を 果す . 

信 EOV ルー チン : 入出 力 オ ペレ ーション の 過程 で ボリ ュー ム の 終り や デー タ 

・ セ モッ ト の 終り の 状態 に な っ た と き の 処 理 機能 を 果す . 

これ ら 3 つの 入出 力 サ ポー ト ・ ル ー チ ン が 行っ て くれ る 具体 的 な 機能 の うち 
で 主要 な も の に つい て 詳 述 し よう . 


1 OPEN ルー チン に よる 初期 設定 機能 

再三 指摘 し て きた よう に , ある デー タ ・ セ ッ ト に 対応 する DCB は , 主 記憶 
装置 と 補助 記憶 装置 間 で の デー タ 転送 作業 を 開始 する 前 に OPEN する 必要 が 
ある . DCB は プロ グラ ム が 細 訳 され る 段階 で 作り 上 げ ら れる が 実行 時 まで は 
完全 な も の で は な いし , また その デー タ ・ モ セッ ト の アク セス 方 式 ル ー チ ン や 関 
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連 す る 制御 プ ブロック の いく つか は 実行 時 に な っ て は じ め て 主 記 憶 装置 内 に 作り 
上 げ ら れる. 

OPEN ルー チン が 果して くれ る 主要 な 機能 は , a) 基本 的 初期 設定 . b) ボ 
リュ ー ム の 取付 け と 検査 , c) DCB の 完成 と デー タ ・ モ セッ ト ・ ラ ベル の 作成 , 
d) アク セス 方 式 ル ー チ ン の 決定 , で ある . 

OPEN マク ロ 命 令 に コン トロ ー ル が わた る と , b) 以降 の 機能 を 果す た め に 
前 準備 の た め の 初 期 設 定 を 行う . 前 人 準備 と し て は , OPEN ルー チン が 利用 す 
る 各種 作業 城 の 確保 と JFCB の 読込 み が あ る . OPEN すべ き DCB の それ ぞ 
れ に 対し て , GETMAIN 命令 を 使っ て 必要 な 主 記憶 装置 を 確保 し て くれ る . 
確保 する 作業 域 に は , DCB を 処理 する た め の も の , JFCB を 収容 する た め の 
も ゃ の, データ ・ セ ッ ト の 処理 の た め の も の , OPEN ルー チン が コミ ュ ニ ケー 
ショ ン 用 に 利用 する た め の も の な ど が ある . これ ら ス ペー ス を あら か じ め 確 保 
し た うえ で , 各 DCB に 対応 する JFCB を SYS1. SYSJOBQE か ら 取 り 出 し 
て 確保 し た JFCB 用 の エリ ア に 読込 ん で くれ る . これ が 基本 的 初期 設定 の 機能 
で ある . 

基本 的 初期 設定 が 終る と , ボリ ュー ム の 取付 け 指示 と 検査 も 行っ て くれ る . 
その た め に OPEN ルー チン は , まず , JFCB 内 の ボリ ュー ム に 通し 番号 と そ 
の デー タ ・ セ ッ ト に 割当 て られ た 装置 に 対応 する UCB(Unit Control Block : 
後述 ) を チェ ッ ク す る こと に よっ て ボリ ュー ム が 取付 けら れ て いる か どう か 検 
査 する . UCB の 中 に ボリ ュー ム 通 し 番号 が あれ ば , その ボリ ュー ム は すでに 
所 定 の 装置 に 取付 けら れ て いる こと が 確証 され た こと に な る . し た が っ て , オ 
ベレ ー タ に 対し て , ボリ ュー ム 取 付け の 指示 を する 必要 は な い . ボリ ュー ム 通 
し 番号 が な か っ た ら , 所 定 の ボリ ュー ム を セッ ト す る 指示 を 出す . 

OPEN ルー チン で ポリ ュー ム が 取付 けら れ て いる こと を 確認 する と , ボリ ュ 
ー ム ・ ラ ベル を 読込 ん で , その 妥当 性 を 検査 する . 誤っ た ボリ ュー ム が 取付 け 
られ て いる 場合 に は , その 旨 の メッ セー ジ を 出し て 別 の ポリ ュー ム を 取付 けさ 
せ た う を え を で 再 検査 する . 検査 が 終る と , 磁気 テー プ の 場合 に は , デー タ ・ セ ッ 
ト 順序 番号 を 使っ て テー プ を 動か し , その デー タ ・ セ ッ ト の 最初 に 位置 づけ る 
よう に する . 
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な お , ボリ ュー ム の 取付 け に は , 処理 すべ き 最 初 の ボリ ュー ム だ け を まず セ 
ッ ト さ せる よう な や り 方 と , 該当 デー タ ・ セ ッ ト を 収容 すべ き ボ リュ ー ム を 一 
度 に セッ ト さ せる や り 方 が ある . 直接 アク セス や 索引 順次 アク セス の 場合 に は 
その 性 質 上 必ず 後者 の 方 法 が 指示 され る . 

次 に 「DCB の 完成 と デー タ ・ セ ッ ト ・ ラ ベル の 作成 ] に 移る の で ある が , 
DCB の 完成 に つい て は 「 デ ー タ 制御 ブロ ッ ク (DCB) の 機能 と 構成 」 の 項 で 
詳 述 し て お いた の で , ここ で は 今 ま で ふれ な か っ た こと に つい て 簡単 に 説明 し 
で と う 。 

DCB の 各 フ ィ ー ル ド の うち で , OPEN マク ロ 命 令 が 与 を られ る まえ に 情報 
が 貯え られ て いる も の の 数 は , DCB マク ロ 命 令 の 形式 や その 中 で 指定 し た パ 
ラメ ー タ の 数 に よっ て 異 る . 実行 時 に は , 空き の フィ ー ル ドド が DD ステ ー ト メ 
ント の 追加 情報 で 満 さ れる の で ある が , ジョ ブ 制 御 レ ー チ ン が この 種 の 情報 を 
JFCB に 収め , その JFCB を 使っ て OPEN ルー チン で DCB に 必要 な 情報 を 
移動 し て くれ る . OPEN ルー チン で 行う デー タ ・ セ ッ ト 属 性 の 組合 せ プ ロ セ 
ス に は , 実は つぎ の 2 通り が ある . 

@ 前 方 組合 せ (forward merging) : この 組合 せ は , これ まで に 説明 し て きた 


アーク 制御 


DCB マ クロ プロ ッ ク (DCB) 


の 


ジョ ブ ・ フ ァイル 
制御 アロ ッ ク 
(JFCB) 


| DD ステ ー ト メン ト 


第 42 図 DCB に 関す る 前 方 向 組合 せ と 逆 方 向 組 合せ 
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や り 方 , つま り DSCB また は デー タ ・ セ ッ ト ・ ラ ベル の 情報 を JFCB の 空 

き フ ィ ー ル ド に 組合 せ , その あと で JFCB の 情報 を DCB の 空き フィ ー ル ド 

た 組合 せる こと に よっ て DCB を 完成 する ス テッ プ で ある (第 42 図 の ② と 

⑧③). デー タ ・ セ ッ ト ・ ラ ベル また は DSCB か ら JPCB へ の 組合 せ で は , 

JFECB の ゼロ の フィ ー ル ド (これ が 空き の フィ ー ル ド を 意味 する の だ が ) を 

完成 する . この 段階 は 。 いう まで も な く 入 力 デ ー タ ・ セ ッ ト に し か 適用 され 

な い . 一 方 , JECB か ら DCB へ の 組合 せ は , OPEN すべ きす べ て の DCB 

に 適用 され , DCB の ゼロ の フィ ー ル ド が JECB の 情報 で うめ られ る . この 

時 点 で , DCB の ユー ザ ・ エ グ ジ ッ ト ・ ル ー チ ン を 使っ て , DCB の 所 要 フ ィ 

ー ル ドド の 内 容 を 修正 ・ 変 更 する こと も で きる (第 42 図 の ④). 

玉 逆 方 向 組 合せ (reverse merging) : この 組合 せ は , DCB か ら JFCB へ , 
JFECB か ら デ ー タ ・ セ モット ・ ラ ベル また は DSCB へ の 方 向 で 進む や り 方 で あ 
る (第 42 図 め と ⑥). 出力 の 場合 だ と , DCB か ら JFCB へ の 組合 せ の 過程 
で , JFCB の 現存 フィ ー ル ド の 内 容 が DCB の 対応 する フィ ー ル ド で 置き 代 
る . 逆 に 入力 の 場合 だ と , ゼロ で あっ た JFCB の フィ ー ル ドド だ けが DCB の 
対応 フィ ー ル ド で 組合 せら れる . JFCB か ら デ ー タ ・ セ ッ ト ・ ラ ベル また は 
DSCB の 書き 出し は , 出力 デー タ ・ セ ッ ト に だ け 適 用 され る . 
以上 の ステ ッ プ が 「DCB の 完成 と デー タ ・ セ ッ ト ・ ラ ベル の 作成 」 機能 で 

ある が , OPEN ルー チン の 最後 の 主要 な 機能 は , 「 ア クセ ス 方 式 ル ー チ ン の 

決定 ]」 で ある . アク セス 方 式 ル ー チ ン と は , バッ ファ 区 域 の 割当 て や 制御 , バ 

ッ フ ァ 区 域 か ら の デー タ の 移動 ある い は レコ ー ド の ブロ ッ ク 化 や 非 ブ ロッ ク 化 

の 機能 と 果す ルー チン の こと で ある . 

OPEN ルー チン は , DCB の 中 の 特定 フィ ー ル 下 の 情 報 を 使っ て , その デー 
タ ・ セ ッ ト の 入出 力 オ ベレ ーション に ふさ わし い ア クセ ス 方 式 ル ー チ ン を 決定 
する . その た め に , どの ルー チン が 必要 か を 決定 する た め の ア クセ ス 方 式 エグ 
ゼ キ ュー タ (access method executor) と 呼ば れる ルー チン に コン トロ ー ル を 
渡す . エグ ゼ キ ュー タ で は , その デー タ ・ セ ッ ト の 入出 力 オ ペレ ーション に 必 
要 な アク セス ・ ル ー チ ン を 決定 し , その リス ト を OPEN ルー チン に 返し て く 
れる . OPEN ルー チン で は , その リス ト を 使っ て 所 要 ル ー チ ン が すでに 主 記 
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憶 装 置 に ロー ド さ れ て いる か どう か 確か め , 不在 の ルー チン に 関し て は , 主 記 
憶 装 置 へ の 呼び 込み 機能 を と 果して くれ る . 

以上 の よう な 諸 機 能 と 果 し た あと で , は じ め て コン トロ ー ル が 処理 プロ グラ 
ム み に 返 され る の で ある . 


2) CLOSE ルー チン に よる 最終 処理 の 機能 

デー タ ・ セ ッ ト の 処理 が 最早 や 必要 な く な る と , 処理 プロ グラ ム の 中 で は , 
その デー タ ・ セ ッ ト に 対し て CLOSE マク 命令 を 出す 必要 が ある . CLOSE 
ルー チン で は , TIOT (後述 ) と 呼ば れる 制御 プ ブロック を 通じ て JFCB の アド 
レス を 知る . この JFCB に ある 情報 を 用 いて , アク セス 方 式 ル ー チ ン , 作業 城 
ある い は 該当 デー タ ・ セ ッ ト に 関連 する DEB (Data Extent Block : 後述 ) 
な ど を 解放 する . さら に は , 出力 デー タ ・ セ モッ ト の ラベ ル を 作り あげ た り , 
DCB を 元 の 状態 に も ど し た りす る 機能 を 果して くれ る . 

以下 で , CLOSE ルー チン が 果す 機能 を 処理 ステ ッ プ を 踏ん で 説明 し て ゆこ 
才 , 

処理 プロ グラ ム の 中 で CLOSE マク ロ 命 令 が 出さ れる と , 割込み 処理 ルー チ 
ン を 通じ て 制御 権 を CLOSE ルー チン に 渡す . CLOSE ルー チン で は , まず 最 
初 に OPEN ルー チン の 場合 と 同じ よう な 基本 的 初期 設定 機能 を 果す . 

基本 的 初期 設定 の ステ ッ プ で は , GETMAIN マク 命令 を 使っ て , CLOSE 
ルー チン が 使用 する 各種 作業 城 を 確保 し て くれ る . その あと で , TCB か ら 
TIOT の 存在 場所 を つき と め , さら に TIOT か ら JFCB の アド レス を 得る . 
その 結果 , 作業 域 に JPCB お よび DSCB を 読込 W の で ある . また , CLOSE 
すべ き デ ー タ ・ セ ッ ト に 対し て まだ 処理 が 終了 し て いな い 入 出力 要求 の すべ て 
を 解決 し , CLOSE の 本 格 的 機能 と 果す こと の で きる 状態 に す る. これ が , 
CLOSE ルー チン の 基本 的 初期 設定 の 段階 で ある . 

次 に , トレ ー ラ ・ ラ ベル の 作成 な いし は 更新 の 機能 を 果して くれ る . 磁気 テ 
ー プ の デー タ ・ セ ッ ト だ と JFCB 内 に 入っ て いる 情報 に も と づい て トレ ー ラ ・ 
ラベ ル が 作成 で きる . 一 方 , 直接 アク セス ・ デ ー タ ・ セ ッ ト で は , DSCB が 読 
込ま れ , その デー タ ・ セ モット の 最後 の ブロ ッ ク と トラ ッ ク を 表示 する フィ ー ル 
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ド が 更新 され る だ け で ある . 

出力 ラベ ル の 処理 が 終る ちと, ボリ ュー ム の 後 始末 に 必要 な 処理 を 行う . CL 
OSE マグ クロ 命令 な いし は DD ステ ー ト メン ト の パラ メー タ で 要求 され た デー 
タ ・ セ ッ ト の 処理 の 取扱 い に こし た が う . さら に は , OPEN ルー チン で DEB 
の 所 定 フ ィ ー ル ド に モッ ト さ れ た マス ク を 利用 し て , DCB を 元 の 状態 に も ど 
す . つま り , JFCB の 情報 で 満た され た DCB の 該当 フィ ー ル ド を ゼロ の 状態 
に も ゃ どす わけ で ある . こう し て お く こ と と に よっ て , この DCB が 別 の 処理 に 再 
使用 が 可能 な 状態 に な る の で ある . 

DCB の 状態 を や 元 に も ど し た あと は , アク セス 方 式 ル ー チ ン , DCB ある い は 
OPEN ルー チン で 確保 し た 各種 作業 域 を 解放 し , それ ら が 占有 し て いた 主 記憶 
域 を 他 の 仕事 に 利用 で きる よう に する . 

この よう な 機能 を 果たす た め の も の が CLOSE ルー チン で ある . な お , タ スク 
が 終了 し た 時 点 で まだ DCB が OPEN され た まま の 状態 で ある と , つま り , 
その DCB に 対す る CLOSE マク ロ 命 令 が 実行 され て いな い 場 合 に は , 制御 プ 
ログ ラム の 方 で 自動 的 に OPEN ルー チン に 制御 権 を 受渡 し , し か る べき 処理 
を 行っ て くれ る . 


3) EOV ルー チン の 処理 機能 
EOV ルー チン は , 順次 編成 の デー タ ・ セ ッ ト の ボリ ュー ム の 終り ある い は 
ー タ ・ セ ッ ト の 終り の 状態 に 達し た と き の 処 理 機能 を 果す. つま り , つぎ に 
示す 状態 の いずれ か が 感知 され る か , FEOV (Force End of Volume) マク ロ 
き 令 が 出さ れ た と き , 自動 的 に この ルー チン が 実行 され る の で ある . 

@ 入 力 ボ リュ ー ム の デー タ の 終り の 標識 . 

@ 入 力 テ ー プ ・ ボ リュ ー ム の テー プ ・ マ ー ク グ . 

@ 入 力 直接 アク セス ・ ボ リュ ー ム の ファ イル ・ マ ー ク グ . 

@ 出 力 テ ー プ ・ ボ リュ ー ム の End of Reel マー ジグ 。 

@ 出力 直接 アク セス ・ ボ リュ ー ム の エク ステ ント の 終り . 

な お , FEOV マク ロ 命 令 は , 上 記 の よう な 物理 的 条件 に 達し な い 状 態 で 強 
制 的 に その ボリ ュー ム の 処理 を 終ら せ た い よう な 場合 に 利用 する . この 場合 に 
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は , 別 の 後続 する ボリ ュー ム が 指定 され て いる と 自動 的 な ボリ ュー ム の 切換 え を 
が 行わ れる . 

と も あれ 、 上 記 諸 条件 に お いて EOV ルー チン が 実行 され る の で ある . EOV 
ルー チン は , まず , 標準 トキ レー ラ ・ ラ ベル の チェ ッ ク な いし は 作成 機能 を 果 
す . その あと で 制御 権 を ユー ザー・ ラ ベル 処理 ルー チン に 渡す な り , 自動 的 ボ 
リュ ー ム の 切換 機能 を 果す な り , ある い は 直接 アク も ス ・ ボ リュ ー ム の 場合 
だ と , DD ステ ー ト メン ト の SPACE パラ メー タ で 指示 され て いる 追加 スペ ー 
ス の 割当 て 機能 な り を 果して くれ る . 

デー タ ・ セ ッ ト の 処理 を 続行 し て ゆく た め に 追加 の ボリ ュー ム を 必要 と する 
場合 に は , ボリ ュー ム の 自動 的 切換 を を 行っ て くれ る の で ある が , その 機能 の 
中 に は , 適正 な ボリ ュー ム が 取付 けら れ て いる か どう か の 検証 , 入力 デー タ ・ 
セッ ト の 場合 の デー タ ・ セ ッ ト ・ ラ ベル の 検査 , 出力 デー タ ・ セ モット の 場合 の 
ラベ ル の 作成 な ど が 含ま れる . も し , 入力 デー タ ・ セ ッ ト の 終り の 理由 で EOV 
の 状態 が 生じ た 場合 に は , EOV ルー チン で は その デー タ ・ セ ッ ト が 別 の デー 
タ ・ セ ッ ト と 連結 (concatenate) され て いる か どう か を 判定 する . 

連結 され て いる デー タ ・ モ セッ ト で , か つ そ の 属性 が 同一 で な い 場 合 に は , 止 
む を 得 ず その EOV の 状態 に ある デー タ ・ セ ッ ト を CLOSE せ ざ る を 得 な い 、. 
し た が っ て , EOV ルー チン は , CLOSE ルー チン を 主 記憶 装置 の 特定 エリ ア 
(非常 駐 監 視 プ アロ グラ ム 域 ) に 呼 込 ん で , CLOSE し て し まう . CLOSE 機能 
を 果 し た あと で , OPEN ルー チン に 制御 権 を 渡し , 連結 デー タ ・ セ ッ ト を 
OPEN する . 

一 方 , 連結 デー タ ・ セ モット が 同一 属性 を も ゃ つ 場 合 に は , 同一 DCB が その ま 
ま 活 用 で きる わけ で ある の で , その デー タ ・ セ ッ ト が 収容 され る ボリ ュー ム ・ 
タイ プ を 決定 し , その ボリ ュー ム に 対し て の 所 要 の 処理 機能 を と 果して くれ る . 

以上 の よう な 機能 を 果す の が , EOV ルー チン で ある . 


2. 入出 力 サ ポー ト ・ ル ー チ ン と 主 な る 制御 プロ ッ ク の 相互 関係 


これ まで 入出 力 サ ポー ト ・ ル ー チ ン の 機能 を と みて きた の で ある が , さま ざま 
な 制御 プロ ッ ク の 情報 と より どこ ろ と し て , その 機能 を 達成 し て いる . そこ で 
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ここ で は , 入出 力 サ ポー ト ・ ル ー チ ン が か か わり を も ゃ も つ 各 種 プ ロッ ク の 相互 関 
係 を 中 心 に その 機能 を まとめ て ゆこ う . 入出 力 サ ポー ト ・ ル ー チ ン が 関係 する 
ブロ ッ ク は , と り も な お さ ず 入出 力 オ ペレ ーション に お いて ふる 意味 も を も っ て く 
る も の が 多い の で ある が , OPEN マク グロ 命令 を 出す 以前 に 相互 関係 を 保っ て 
いる ブロ ッ ク と OPEN マク っ ロ 命令 に よっ て は じ め て 形成 され る ブロ ッ ク , お 
よび その 相互 機能 関係 が 成立 する ブロ ッ ク が ある . し た が っ て , OPEN に 先 
立っ て 作り 上 げ ら れる ブロ ッ ク と OPEN に よっ て 生成 され る ブロ ッ ク に 分 け 
て , その 相互 関係 を 説明 し て ゆこ う . 


1) OPEN に 先立っ て 作り あげ られ る ブロ ッ ク 

第 43 図 は OPEN に 先立っ て 作り あげ られ る ブロ ッ ク と その 相互 関係 を 示し 
て いる . この 図 を 中 心 に , 各 ブ ロッ ク の 機能 と 相互 の 関係 を 拒 を えて ゆく . 
UCB (Unit Control Block) は , その シス テム の 全て の 入出 力 装 置 に 対応 し 
て 存在 する る の で あり , オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム の 生成 時 に 各 装 置 に 関し 
て 指示 され る 情報 に よっ て 作ら れる . 各 UCB に は , 装置 の 状態 を 示す 情報 , 
関係 する 装置 の アド レス , その 装置 特有 の 処理 を 行う 入出 力 監 視 レ ー チ ン (た 
と を ば , 入出 力 待 行列 の 処理 や エラ ー 処 理 ル ー チ ン な ど ) の アド レス (①) が 
入っ て いる . また , その 装置 に 関連 し て 利用 され る 論理 チャ ネル 待 行列 の 特定 
アド レス や ゃ 入っ て いる (⑨②). 入出 力 監視 プロ グラ ム は , この UCB を チェ ッ ク 
する こと に よっ て , 該当 装置 が “BUSY” か どう か を 知る . ふし , その 装置 に 
対す る 入出 力 要請 が すぐ に 処理 で き な い 場合 に は , その 要請 を 一 定 の 形式 で 待 
行列 の 中 に 入れ る . 待 行列 内 で の 待 順位 は , その ジョ ブ の 優先 順位 に よっ て 定 
め ら れる . そし て , 待ち に ある 入出 力 要請 が 開始 され る と , その 要請 の た め の 
エン トリ ー を 指す ポイ ンタ ー が UCB に 入れ られ る の で ある . その 結果 , 割 込 
み が 生 じ る と 入出 力 監視 プロ グラ ム は , UCB を 使う こと に よっ て , 特定 の 入 
出力 オペ レー ショ ン を 決定 する こと が で きる . 

と ころ で , DD ステ ー ト メン ト の 主要 な 目標 の 1 つが , デー タ ・ セ ッ ト 名 を 
与え を る こと に よっ て , カタ ログ を 経由 し て 該当 デー タ ・ セ ッ ト を 突き と め る 
(③) こと に ある の は いう まで も な い . DD ステ ー ト メン ト で は , この 他 に も 
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VTOC 
(シス テム ' レ ジア ンス 
ポリ ュー ム ) 


アー セッ ト 名 


ーー 検索 情報 また は ポイ ンタ ー・7 ド レズ 
ーー と 着 織 2 激 


カタ ログ ・ イ ン ア ックス 
(シス テム ・ レ ジア ンス 


| 
| 
また は 制 謙 ポリ ュー ム ) | ドーー 回 
| 
| 内 
| っ 環 2W 1 の 
に Ce また は ポリ ュー ム 通 し 秋 号 UCB ー 才 存 


(昌和 9 の ポリ ュー ム ) ルー チン 


VT0C 
(月 交 の ポリ ュー ム ) 


の 
鶴 理 チャ ネル 
待 行列 


第 43 図 OPEN に 先立っ て 作り あげ られ て いる ブロ ッ ク と 相互 関係 
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数 多く の 情報 を 指定 する こと と が で きる . カタ ログ に 頼ら ず に デー タ ・ セ ッ ト を 
突き と め る に は , 使用 する 装置 の 種類 と ボリ ュー ム 通 し 番号 を 指定 する (④). 
ラベ ル に 関す る 情報 , 入出 力 デ ー タ ・ モ セッ ト の た め の 種 々 の 属性 や DASD ス 
ベー ス の 指定 な ども で きる . これ ら の 情報 の 大 部 分 は , ジョ ブ 制 御 ア ログ ラム 
て よ っ て JFCB に 収容 され (⑨⑤), 元 の DD ステ ー ト メン ト に 代 る も の と し 
て 用 いら れる . 特定 の デー タ ・ セ ッ ト を 突き と め る に は , 装置 の 種類 の 表示 と 
ボリ ュー ム 通 し 番号 に よる 方 法 (〈(④) と デー タ ・ モ セット 名 だ け を 用 いる 方 法 

(⑨) が ある が , 後者 の 場合 だ と ボリ ュー ム 通 し 番号 が カタ ログ か ら 引 き 出 さ 
れ て JFCB に 入れ られ る (⑥). 

各 ジ ョ ブ ・ ス テッ プ で , ジョ ブ ・ ス ケ ジ ュ ー ラ ーG 必 要 な 入出 力 装置 の 割当 
て を 行う . そ の 割当 て の 状況 を 示す た め に TIOT (Task Input プ Output Table) 
を 作る . この テー ブル に は , 各 DD ス テー トメ ント ご と に エン トリ ー が 登録 さ 
れる . 各々 の エン トリ ー は , デー タ ・ セ ッ ト の DDNAME (⑦), その デー タ ・ 
セッ ト に 使わ れる 入出 力 装 置 を 指示 する UCB の 位置 (⑥) な どか ら な る . 特 
定 入出 力 装 置 を デー タ ・ セ モッ ト に 割当 て る た め の 情 報 は 。 DD ステ ー ト メン ト 
を 通じ て (⑨) また は カタ ログ ・ イ ン デ ックス を 通じ て (⑩) 得る 情報 と ジョ ブ 
・ ス ケ ジ ュ ラー が 管理 する 使用 可能 な 装置 を 示す 一 覧 表 と で あり , これ を 突き 
合せ て 特定 入出 力 装 置 を 割当 て る . その あと で , 該当 ジョ ブ ・ ス テッ プ で 必要 
と する 最初 の ボリ ュー ム が 所 定 の ボリ ュー ム に 取付 けら れ て いる か どう か 確か 
め る . 各々 の ボリ ュー ム が セッ ト さ れる と , ボリ ュー ム ・ ラ ベル を 読取 っ て , 
ボリ ュー ム 通 し 番号 と VTOC の アド レス と が 対応 する UCB に 入れ られ る 
(⑪). 

最後 に ジョ ブ ・ ス ケ ジ ュ ー ラ ー は , その ジョ ブ ・ ス テッ プ の タス ク を 作り 出 
す . ジョ ブ ・ ス ケ ジ ュ ー ラ ー は , ATTACH マク っ 命令 を 出す と と に よっ て , 
その ジョ ブ プ ・ ス テッ プ を タス ク と し て 実行 で きる 状態 に する . この 過程 で , TC 
B (Task Control Block) が 作ら れる . TCB は , その タス ク の 状態 を 示す 情 
報 を 集約 し た も の で ある . 状態 を 示す 情報 の 具体 的 な ぁ る の と し て は , タス ク の 
優先 順位 , 他 の タス ク と の 依存 関係 タス ク が 実行 可能 か どう か を 示す 情報 あ 
る い は 割込み が 生じ た 時 点 で その タス ク が 用 いて いた 汎用 レジ スタ ー の 内 容 や 
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プロ グラ ム 状 況 ワー ド (PSW) の 内 容 な ど で あ る . タス ク の 状態 を 示す 情報 以 
外 に は , その タス ク が 用 いる プロ グラ ム や テー ブル の ポイ ンタ ー・ ア ドレ ス が 
貯え られ る . その 1 つが TIOT の アド レス で ある (⑲). 


2) OPEN 時 に 生成 され る プロ ッ ク と その 相互 関係 

OPEN マク ロ 命 令 が 実行 され る こと に よっ て 作り あげ られ る ブロ ッ ク と そ 
の 他 の ブロ ッ ク の 有機 的 関連 づけ を し た の が , 第 44 図 で ある . OPEN ルー チ 
ン で 完成 され る ブロ ッ ク の 主要 な も の は , DCB と DEB で ある . 

OPEN マク 命令 が 実行 され る と , 完成 すべ き DCB が 指示 され る (①) と 
同時 に SVC 割込み を 通じ て TCB の アド レス ゃ 示さ れる (⑨②). DCB に 収容 
され て いる DDNAME を 手がかり に , TIOT の 中 に ある 処理 すべ き デ ー タ ・ 
セッ ト に た 応対 する エン トリ ー を 突き と め る (③). そ の 結果 , TIOT を 通じ て , 
関連 する JFCB が 取出 せる の で ある . JFCB を 主 記憶 装置 の 作業 域 に 呼 込ん 
だ あと で , デー タ ・ セ ッ ト ・ ラ ベル を 読込 ん を で, DD ステ ー ト メン ト で は 指定 
され な か っ た デー タ ・ セ モット の 種々 の 属性 を JFCB に 入れ る (④). この 時 点 
で , デー タ ・ セ ッ ト の 属性 と アク セス 方 式 の 仕様 と が すべ て 揃っ た こと に な 
る . そこ で , デー タ ・ セ ッ ト の 諸 属 性 と 処理 上 の オプ ショ ン の 中 で DCB マク 
ロ 命 令 で 指示 され て いな いも の が JFCB か ら DCB に 渡さ れる (⑤). 

つぎ に , DEB (Data Extent Block) が 作ら れる . DEB は DCB の 情報 を 
追加 する た め の も の で あり , 論理 的 に は DCB の 延長 と し て 考え られ る . DEB 
に は , デー タ ・ セ ッ ト の 範囲 を 示す 情報 (の ), その デー タ ・ セ ッ ト に 関連 し て 
用 いら れる チャ ネル ・ コ マン ド の 種類 を 示す フラ グ (⑭), お よび タス ク の 優先 
順位 を 示す 情報 (⑨) が 入れ られ る . 入出 力 監視 プア ログ ラム は , この ブロ ッ ク 
の 情報 た 用 いて , デー タ ・ セ ッ ト の 読み 書き の さい の 妥当 な 範囲 を つか む . な 
お , DEB は 記憶 保護 が 施さ れ た 記憶 域 に 置か れる の で その 内 容 を 制御 ブログ 
ラム 以外 で 変更 する こと は で き な い . 

DEB は 通常 DCB を 経由 し て 突き と め ら れる (⑨) が , TCB を 通じ て 突き 
と め る こと や も で きる (⑩). 後 者 は , タス ク が 終了 し た 時 点 で まだ CLOSE され 
て いな い DCB を 見 出し て CLOSE する た め に 必要 な の で ある . また , 順次 
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第 44 図 OPEN マク ゎ 命 令 に よっ て 生成 され る ブロ ッ ク と その 他 の ブロ ッ ク の 関係 


3 ひ 


寸 . デー タ ・ セ ッ ト の OPEN と CLOSE 機能 


処理 の 場合 に は , その ブロ ッ ク の 最初 の データ ・ セ ッ ト の アド レス が DEB か 
ら DCB に 移さ れる (⑪). 

DEB が 作り 出さ れる と , 引き つづ いて 該当 デー タ ・ セ ッ ト の アク セス 方 式 
ルー チン が SYS1. SVCLIB か ら 選 び 出 され , 読込 まれ る . そし て , これ ら ル 
ー チ ン が ロー ディ ング され た 場所 の アド レス が DCB に 入れ られ る (⑲). ま 
た , 特別 な 割込み 処理 ルー チン や エラ ー 処 理 ル ー チ ン も 読込 まれ , それ ぞ れ の 
アド レス が DEB に 登録 され る (⑬). 

OPEN ルー チン の 実行 が 終了 し , 該当 デー タ ・ セ ッ ト に 入出 力 要請 が 出さ 
れる と , アク セス 方 式 ル ー チ ン は 目的 と する デー タ ・ セ ッ ト を アク セス する た 
め に チャ ネル ・ プ ログ ラム と 1OB (Input ノ Output Block) を 作り あげ る . チ 
ャ ネル ・ プ ログ ラム の 各々 に 対し て , IOB が 用 意 さ れる (⑮). IOB と チャ ネ 
ル ・ プ ログ ラム は 1 対 1 対 で 対応 し て で おり, チャ ネル ・ プ ログ ラム は 論理 的 に 
は 1OB の 1 部 分 と みな すこ と が で きる . アク セス 方 式 ル ー チ ン で は , この 1OB 
を 調べ る こと に よっ て , 該当 デー タ ・ セ ッ ト の 入出 力 オ ペレ ーション を 遂行 す 
る た め の チ ャ ネル ・ プ ログ ラム を 決定 する の で ある . IOB は , 対応 する チャ ネ 
ル ・ プ ログ ラム に 関す る 種々 の 情報 . その チャ ネル ・ プ ログ ラム で 用 いら れる 
ECB (Event Control Block) の ポイ ンタ ー・ ア ドレ ス , DCB の ポイ ンタ ー・ 
アド レス (⑲⑯) ある い は , チャ ネル ・ プ ログ ラム の 実行 が 完了 し た と き の 状 
態 , つま り CSW を 入れ る 場所 な どか ら な っ て いる 。. 

この よう に し て , 入出 力 オ ペレ ーション に 必要 な 制御 アロ ッ ク や それ ら の 相 
互 依存 関係 が 形成 され る の で ある . 


十 一 . デー タ 管 理 機能 の まとめ 一 
入出 力 オ ペレ ーション の 流れ を 中 心 に 


これ まで 説明 し て きた よう に 入出 力 制 御 の 機能 で は , 主 記憶 装置 と 補助 記憶 
装置 間 で の デー タ 移 動 に 関連 し た 諸々 の サー ビス を 提供 し て くれ る . これ ら サ 
ービス を 行う の が デー タ 管 理 プ ログ ラム で あり , 要約 する と つぎ の 4 つの 機能 
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を 果して いる と いえ る. 
@ カ タロ グ の 管理 
@ 直 接 ア クセ ス 記 憶 装置 の スペ ー ス 管理 
@ 入 出力 サポ ー ト 
@ 入 出力 オペ ベレ ーション の 制御 

カタ ログ 管理 ルー チン は , デー タ ・ セ ッ ト の カタ ログ と それ が 収容 され て い 
る ボリ ュー ム の 維持 機能 と 果 し てく れる. この ルー チン は , カタ ログ され た だ た デ 
ー タ ・ セ ッ ト を 突き と め た り , カタ ログ に 新た な デー タ ・ セ ッ ト の イン デック 
ス を 追加 し た り , 逆 に 不要 な デー タ ・ セ ッ ト の イン デック ス を 削除 し た りす 
る . 

カタ ログ 管理 ルー チン は , SVC ルー チン の 1 つ で あり , 非常 駐 監 視 プ ログ 
ラム 域 (transient area) で 働く . ジョ ブ 管 理 プ ログ ラム の うち の ジョ ブ ・ ス ケ 
ジュ ー ラ ー が この ルー チン を 利用 し て カタ ログ され た デー タ ・ セ ッ ト を 突き と 
め た り , ジョ ブ ・ ス テッ プ の 実行 中 に 作り 上 げ ら れ た デー タ ・ セ ッ ト を カタ ロ 
グ し た りす る . また , ユー ティ リィ ティ ー・ プ ログ ラム の うち の IEHPROGM 
で や も カタ ログ 管理 ルー チン を 活用 し て , カタ ログ の 構成 要素 で ある イン デック 
ス を 追加 し た り , 変更 し た り , 削除 し た りす る . これ が カタ ログ 管理 ルー チン 
で あっ た . 

直接 アク セス 装置 の スペ ー ス 管理 (DADSM) ルー チン は ., 直接 アク セス ・ 
ボリ ュー ム 上 の スペ ー ス を 割当 て た り , 不用 に な っ た スペ ー ス を 解放 し た りす 
る . DADSM ルー チン も, カタ ログ 管理 ルー チン と 同様 に SVC ルー チン で あ 
り , 非常 駐 監視 プロ グラ ム 城 で 働く (. この ルー チン も ジョ ブ ・ ス ケ ジ ュ ラー で 
利用 され , 出力 デー タ ・ セ ッ ト に 対し て の 補助 記憶 装置 の スペ ー ス の 割当 て を 
行う . また , 入出 力 サ ポー ト ・ ル ー チ ン で は , 追加 の スペ ー ス を 確保 し た り , 
未 使用 の スペ ー ス を 解放 する さい に この ルー チン を 利用 する . 

入出 力 サ ポー ト ・ ル ー チ ン $ や SVC ルー チン の 一 種 で あり , 入出 力 オ ペレ ー 
ショ ン に 直結 し た 補足 的 オペ レー ショ ン を 行っ て くれ る . これ ら の オペ レー シ 
ョ ン に は , デー タ 制 御 ブ ロッ ク (DCB) の Opening 機能 . デー タ 制 御 ブ ロッ 
ク の Closing 機能 お よび EOV の 処理 機能 が 含ま れ て いる . 入出 力 サポ ー ト 
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・ ル ー チ ン も ゃ 非常 駐 監 視 プ アロ グラ ム 城 で 機能 する . 入出 力 サ ポー ト ・ ル ー チ ン 
は , 処理 プロ グラ ム , 監視 プア ログ ラム お よび ジョ ブ 管 理 プ ログ ラム で も 利用 さ 
れる . 

入出 力 オ ペレ ーション の 制御 は , 入出 カオ ペレ ーション が 開始 され る さい と 
その オペ レー ショ ン が 完了 する さい に 機能 する . 入出 力 オ ペレ ーション の 開始 
は 通常 アク セス 方 式 ル ー チ ン と 入出 力 監視 プア ログ ラム に よっ て 遂行 され る . ア 
クセ ス 方 式 ル ー チ ン は , 問題 プロ グラ ム 域 ( 動 的 記憶 域 ) で 働く が , 入出 力 監 
視 プ ログ ラム は , その 名 が 示す と お り , 常駐 監視 プア ログ ラム 城 で 働く . 一 方, 
入出 力 オ ペレ ーション が 完了 する と , 制御 権 は 入出 力 監視 プア ログ ラム に 渡る . 
入出 力 オ ペレ ーション の 完了 処理 の 過程 で は , エラ ー 処 理 ル ー ナ チン や アク セス 
方 式 の 付加 ルー チン が 利用 され , し か る べき 処理 が 行わ れる . 

以上 の よう な 機能 を 果す の が デー タ 管 理 プ ログ ラム で あっ た が , ここ で は , 
入出 力 オ ペレ ーション の 流れ を 中 心 に デー タ 管 理 プ ログ ラム の 機能 の まとめ を 
行う こと に する . 

入出 力 オ ペレ ーション に 直接 関連 する 処理 は , デー タ 制 御 ブ ロッ ク が OPEN 
され る 時 点 と 実際 に 入出 力 オ ペレ ーション が 実行 され る 時 点 に 行わ れる . し た 
が っ て , OPEN 時 と 入出 力 オ ペレ ーション の 実行 時 に 分 け て , 入出 力 オ ペレ 
ーション の 流れ を 総括 する . 


1. OPEN マク ロ 命 令 実行 時 の 制御 権 の 流れ 


実 陰 に デー タ ・ セ ッ ト か ら 情 報 を 読み と っ た り , デー タ ・ モ セッ ト に 情報 を 書 
き 出 し た りす る 前 に 一 定 の 初期 化 が 必要 と な る . この 初期 化 を 行う た め に 使わ 
れる の が OPEN マク ロ 命 令 で ある こと は 再三 指摘 し て きた . 

OPEN マク ロ 命 令 が 実行 され る さい の 制御 権 の 流れ を 直接 アク セス 装置 上 の 
デー タ ・ セ ッ ト を 例 に まとめ た の が 第 45 図 で ある . 他 の デー タ ・ モ セッ ト の 場合 
で ゃ 制御 権 の 流れ に 本 質 的 な 差 は な い の で , これ に も と づい て OPEN マク ロ 

命令 実行 時 の 制御 権 の 流れ を 説明 し よう . 

OPEN マク 命令 に よっ て 引き 出さ れ た ルー チン の 中 に は SVC 命令 が 含ま 
れ て いる の で , これ が 実行 され る と SVC 割込み が 生じ る . その 結果 , CPU の 
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ュー ザ ・ エ グ ジ ッ ト ・ ル ー チ ン 


SVC 創 込み 
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エグ ジ キ ュ ー タ 


SVC 範 A み 7 ク よ が グ 
坊 理 ルー チン 出力 データ ・ セ ッ ト の 場合 


は 、 DSCB を 完成 


プロ グラ ム 呼 込み SVC ル ー チ ン 


SVC 出 ロ ル ー チ ン 


ア ィ スパ ッ チ ・ ル ー チ ン 


SVC 孝 A み 
処理 ルー チン 


OPEN SVC ル - チ ン 細 
ポリ ュー ム と アー タ ・ セ ッ ト ーー 


の 検査 | 処理 プロ グラ ム 
DSCB と JFCB2 計 和 み 3 
DCB2 0 


第 45 図 OPEN マク ら 命 令 実行 時 の 制御 権 の 流れ 
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二 一 . デー タ 管 理 機能 の まとめ 一 入力 オペ レー ショ ン の 流れ を 中 心 に 


制御 権 は 監視 プア ログ ラム の 中 の 「SVC 割込み 処理 ルー チン 」 に 移る . この ル 
ー チ ン で は , SVC 割込み の 理由 を 調べ た うえ で , それ に 対応 する 処理 ルー チ 
ン , つま り 「OPEN SVC ルー チン | を 見 つけ だ す た め に デー タ 管 理 プ ログ ラ 
ム の 中 の BLDL ルー チン を 利用 する . BLDL ルーチン は , ライ ブラ リー に 入 
っ て いる 所 要 の ルー チン の アド レス を 教え て くれ る 機能 を 果す . これ に よっ 
て , SYS1. SVCLIB の どこ に OPEN SVC ルー チン が ある か を 知る こと が で 
きる . その 結果 , SYS1. SVCLIB か ら , OPEN SVC ルー チン の 最初 の セグ メ 
ント を 非常 駐 監視 プア ログ ラム 域 に 呼 込ん で くれ る . プロ グラ ム の 呼び 込み が 終 
る と , 制御 権 は 再び SVC 割込み 処理 ルー チン に 戻さ れ , その ルー チン を 通じ 
て 「OPEN SVC ルー チン 」 に 制御 権 が 移る . 

OPEN SVC ルー チン で は , まず 正しい ボリ ュー ム が セッ ト さ れ て いる こと 
を 確認 し た うえ で , その ボリ ュー ム 上 の デー タ ・ も セット を みつ けり 出す . も し , 
その デー タ ・ セ ッ ト が パス ワー ド に よっ て 保護 され て いる 場合 に は , OPEN ル 
ー チ ン で , 所 定 の パス ワー ド を 入力 する よう な 要求 を 出す . オペ レー タ が 誤っ 
た パス ワー ド を 2 回 に わた っ て 表示 し た な ら , その ジョ ブ ・ ス テッ プ の 実行 は 
中 止 さ れ て し まう . 正しい パス ワー ド が 示さ れる こと が 確か め ら れる と 次 の ス 
テッ プ に 進む . 

次 の ステ ッ プ で は , 動 的 記憶 域 に 確保 し た 作業 城 に JFCB と DSCB を 読込 
む . DSCB の 情報 は , JFCB の 中 の 空き の フィ ー ル ド を うめ る の に 使わ れる . 
その あと で , JFCB が DCB の 空き の フィ ー ル ド を 充足 する の に 使わ れる . 
DCB が 完成 し , か つ , DCB の エグ ジッ ト ・ ル ー チ ン が 指定 され て いれ ば ぱ , 
その ルー チン に 制御 権 は 移る . 

「 ユ ー ザ ・ エ グ ジ ッ ト ・ ル ー チ ン 」 の 実行 が 終る と , 再び CPU の 制御 権 は 
OPEN ルー チン に 返さ れ , 完成 し た DCB の フィ ー ル ドド か ら JFCB に 情報 が 
移さ れる . つま り , 逆 方 向 の 組合 せ が 始ま る の で ある . この 組合 せ で は , 入力 
デー タ ・ モ セット の 場合 だ と , JFCB の 空き の フィ ー ル 下 だ けが , 出力 デー タ ・ 
モ セット だ と 特定 の フィ ー ル ド を 除い た 全て の 関連 フィ ー ル ド が DCB の 情報 で 
うめ られ る . 

JECB が 完成 され る と , OPEN ルー チン の 中 の 「 ア クセ ス 方 式 エ グ ゼ キュ 
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ー タ | と 呼ば れる セグ メン ト が ロー ディ ング され , それ に 制御 権 が 渡さ れる . 
この ルー チン は , DEB を 作り あげ た うえ で , 必要 な アク セス 方 式 ル ー チ ン を 
選択 し , 動 的 記憶 域 に ロー ディ ング する . 

デー タ ・ セ ッ ト が 出力 の 場合 に は , JFCB の フィ ー ル ド が DSCB に 組合 さ 
れ , その 結果 , 完全 に な っ た DSCB が 補助 記憶 装置 上 に 書き 出さ れる . 
以上 の 処理 が 終る と , OPEN ルー チン は 監視 プロ グラ ム の 中 の 「SVC 出力 
ルー チン 」 に 制御 権 を 返す . この ルー チン は , ディ スペ ッ チ ・ ル ー チ ン (制御 
権 委 譲 先 決定 ルー チン ) に 制御 権 を 渡す . ディ スパ ッ チ ・ ル ー チ ン で は OPEN 
マク 命令 に よる SVC 割込み に よっ て 貯え られ た PSW を 現 PSW に ロー ド 
する こと に よっ て , 処理 プロ グラ ム の 中 の OPEN 命令 の つぎ の 命令 に 制御 権 
を 戻す . 

この よう な 制御 権 の 流れ に よっ て , OPEN ルー チン の 機能 が 達成 され る の で 
ある . 


2. 入出 力 オ ペレ ーション に お ける 制御 権 の 流れ 


入出 力 オ ペレ ーション に 関し て は , 第 3 章 の 「 入 出力 オペ レー ショ ン と 監視 
プロ グラ ム 」| の 項 で も ぉ ふれ た よう に , 入出 力 オ ペレ ーション を 開始 させ る た め 
の 処理 と 入出 力 オ ペレ ーション が 終了 し た 時 点 で の 処理 の 2 つの 局面 が ある . 
入出 カオ ペレ ーション 開始 の 局面 は , 処理 プロ グラ ム の 中 で 入出 カマ クロ 命 
令 が 与え られ る こと に よっ て , アク セス 方 式 ル ー チ ン に ブラ ンチ する こと で 始 
まる . この アク セス 方 式 ル ー チ ン は , 入出 力 オ ペレ ーション を 開始 する に 必要 
な 情報 を 集め , 関連 する 制御 プア ロック に 集約 し た うえ で , EXCP マク グロ 命令 を 
出す . EXCP は , SVC 割込み を 引き 起 し , 監視 プア ログ ラム の 中 の SVC 割 込 
み 処 理 ル ー チ ン に 制御 権 を 渡す . SVC 割込み 処理 ルー チン で は , その 割込み 
の 理由 を 分 析 し た うえ で , 入出 力 監視 プロ グラ ム に 制御 権 を 移す . 

入出 力 監視 プア ログ ラム は , 実際 の 入出 カオ ペレ ーション を 開始 し た あと , 再 
び 監 視 プ ログ ラム に 制御 権 を 容 ね る . 監視 プロ グラ ム は , アク セス 方 式 ル ー チ 
ン を 通じ て 処理 プロ グラ ム に 制御 権 を 戻す . 

一 方 , 入出 カオ ペレ ーション が 終了 する と , 入出 力 割 込み が 生ずる こと に よ 
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っ て その 旨 が 知ら され る . その 結果 , 制御 権 は 監視 プア ログ ラム の 中 の 入出 力 割 
込み 処理 ルー チン に 移る . 入出 力 割込み 処理 ルー チン は 入出 力 の 処理 を 遂行 す 
る た め に 入出 力 監視 プア ログラム に 制御 権 を 渡す . 入出 力 監視 プロ グラ ム は , 特 
別 な 処理 を 行う た め に エラ ー 処 理 ル ー チ ン や アク セス 方 式 の 付加 ルー チン に 制 
御 権 を 移す . 処理 が 完了 する と , 監視 プア ログ ラム を 通じ て 処理 プロ グラ ム の 中 
断 し た 次 の 命令 に 制御 権 が も ど さ れ る . 

以上 が , 入出 力 オ ペレ ーション の 開始 と 終了 の 2 つの 局面 に お ける 制御 権 の 
流れ の 概要 で ある が , 以下 で も う 少 し 具体 的 に まとめ て お こう . その た め に 入 
出力 オペ レー ショ ン に お ける 制御 権 の 流れ を , 第 46 図 に 示し て お いた . この 図 
で は , READ マク ロ 命 令 を 与え た 場合 の 流れ を 示し て いる . これ に ゃ と づい 
て 説明 し て ゆこ う . 

入出 カオ ペレ ーション を 実行 する た め に は , その オペ レー ショ ン の 諸 条 件 に 
応じ た アク セス 方 式 を 選択 し , DCB マク ロ 命 令 の 中 で 規定 する 必要 が ある . 
その う を , 処理 プロ グラ ム の 中 で 入出 力 の 要請 を 出す 場合 に は , アク セス 方 式 
に 応じ た 入出 力 マ クロ 命令 を 出す . 

待機 アク セス 方 式 に は , QSAM, QISAM, QTAM な ど が あり , GET や 
PUT マク ロ 命 令 を 使用 する . 基本 アク セス 方 式 だ と BSAM, BDAM, BISAM, 
BPAM お よび BTAM な ど が あり , READ や WRITE マク っ 命令 を 使用 す 
る . それ ぞ れ の アク セス 方 式 に 応じ た 入出 力 ルー チン が 選び 出さ れ , 入出 力 オ 
ペレ ーション で 利用 され る の で ある . 

と ゃ も あれ, 第 46 図 で は READ マク ムロ 命令 が 与え られ た 例 で ある . READ マ 
クロ 命令 が 実行 され る と , DCB が OPEN され た と き に DCB の 所 定 の 個所 
に 貯え られ た アク セス 方 式 ル ー チ ン の アド レス を 使っ て , アク セス 方 式 ル ー チ 
ン に ブラ ンチ する . 

アク セス 方 式 ル ー チ ン で は , IOB や チャ ネル ・ プ ログ ラム を 作り 上 げ る た め 
の 場所 を 確保 し た うえ で , 該当 する 入出 力 要請 に 応ずる た め の 1IOB, チャ ネル 
・ プ ログ ラム ある い は DECB (Data Event Control Block) を 作る . DECB 
は プロ グラ マー が 作る 場合 も ある が , この ブロ ッ ク に は , バッ ファ の アド レ 
ス , 読取 る べき ブロ ッ ク の 長 さ , 該当 の デー タ ・ セ ッ ト に 対応 する DCB の ア 
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ドレ ス お よび ECB (Event Control Block) な ど が 収容 され る . アク セス 方 式 
ルー チン は , DECB に 入っ て いる ブロ ッ ク の 長 さ や バッ ファ の アド レス を 使っ 
て チャ ネル ・ プ ログ ラム を 完成 する の で ある . 入出 力 監視 プア ログ ラム が 必要 と 
する 全て の 情報 と を まとめ た うえ で , アク セス 方 式 ル ー チ ン は , IOB の アド レス 
を 入出 力 監 福 プ ログ ラム に 渡す . これ で 入出 力 オ ペレ ーション が 開始 で きる 状 
態 と な っ た の で , EXCP マク ロ 命 令 を 出す こと に よっ て , SVC 割込み を 引き 
起 し , 監視 アロ グラ ム に 制御 権 を 委ね る . 監視 アロ グラ ム の SVC 割込み 処理 
ルー チン は , EXCP に よる SVC 割 有 み で ある こと を 確認 し た うえ で , 入出 力 
監視 プア ログ ラム の 中 の 「EXCP SVC ルー チン 」 に 制御 権 を 移す . 

EXCP SVC ルー チン で は , 後続 する 入出 力 割込み 発生 を 一 時 延期 し た うえ 
で , 入出 力 監視 アロ グラ ム の 一 部 で ある 「 入 出力 割込み 監視 プロ グラ ム 」| に 制 
御 権 を 渡す . この 入出 力 割込み 監視 プア ログ ラム で は , 入出 力 要請 の 待 行列 ( つ 
まり 論理 的 チャ ネル 待 行列 ) を チェック す る . ゃ し , 入出 力 オ ベレ ーション が 
開始 可能 な ら , この 待 行列 の 中 で 最も 優先 度 の 高い オペ レー ショ ン を 開始 させ 
る . 

この あと で , 入出 力 監視 プア ログ ラム は , 再び 制御 権 を と EXCP SVC ルー チン 
に も ゃ も どす こと に な る . EXCP SVC ルー チン で は 正しく 入出 力 オ ペレ ーション 
が 開始 され た か どう か チェ ッ ク し た うえ で 「 タ イプ 1 出口 ル ー チ ン 」 に 制御 権 
を 渡す . この ルー チン で は , 入出 力 割 込み の 延期 を 解い た うえ で , 制御 権 を デ 
ィ ス パッ チ ・ ル ー チ ン に 渡す . ディ スパ ッ チ ・ ル ー チ ン は , アク セス 方 式 ルー 
チン の 中 の SVC 割込み が 生じ た 次 の 命令 に CPU の 制御 権 を 返す . 

アク セス 方 式 ル ー チ ン で は , その 処理 を 完了 し て か ら 制 御 権 を 処理 プロ グラ 
ム に ゃ も どす. READ マク ロ 命 令 に よっ て 要求 され た 入出 カオ ペレ ーション は , 
この 時 点 で は つぎ の 3 つの 状態 の いづ れ か に 置か れ て いる . すでに 入出 力 オペ 
レー ショ ン は 完了 し て いる か . 目下 入出 カオ ペレ ーション の 最 中 か , また は , 
装置 や チャ ン ネ ル が “BUSY" で ある た め に 入出 力 待 行列 に お か れ て いる か の 
いづ れ か で ある . 最後 の 場合 だ と , 先行 する 入出 力 オ ペレ ーション の 完了 に よ 
っ て 生じ る 入出 力 割 込み の 処理 の 直後 に 開始 され る こと に な る . 前 二 者 の 場合 
に は , 入出 力 割込み に よっ て , その 完了 が 知ら され る . 
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入出 力 オ ペレ ーション が 終了 する と 自動 的 に 入出 力 割込み が 生じ , その 結果 
制御 権 は 入出 力 割 込み 処理 ルー チン を 通じ て 入出 力 監視 プア ログ ラム の うち の 割 
込み 監視 プロ グラ ム に 移る . 割込み 監視 プア ログ ラム で は , 入出 力 割 込み が いか 
な る 理由 で 生じ た か を 分 析 し , し か る べき 処理 を 行っ た うえ で , アク セス 方 式 
付加 ルー チン へ ブラ ンチ する . この ルー チン は , 入出 力 オ ペレ ーション に 使わ 
れ て いる アク セス 方 法 に 固有 な 処理 を 行う その あと で 再度 制御 権 が 入出 力 監 
視 プ ログ ラム に 渡り , ここ で , 入出 力 待 行列 に お か れ て いる 入出 力 オ ペレ ー シ 
ョ ン の 要求 , ス ター ト さ せる の で ある . その の ち に , 入出 力 割 込み 処理 ルー チ 
ン を 通じ て ディ スパ ッ チ ・ ル ー チ ン に 制御 権 を 返す . ディ スパ ッ チ ・ ル ー チ ン 
は , 処理 プロ グラ ム の 中 の 入出 力 割 込み が 生じ た 次 の 命令 に 制御 権 を と も ゃ どす の 
で ある . 

以上 の よう な 制御 権 の 流れ に も と づい て 入出 力 オ ペレ ーション が 達成 され て 
ゆく の で ある . 

本 章 で 説明 し て きた よう に , デー タ 管 理 プ ログ ラム は , さま ざま な デー タ ・ 
セッ ト を 統一 的 手法 で 管理 し , その 識別 や 記憶 ある い は 取出 し を 行っ て くれ 
る . 直接 アク セス 装置 の スペ ー ス の 割当 て と いう わずらわし い 仕 事 を 代行 し て 
くれ る . また , デー タ ・ セ ッ ト の 編成 や バッ ファ リン グ あ る い は デー タ の 転送 
な ど に 関し て も 種々 の 手法 を 提供 し て くれ る . その うえ を , プロ グラ ミン グ の 効 
率 を 高め , 入出 力 装置 の 利用 率 を 高め る た め に , 実際 の 装置 か ら 独立 し て 原始 
プロ グラ ム が 書け る よう な 便宜 を ゃ 提供 し て くれ る . この よう な 機能 に よっ て 
オペ レー ティ ング ・ シ ステ ム は , さま ざま な 構成 の ハー ドウ ェ ア , さま ざま な 
デー タ 処 理 業務 , さま ざま な デー タ 処 理 形態 の 要求 に 比較 的 容易 に 応ずる こと 
が で きる の で ある . 

な お , 本 章 で は デー タ 管 理 プ ログ ラム の 機能 の うち で , 「 デ ー タ ・ セ ッ ト の 
編成 法 と アク セス 手法 」 に つい て 詳し く 言 及 で き な か っ た が , 章 を あら た め て 
詳 述 する こと に する . 
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